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1. BEVEZETES

1.1. Szakkifejezések és meghatarozasuk
1.1.1. Csuszofeliiletek

A saruk (egyes mozgd elasztomer saruk, mozgo fazéksaruk, gombsuveg saruk) egyes elemei kozti
relativ eltolédast vagy/és elfordulast biztosito saruelemek. Altalaban nemfémes anyagbol késziinek.

1.1.2. Dilatacioés elem (dilatacio)

Olyan, a felszerkezet végén (vagy megszakitasainal) beépitett hidszerkezeti elem (hidtartozék),
amely minden idében biztositja a kocsipalyan a sima, folyamatos athaladast, a végkeresztmetszet
barmely okbdl bekdvetkez6 mozgasai (hossziranyu, keresztiranyu eltolddas, elfordulas) mellett. A
dilatacio megakadalyozza a viz szerkezetbe jutasat.

1.1.3. Dilatacios szerkezetek

A dilatacios elemek egy csoportja. A dilatacios szerkezetek a mozgast nem anyaguk rugalmas alak-
valtozasa révén veszik fel, hanem relativ mozgast lehetévé tevé szerkezetijelemeket tartalmaznak.

1.1.4. Elasztomer saru

Mas néven rugalmas anyagu saru, migumi saru. Korlatozott mértékben tesz lehetdve elfordulast és
eltolodast szamottevé kényszererdk fellepése mellett.

1.1.5. Fix saru

Mas néven all6 saru. A fix saruelfordulast tesz lehetdvé ) eltolédas nem lehetséges. A saru tipusatol
fuggben egy vagy két vizszintes tengely korili, vagypont koruli elfordulds is Iétrejohet. A saru képes
kozvetiteni mindharom tengely iranyaba esé erét.

1.1.6. Fontossagi osztaly

A hid erdjatéka és a kozuti infrastruktaraban elfoglalt szerepe alapjan kertl meghatarozasra. Minél
magasabb osztalyba tartozik egy,hfd,‘@nhal szigorubb kévetelményeknek kell megfelelnitk a saruk-
nak és a dilatacios elemeknek.

1.1.7. Helyettesito jarmustly

Egy olyan helyettesit6 jarmi sulya, ami — azonos 0sszes ismétlésszam esetén — az dsszegzett sa-
rumozgasok vizsgalatakomazonos hatast fejt ki, mint a hozza tartozé forgalomtipus szerinti 0sszeté-
tell forgalom.

Megjegyzés: A forgalom tipusat a tavolsagi, helykézi és helyi forgalom széazalékos megoszlasaval
adjuk meg. Akdlonbbz8 sulyu, tengelyterhelésii jarmiivek szazalékos forgalmi részesedését az
MSZ EN 1991-2 tavolsagi, helykézi és helyi jellegli forgalom esetére definialja.

1.1.8=Kozuti hidsaru

Hidszerkezeti elem, ami kdzuti hidak felszerkezete és alépitménye kdzott erék tovabbitasara alkal-
mas ugy, hogy a felszerkezet és az alépitmény kozétti terv szerinti relativ elmozdulasok (eltolédas,
elfordulas) jelentds kényszererék keletkezése nélkll lehetségesek legyenek. A leggyakrabban al-
kalmazott sarutipusokat az M1. mellékletben mutatjuk be.

>
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1.1.9 Kbzutkezelési Szabalyzat

A koézutkezelés szabalyait 6sszefoglalé dokumentum. A mindenkor érvényes rendelet szerint kell
figyelembe venni. Jelenleg a 6/1998. (lIl. 11.) KHVM rendeletben, valamint a helyi kdzutak kezelés-
ének szakmai szabalyairdl kiadott 5/2004. (1. 28.) GKM rendeletben foglalt szabalyok szerint értel-
mezendd.

Roviditve: KSz
1.1.10. Mozg6 saru

Elfordulast és eltolédast tesz lehetévé. Az eltolddas a saru tipusatol fliggéen lehet egyiranydyveze-
tett saru) vagy barmely iranyu. A saru képes kdzvetiteni a fliggbleges és a gatolt mozgasStitanyaba
haté erét.

1.1.11. Forgalmi kategoria

A hidnak a kozuti infrastrukturaban elfoglalt szerepe alapjan kerll gmeghatérozasra. Az
e-UT 07.01.12 elbiras definicidjaval egyezben értelmezendd. A forgalmi kategoria ismeretében ha-
tarozhaté meg a saruk és dilatacios elemek faradasi méretezése szempontjabdbmértékado, iranyon-
kénti nehézgépjarmi-forgalmi intenzitas (évenkénti ismétlésszam).

1.1.12. Osszegzett sarumozgasok

Gydjté6fogalom, harom kildénb6zé mozgas saruélettartam alatt(®sszegzett értékét takarja. A saru-
mozgasok féleg a hidat ér6 esetleges hatasokbdl (elsésorbah.a, nehézgépjarmi-forgalombdl) szar-
maznak.

Megjegyzés: A saruelfordulas a tamaszkeresztmetszetek elfordulasaval tekintheté azonosnak. A
saruperemmozgas a saruelfordulas és a saru sugaramak szorzataval kbzelithetd. A sarufutas egy-
részt a hid hosszvaltozasabol adodik, masrészt a“saruelfordulas és a saru sulyponti tengelyhez
képesti kiilpontos elhelyezésének kbvetkezméhye:

1.1.13. Szavatossagi idé biztositékkal

Uj sarura, dilataciéra és annak beépitésére vonatkozo szerzédésben meghatéarozott minimalis sza-
vatossdagi id6. A szavatossagi idészaksteljes idétartamara olyan mérték(i pénzigyi biztositékot kell
fenntartani, ami a saru vagy dilataci¢ javitdsa/cseréje kozvetlen és jarulékos koltségeinek fedezé-
sere alkalmas.

1.1.14. Szilard palyaburkolatu utat atvezetd hid

Olyan hid, amelyre felyezetd utpalya nem csak a hidon és esetleg a hidra vezet6 rampan szilard
burkolatu, hanemaTelyé szakaszon is.

1.2. Az el6iras szerepe

Az eldiras\a=kozuti hidak (hidak) saruinak, dilatacidés elemeinek kivalasztasaval (tervezésével), be-
épitésével;_ellendrzésével, fenntartadsaval és esetleges cseréjével kapcsolatos kdvetelményeket
rogziti=A saruk és a dilatacids elemek kivalasztasa, megrendelése, beépitése altalaban az egyéb
hidtartozékokkal azonos idében torténik. Kulon kotetben valo targyalasukat az indokolja, hogy jelen-
t6séguk messze tulmutat koltséghanyadukon.

A saruk alapvetéen befolyasoljak a hid erdjatékat, az al- és felépitményeket terheld igénybevétele-
ket: a tartdoszerkezet részének tekintendék.

A dilataciok a hidszerkezet leginkabb igénybe vett elemei kdzé tartoznak, alapvetéen befolyasoljak
a hid rendelkezésre allasat, a vizzarésagon keresztll a tartéssagot, valamint az utazasbiztonsagot
és -komfortot. Mindkét szerkezeti elem cseréje jelentds koltséggel és a hid forgalmanak korlatoza-
saval jar, ezért a legtdbb hid esetében kiemelt jelentdsége van hosszu élettartamu elemek alkalma-
zasanak.

”~>
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1.3. A hidak fontossagi osztalyba sorolasa

A hidakat saru- és dilataciovalasztas szempontjabdl jelentéséguk szerint kell osztalyba sorolni
(1. tablazat). A felsorolasban az egyes hidak minimalis kategoriai szerepelnek. A hidak szigorubb
fontossagi osztalyba sorolandok az épittetd, vagy a mitargy kezeléséért (fenntartasaert, tzemelte-
tésért) felelés szervezet (kezel6) kérésére.

Epittet6i besorolas hianyaban a besorolast a hid tartészerkezetének tervezéje hajtja végre.

1. tdblazat — Hidak fontossagi osztalyai

Fontossagi

osztaly Osztaly leirasa Tamaszkoz Teljes hossz Egyéb

Stratégiai vagy egyébyszempontbdl
>280m 2500 m kiemelkedd jelentGségiinek
nyilvanitott hidak

Kiemelt jelentéségi
hidak

Gyorsforgalmi atpalyat vagy
gyorsforgalmi/utpalya felett szilard
=250 m =300 m palyaburkolatu utat atvezetd hidak,

az egy- és kétszamjegyl féutak, illetve
affévarosi fenntartasu utak hidjai

Nagy jelentdségl
hidak

Atlagos jelentéségi

1 hidak

Minden egyéb allandé jellegi hid

V. Ideiglenes hidak

Megjegyzés: A hid a szigortibb fontossagi osztalyba sorelando, ha barmely feltétel (Tamaszkdz, Teljes
hossz, Egyéb) teljestil. Tébb dilataciés eqgységbdl alld hidak esetén a teljes hossz a dilatacios egységek
hosszanak ésszegeként értelmezendd.’

1.4. A mértékado forgalmi kategéria meghatarozasa

A saruk és dilatacids elemek élettartama szempontjabdl nagy jelentésége van a nagy tengelyterhe-
lést jarmivek forgalmi intenzitésamak, ezért a saruk és dilatacids elemek tartossaganak (faradasi
ellenallasanak) tervezése a,nagy tengelyterhelést jarmivek forgalmi intenzitasan alapszik. A nagy
tengelyterhelési jarmiyek forgalmat a 100 kN-t meghalado legnagyobb jarmidsszsulyu gépjarmi-
vek? (tovabbiakban tehergepjarm; tgk) forgalmi intenzitasaval kozelitjiik. Az egyes forgalmi katego-
ridhoz tartoz6 iranyonkeénti minimalisan figyelembe veend6 tehergépjarmi-forgalmi intenzitast a 2.
tablazat tartalmazza.

1) Kiegészitette: 1. sz. modositas
2) A biztonsag javara kozelithetd az egyes autébuszok, csuklés autébuszok, nehéz tehergépkocsik (> 7,5 tonna), potkocsis
tehergépkocsik, nyerges szerelvények és a specialis nehéz jarmiivek forgalmi intenzitasanak 6sszegével.

>
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2. tablazat — Hidak forgalmi kategoriaja

Tehergépjarmii-forgalom

Forgalmi kategoria Leiras intenzitasa iranyonként,
millié tgk/év
1 Iranyonként két vagy tobb forgalmi savos utak 5

és autopalyak nagy tehergépjarmi-forgalommal

> Kdzepes tehergépjarmi forgalmua utak

és autépalyak 0.5
3 Kis tehergépjarmi-forgalmu féutak 0,125
4 Kis tehergépjarmi-forgalmu helyi utak 0,05

A hidak a felsorolasban szereplénél szigorubb forgalmi kategériaba sorolanddk az-€pittetd, vagy a
mitargy fenntartasaért felelés szervezet kérésére. A hid besorolasat az épittetd, ennek hijan a be-
sorolast a hid tervezéje hajtja végre. Tobb kategoériaba is sorolhaté hidak eseténsaszigorubb tervezéi
besorolas alkalmazandé.

A dilatacio vizsgalata soran azt kell feltételezni, hogy az iranyonkénti nehézgépjarmi-forgalom egé-
sze egy forgalmi savban bonyolddik le.

”~>
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2. HIDSARUK

2.1. Altalanos kévetelmények
2.1.1. Alapkévetelmények

A beépitett sarunak teljesitenie kell az MSZ EN 1337 3-8. szabvanysorozat harmonizalt kdteteinek
adott sarutipusra vonatkoz6 kovetelményeit. Az MSZ EN 1337 szabvanysorozatban nem targyalt
komponenssel készitett saruk esetén ETA (European Technical Assessment) dokumentacidval kell
igazolni, hogy a saru teljesiti az MSZ EN 1337 szabvanysorozatban megfogalmazott elveket,Meg-
alabb egyenértéki egy MSZ EN 1337-es szabvanysorozat szerint tervezett saruval, CEsjel6léssel
és teljesitménynyilatkozattal rendelkez6 hidsaruk épitheték be. A CE-jeldlést megalapozé dokumen-
tumon tllmutaté esetleges kdvetelmények teljesitését kiegészité NME (Nemzeti MUszaki Ertékelés)
dokumentumnak kell igazolnia.

2.1.2. Teherbiras, merevség

A sarunak és bekoétésének alkalmasnak kell lennie a felszerkezet és.az alépitmény kozott fellépd
Osszes —az e-UT 07.01.12 milszaki eléiras szerint szamitott — er6 atadasara. A szamitasba veendd
hatadsokat az épitési technoldgia és az épitési sorrend figyelembeyételevel kell meghatarozni. A sa-
rut ugy kell megtervezni, hogy minden eleme képes legyen ellegallni a fliggdleges és vizszintes
iranyu, szélséérteki és tartos igénybevételeknek a funkcié betdltésének megfeleld alakvaltozasok
mellett. A vezetett saruknak az egyik iranyl mozgas leheiéyve.tetele mellett kell a rogzitett iranyba
esl erbket felvennie. A saruk rendszerét és a kapcsolddé.szerkezeti elemeket foldrengésre nem
méretezett hidak esetében alkalmassa kell tenni a felszerkezet 6nsulya 10 szazalékat kitevo, tetsz6-
leges iranyu vizszintes erd felvételére. A sarukat és ‘@'Kapcsolodé szerkezeteket méretezni kell (nap-
felkeltekor, naplementekor, télen) az alacsonyan4aré\Nap okozta egyenlétlen hémérséklet-valtozas-
bdl szarmazé vizszintes erbkre és — vezetett.saruk esetében — fliggbleges tengely korlli elfordula-
sokra is. Pontosabb vizsgalat hijan a fellépd\Kenyszereréket szabad az e-UT 07.01.12 elbiras sze-
rinti egyenlétlen hdmérséklet-valtozast a*felszerkezet bal és jobb éle kozott feltételezve szamitani.
Ha az egyenletes hévaltozasbol szarmaz6, a beépitési toleranciaval ndvelt fuggbleges tengely koruli
elfordulas eléri a 3 milliradiant, a gombstveg sarut vezetégyurivel kell ellatni.

A saru tehereloszté elemeit olyah merevséglre kell tervezni, hogy a kapcsolédo al- és felépitmények
szamitasba vett felfekvési fellletére kvazi egyenletesen (kilpontos erd esetén kvazi linearis feszlt-
ségeloszlassal) legyen képes\elosztani a normalerét.

A hid kapcsolodd elemeit,olyan merevséggel kell kialakitani, hogy a kvazi egyenletes (kulpontos
esetben kvazi linegris)fesziltségatadast a saru minden tervezési helyzetében lehetévé tegyék®.

2.1.3. Helyzetiallekonysag

A sarut a szerkezethez ugy kell kapcsolni, hogy annak terv szerinti poziciéja minden e-UT 07.01.12
el6iras szerinti terhelési esetben biztositott legyen. A saru terv szerinti pozicidjat sziikség esetén
mechanikai yogzit6 elemekkel kell biztositani.

Ha a\fligg6leges tamaszerd huzoer§ (is) lehet, a sarut gy kell megtervezni, hogy részei ne valhas-
sanak szét. Ha ez a sarukialakitas miatt nem lehetséges, a felszerkezetet le kell horgonyozni. A
lehorgonyzast ugy kell megtervezni, hogy az ne akadalyozza a saru altal lehet6vé tett elmozdulaso-
kat. Ha fuggdleges huzéeré hasznalati allapotban is eléallhat, olyan faraszto igénybevételre is ter-
vezett kialakitast kell alkalmazni, ami a reakcié el6jelvaltasakor kizarja fliggbéleges kotyogast.

3) Kiegészitette: 1. sz. modositas

>
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2.1.4. Mozgasképesseg

Az egyazon felszerkezet alatti fix és mozgé saruk egyuttese rendszert alkotnak, melyben minden
egyes sarunak a sajat helye szerinti funkcidjanak megfeleléen lehetévé kell tennie (illetve megaka-
dalyoznia) a terhekbdl és hatasokbdl az adott helyen a felszerkezet és alépitmény kézott keletkezé
relativ elmozduldsokat. Az elmozdulasokat az e-UT 07.01.12 és e-UT 07.01.14 miszaki elbiras sze-
rinti hatasokbdl kell meghatarozni, kiilénds tekintettel a sarura helyezés utani hémérsékleti hata-
sokra, a feszitésre, a beton zsugorodasara, kuszasara és a hasznos terhekre. Megjegyezzik, hogy
az elfordulas biztositasa miatt a fix saru elemei is saruhézaggal illeszkednek.

2.1.5. Féldrengéssel szembeni ellenallas

Amennyiben a hid féldrengésre méretezendd, a saru legyen képes a foldrengéskor fellépd mozga-
sokat és igénybevételeket karosodas nélkil, vagy a saru teljes funkcidjanak helyreallitasat lehetévé
tevd karosodasokkal elviselni.

2.1.6. Elettartam

A sarukat a hid kategoriaja szerint meghatarozott minimalis élettartamra kelltervezni. Az élettartam
novelése érdekében a saru elszennyezddését tdomitéssel, hézaglezarassalimeg kell akadalyozni,
(szUkseég esetén) az egymason csuszo fellletek kenésének lehetéséget meg kell tervezni. EIGnyben
kell részesiteni a karbantartas-mentes saruk alkalmazasat.

A sarut ugy kell megtervezni, hogy képes legyen elviselni a tervezéSi'élettartam alatt fellépd faraszto
igénybevételeket és a folyamatos mozgas miatt kialakuld koptatdshatasokat. A saru elemeit a terve-
zési élettartam figgvenyében megfelel6 korrdziod elleni védelemmel kell ellatni. Kivételt képeznek a
mozgd hengerek felliletei, csuszasi fellletek, mérési féllletek, melyeknek elemei rozsdamentes
acélotvozetbdl készlinek. Csak olyan saru épitheté~bej/ami a kezelési szabdlyzatnak megfeleld
fenntartds mellett a saru teljes tervezési élettartama‘seran képes ellatni funkciojat. Ez aldl kivételt
képeznek a szeizmikus és rendkivuli tervezési allapotok.

2.1.7. Hozzaférhetbség, kezelhetis€g, cserélhetbség

A saru észszerl megkozelitésének, vizsgalatanak lehetségét a felszerkezetrdl vagy az alépitmeény-
rél a hid tervezése soran meg kell terémteni. A saru kezelését (tisztitasat, karbantartasat, javitasat),
szlkség esetén — segédeszkdzOkkeNoriend — mozgatasat lehetévé kell tenni.

Meghibasodas, kopas, sérulés.esetére a saru részeinek vagy egészének cserélhetéségérdl a terve-
zés soran gondoskodni kell JA saru kdzvetlen kézelében mind az alépitményen, mind a felszerkeze-
ten az emelendé tehernek megfelel6 méretli emeldsajtod részére emelési helyet kell tervezni, és azt
a terven meg kell jel6lpi, A saru rogzitését ugy kell megtervezni, hogy az er6k atadasat és a mozga-
sokat lehet6vé tegye, Ugyanakkor a sarucserét se gatolja aranytalan mértékben. A saru rogzitését
ugy kell megtervezni, hogy az sarucsere esetén is megfelelé minédségben reprodukalhaté legyen.

2.2. Sarutiptusok specialis kovetelményei

A leggyakrabban el6forduld sarutipusok jellegzetességeit, jellemzd meghibasodasait az M1. mellék-
letfoglalja®ssze. A sarutipusok eltérd jellegzetességei indokoljak az egy-egy sarutipusra vonatkozo
specialis kdvetelményeket. (3. tablazat)

”~>
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3. tablazat — Egyes sarutipusokra vonatkozé specialis kbvetelmények

Sarutipus Specialis kévetelmény

Hagyomanyos billené vagy gorgbs Uj szerkezet esetén nem alkalmazhaté
acélsaruk

Elasztomer vagy migumi lemezek Legfeljebb 5 mm elvart mozgasképesség esetén

Acéllemezbetétes A nem allithaté sarukra vonatkozé értékkel névelendd a saru
elasztomer/migumi saruk elvart mozgasképessége (lasd a 4. tablazatot)

Egymas folé helyezett elasztomer saruk nem tervezhet8k

A felfekvési fellletein a saru elvandorlasat megakadalyozo
és a saruk kozotti kozel egyenletes reakciderd-eloszlast
kismérték( gyartasi és beépitési pontatlansagok-esetén is
biztosité megoldast kell alkalmazni (pl.aldOntes).

Az alépitmény és a felépitmény koztitkezdeti szogeltérést
sarunként egy, a szerkezet megvalosultialakjat kdvetd,
megmunkalt, érdesitett, korrézibvedelemmel ellatott
éklemezzel kell kiegyenliteni

Fazéksaruk Olyan fazéksaru épitheté besamelynek témitégyiriije

az MSZ EN 1337-5 szabvany’szerint képes elviselni a teljes
élettartamra szamitotti.de)legalabb 1000 méteres dsszegzett
saruperemmozgast

Gombsliveg és hengeres saruk -

Megjegyzés: Az elbirasokat részletesebben lasd: M1. mélléklet

2.3. A csuszofeluletek anyagai és/jellegzetességei

A csuszéfelllet gyors kopasat okozza awele érintkezd elem bevonatanak kopasa, és az acél korro-
zidja miatt megndvekedd fellleti érdesseg. Ezt megel6zendd, a gdmbslveg fellleteken mozgo ele-
meket 25 évet meghaladd sarutepvezesi élettartam esetén teljes keresztmetszetben rozsdamentes
otvozetbdl, kell késziteni. A sik esdszofellleteken csuszo elemeket sikba munkalt lemezre rogzitett,
néhany mm vastag rozsdamentes lemezekkel kell kialakitani.

A csuszéfelilet anyagaval 'szembeni legfontosabb elvarasok a megfelelé nyomdészilardsag, surlé-
dasi tényezd, kdrnyezeti hatasokkal szembeni ellenallas és kopasallosag. A csuszdéanyagok teher-
birasa magas hémersékleten csokken. A csuszdanyag méretezéséhez a magyarorszagi klimatikus
viszonyokat kell figyelembe venni. A saru csuszbéanyaga legmagasabb Uzemelési hémérsékletét
részletes benapozasi és héterjedés vizsgalat hijan 40 °C-ra szabad felvenni*,

A két legelierjedtebb anyagcsaladot targyaljuk.
2.3. 1.\Harmonizalt szabvany szerinti hagyomanyos PTFE csuszbanyag

A PTFE (politetra-fluoretilén, mas néven teflon) évtizedek 6ta elterjedt, mara egyre inkabb kiszoruld
csuszoanyag. AZ MSZ EN 1337-2 harmonizalt szabvany targyalja. A hagyomanyos teflon nyomo-
szilardsaga ~50 MPa. A nyomoészilardsag magas hdmérsékleten csdkken. A teflon fellleti sérulé-
sekkel szemben ellendllasa csekély, fontos a szennyezddésekkel szembeni védelem. A teflon ko-
pasallésaga ~10 kilométeres sarufutasi teljesitménynek felel meg. A teflon surlédasi tényezdje a
kornyezeti hdmérséklet és a kontaktnyomas csokkenésével novekszik. Ausztenites acél vagy ke-
ménykrom bevonatu kapcsolodé felllet esetén a jellemzé surlodasi tényezé 0,03-0,08.

4) A saru nyaron a felszerkezet és legtébbszér a jardakonzol arnyékaban lizemel. Ez alél csak a naplemente id6szaka kivétel.
A lemend Nap sugarai révid ideig melegitik a saru egyik lapjat. A sarut alulrél a hiivésebb beton alépitmény hditi.
A saru egyenletes felmelegedését az 6szvérhid egyenletes 50 éves visszatérési idejii felmelegedésével vettiik azonosnak
(AT+4 °C). A révid ideji kbézvetlen benapozas hatasat monitoring rendszerek mérési eredményei tamasztjak ala. A cstiszéanyag
tulterhel6dése irreverzibilis hasznalhatésagi hatarallapotnak tekinthets, ezért parcialis tényezével nem szorozzuk a hémérsékleti
hatast. 10 °C + (25 °C+4 °C) ~ 40 °C.

>
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Az al- és felépitményre atadddé erdk szamitasakor figyelembe veendé acél-teflon surlédasi ténye-
z6k a kovetkezdk:

e 0 <30 MPa (N/mm?) kontaktnyomas-érték esetén: p = 0,08-0,05(c/30 MPa),
¢ o> 30 MPa kontaktnyomas-érték esetén: M =0,032.
2.3.2. Specialis csuszbéanyagok

Olyan modern csuszéanyagok, amelyeket az MSZ EN 1337-2 szabvany nem targyal, teljesitménylk
(nyomoszilardsag, kopasallésag) jellemzéen tobbszérésen meghaladja a hagyomanyos PTFE anya-
gok teljesitményét. Alkalmazasukat gyartdi ETA dokumentacionak kell megalapoznia. A mai nagy
teljesitményi saruk szinte kizardlag ilyen csuszényagok felhasznalasaval készilnek. Jayasolt'ilyen
csuszoanyagokkal szerelt saruk alkalmazasa. A targyalt csuszéanyag tipusok mechanikai,jellemzéi
hasonlék. Konkrét termék ismeretének hianyaban tendertervi szinten javasolt a hid\ervezését a
megadott adatok biztonsag oldali burkoléjanak megfeleléen elvégezni.

A kovetkezd pontokban az el6iras szOvegezése idején a piacon elterjedt anyagcsaladokat targyal-
juk.
2.3.2.1. Médositott PTFE

A moédositott PTFE (mPTFE) a kbzelmultban fejlesztett csuszdéanyag. A modositott PTFE alkalma-
zasat a magyarorszagi klimatikus kértlmények nem korlatozzak -Nyomaoszilardsaga ~150 MPa. A
nyomoszilardsag magas hémérsékleten csokken. Kopasallésagal=50 km sarufutasnak felel meg.
Surlodasi tényezéje a kornyezeti hdmérseéklet és a kontaktnyGnias csokkenésével csekély mérték-
ben, a hémérséklet csOkkenéseével szamottevéen ndvekszike Fellleti sérulésekkel elkerulése célja-
bdl fontos a szennyezédésekkel szembeni védelem.

Az al- és felépitményre atadodo erdk szamitasakor {figyelembe veend6 acél-mPTFE surlodasi té-
nyezok:

e 0 <60 MPa (N/mm?) kontaktnyomas-érték-eseteén: M = 0,04-0,02(0/30 MPa),
e 0 > 60 MPa kontaktnyomas-érték esetén: p=0,02.

A csuszdanyag alkalmazasat ETA doKbmentacionak kell megalapoznia.

2.3.2.2. Az UHWPE

Az UHWPE (ultra high moleculariweight polyethylene, ultranagy molekulatémeg( polietilén) csuszé-
anyag, az egyes gyartoknalheltéré markanév alatt elérhet6. Az UHWPE alkalmazasat a magyaror-
szagi klimatikus korulmények nem korlatozzak. Nyomoszilardsaga ~150 MPa. A nyomoszilardsag
magas hémérsékleten"esdkken. Fellleti sérilések elkerllése céljabdl fontos a szennyezddésekkel
szembeni védelemy

Kopasallésaga terméekspecifikus, a varhaté sarufutasi teljesitmény 250 km. Surldédasi tényezdje a
hémérséklet €8 akontaktnyomas csdkkenésével szamottevéen né.

A surlédasitenyezét az al- és felépitményre atadodo er6k szamitasakor — gyartmanyspecifikus adat
hianyaban a kdvetkezd szerint lehet feltételezni:

o 060 MPa kontaktnyomas-érték esetén: M = 0,07-0,04(c/60 MPa),
e 0 > 60 MPa kontaktnyomas-érték esetén: p=0,03
A csuszbdanyag alkalmazasat ETA dokumentaciénak kell megalapoznia.

2.4. A sarukivalasztas folyamata

A tervez6 meghatarozza a dilatacios egység(ek), a fix és mozgéd saruk rendszerét. A hidak felszer-
kezetét a saruknak ugy kell alatamasztaniuk, hogy az erék atadasa a hidszerkezeti részek kdzott

”~>
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kvazi kényszermentesen torténhessen. Az 1. abra egy kéttamaszu hid tipikus saruelrendezését mu-
tatja be. A hossziranyu eréket egy saruval javasolt felvenni, mert az erék két saru kdzotti terv szerinti
megosztasa a szokasos épitési pontossag mellett nem lenne biztosithato.

| |
| |
ol I o
| |
| |
S P P =t

4| -+

1. &bra — Tipikus sarurendszer (Forras: MSZ EN 1337-1) A sarukat kérok szimbolizaljak: A kbrokén
athuzott vonalak iranya a saru szabad mozgasanak iranyaval parhuzamos.

A tervez6 minden alatamasztasi ponthoz meghatarozza a felszerkezet és alépitmény kdzott fellépd
(fuggbleges, hossziranyu és keresztiranyu) erdket és a varhaté mozgasokat a techek (hatasok) szél-
s6ertékl csoportositasanak megfeleléen, az e-UT 07.01.12 elGiras altaldnosskovetelmények cimi
fejezete alapjan.

A saruk és a dilatacids szerkezetek elvart mozgasképességét (és ezaltal a reakcié bevezetés
helyének szélsé helyeit) elegendd a hid 100 éves visszatérési idéreyvonatkozo egyenletes hévalto-
zasabdl szamitani (lasd e-UT 07.01.12 elbiras 5.22. tablazat)~az egyenlétlen hdvaltozas hatasa és
az egyes szerkezeti elemek kdzotti hémeérseéklet-kildnbséghatasa altalaban elhanyagolhatd. Figye-
lembe kell venni az épités korliiményeinek bizonytalansagabdl szarmazdé helyettesité hévaltozast
és a beépitési hdmérséklet kdzéphémeérséklettdl valo leltérését kezeld helyettesité hdvaltozast
(AT12). Felhivjuk a figyelmet, hogy nem azonos értékéKet kell figyelembe venni a hid felmelegedé-
sére és a lehlilésére.

Az allithato sarukat és dilataciokat a felszerkezetbeépitéskori hémérsékletének megfeleld beallitas-
sal kell beépiteni. Az egyes hémérsékletekhgztartozé beallitast a hid tervezbje adja meg:

o ATncon — a legnagyobb lehilési (kontrakCios) szerkezeti egyenletes hévaltozas (alapérték),
o ATnexp — alegnagyobb felmelégedesi (expanzids) szerkezeti egyenletes hévaltozas (alapérték),

o ATy, — az épitési korilmények bizonytalansagat (1), illetve a beépitési hémérséklet és a kdzép-
hémérséklet eltérésénekshatasat (2) figyelembe vevé helyettesité hdévaltozas (alapérték) (4. tab-
lazat).

4. tablazat — AT ; értékének felvétele

A felszerkezet saru/dilatacié beépitéskori homérséklete
A saru vagy.dilatacios Nem MSZ EN 1337-11 szerint (pl. becslés) meghatarozva
szerkezeét MSZ EN 1337-11 s'zermtl méréssel Beton Acél vagy dszvér
meghatarozva
felszerkezet
Allithatd 0°C 10 °C 15 °C ($)
Nem allithaté 20 °C 20 °C 20 °C

Megjegyzés: $ alkalmazasa esetén el6 kell irni, hogy a saru/dilatacié beépitését 0 °C és 20 °C kézé es6 lég-
hémérsékleten kell végezni.

>
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Tendertervezéskor ajanlott azt feltételezni, hogy a felszerkezet beépitéskori hémérsékletét becslés-
sel hatarozzak meg. Kivitelezési fazisban a kivitelezdnek és a gyartonak van lehetésége ezt modo-
sitani, és a feltételek teljesulése esetén a felszerkezet hdmérsékletének meéréssel valé megallapita-
sat feltételezni. Az igy modositott tereket a tervezdvel jéva kell hagyatni, a kezel&vel pedig egyeztetni
kell. llyen esetben el6 kell irni, hogy a felszerkezet beépitéskori hémérsékletét az MSZ EN 1337-11
szabvany szerint kell a régzités idején meghatarozni, és a sarut ennek megfeleléen beallitani. Olyan
saruelhelyezési utasitast kell késziteni, ami a saru rogzitésének idején fellép6 hévaltozas hatasara
is tekintettel van. Ha a sarurendelési tablazat szerint megengedett nem allithaté saru/dilatacioé be-
épitése, ATy, értéket a kedvezbtlenebb eset feltételezésével kell felvenni.

A saru/dilatacié szamitasi (hipotetikus) egyenletes hévaltozasanak alapértékét a kovetk€zé, 6ssze-
fuggésekkel kell szamitani:

o AT*Ncon= ATncont AT,
° AT*N.exp: ATN.exp +ATq2

r ATy con ATy,

L A T2 To A N.exp )

AT

N.exp

2. abra — A felszerkezet szamitasi egyenletes hévaltezasa alapértékének értelmezése
A felszerkezet szamitasi egyenletes hdvaltozasavalapértékének értelmezését a 2. 4bra mutatja be.

A szamitasi hdvaltozas szélsd értekét a meteoroldgiai hatasokra vonatkozo parcialis tényezével no-
velve kell meghatarozni. Ez adja a saru/dilatacié elvart mozgasképességét iranyonként, illetve az
erbbevezetés szels6 helyeit tartos tervezesi helyzetben.

A saruk és a dilataciok elvart mozgasképességét meg kell hatarozni szeizmikus kombinaciéban is.

A dilatacidk elvart mozgasképességét a saruval azonos hatasok figyelembevételével, azonos elven
kell meghatarozni. A saru-_€s'dilataciocserére vonatkozo kiegészitd szabalyokat lasd a vonatkozo
fejezetben.

A saru mozgasképességeének meghatarozasahoz az e-UT 07.01.12 elbiras szerinti szélséértéki
(ULS) csoportaesitast kell alkalmazni. A saru elvart mozgasképességének alapértékét az
e-UT 07.01.12/el6iras szerinti karakterisztikus kombinacié alkalmazasaval kell meghatarozni. Az el-
vart mozgaSképesség meghatarozasat az M9. mellékletben mintapélda mutatja be.®

A fontossagi osztaly, az eltolédasok és elforduldsok maximalis értéke és azok teljes élettartam alatt
szamitott 6sszegzett értéke kijeldli az alkalmazhatd sarutipusokat (5. tablazat).

5) Mobdositotta: 1. sz. médositas
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5. tablazat — A sarutipus megvalasztasanak kiegészité szabalyai

Saru Szavatossagi Acéllemez
Hid minimalis L o Migumi/ . o . .. .. Hagyoma-
- P idé betétes mii- Fazék- Gombsiiveg
fontossagi tervezesi biztositékkal elasztomer umi/elasztomer saru saru nyos
osztalya élettartama . lemez 9 acélsaru
. év saru
év
l.
50 - -
Il. 10
+ + /
II. 25
+ +
V. 10 5

Megjegyzés: A széllitas és a forgalombahelyezés kbzti id6szak garancialis kérdéSelta kivitelezé és
a sarugyartoé kézti megallapodas targyalja.

Jelmagyarazat: + alkalmazhatd; — nem alkalmazhato; / csak sarucsere, els@sorban miemléki
hidak esetén

A tervezb meghatarozza a saruélettartam alatt varhaté dsszegzett sarumozgast (saruelfordulas, sa-
ruperemmozgas, sarufutas). Ezek ismeretében sziikiti a valaszthatd sardtipusok és azok elemeinek
korét (lasd: M1. melléklet). Az 6sszegzett sarufutast meghaladg (sarufutas-teljesitményi csuszofe-
lilet alkalmazandd. 2000 métert meghalado, teljes dsszegzett saruelfordulasbdl szarmazoé perem-
mozgas esetén fazéksaru nem tervezhet6 és nem épithet6.be,

Migumi lemez vagy legalabb 50 kilométeres varhato sarufutés-teljesitményl csuszoéfelllettel szerelt
gbmbsiveg saru elbirasa esetén az dsszegzett saruftitasya saruelfordulas és a peremmozgas sza-
mitdsa elhagyhat6. Legalabb 50 km varhato sarufutés-teljesitményl csuszofelllet 50 kilométert
meghaladé szamitott dsszegzett sarufutasi teljesitmény esetén is beépithetd.

Uj hidak saruit, és — amennyiben miiszakilag réalisan megvaldsithaté — meglévé hidak Ujonnan be-
épitend6 saruit méretezni kell a felszerkezetdeszultségmentes alakja véletlen elcsavarodasanak és
a saruk pontatlan elhelyezésének hatasara‘kialakuld tdbblet reakciderdre.

EgyszerUsitett szamitas alkalmazasa esetén az imperfekcié® a kovetkezd Osszefliggéssel veendd

fel: 5 mm + 0,0005Ls, ahol Ls az'azonos alépitményen fekvd széls6 saruk tengelytavolsaga, milli-
méterben.

Az els6 tag a saruk magassagi elhelyezésének potencialis pontatlansaga a sarukdrnyezet minden
imperfekciojat is figyelembe véve. Az imperfekciét a vizsgalt saru szempontjabdl legkedvezbtienebb
alépitményen kell felvenni. Az alépitményenkénti hatasok kombinalasa és biztonsagi tényezdvel
valé szorzasa nennszikséges, de az imperfekcio alapértékl tehercsoportositasban is figyelembe
veendd.

A masodiktag“a felszerkezet feszultségmentes alak véletlen elcsavarodasanak hatasa. Ez a tag
minden ©lyan hid esetén szamitdsba veendd, ahol a felszerkezet szerelt elemekbél készil, vagy
mozgatassal jut a helyére (kivétel pl. a végleges helyén betonozott hid).

A szamitasba vett imperfekcié mértéke részletes vizsgalat keretében — a kidolgozott épitéstechno-
l6gia fuggvényében — csdkkenthetd, de legalabb 2 milliméteres helyettesité egyenlétlen sullyedést
minden esetben szamitasba kell venni. A részletes vizsgalatban a kévetkezb lehetéségeket célszerl
figyelembe venni:

o a saruerdk szerkezettipustdl figgd imperfekcio-érzékenységének részletes elemzése,

e a saruzasi technologiai tervekre vonatkozo hatarértékek kiviteli tervdokumentacioban
valo rogzitése. A felépitmény helyrejuttatasanak, a saruzas és a sarucsere technolégigjanak
részletes kidolgozasa a technoldgiai tervezési fazisban, kildénds tekintettel a tamaszmozgatas

6) A hatas felvehetd gy, hogy az egyik szélsé sarun az egyenlbtlen tamaszsiillyedés +50 szazaléka, a masikon —50 szazaléka jelenik
meg. A két szélsé saru kézott esetlegesen elhelyezked6 tovabbi saruk mozgatasa linearis interpolacioval hatarozhaté meg.

>
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sorrendjére. A kidolgozott technoldgia elemzése, és a redlisan teljesitheté egyenlétlen
mozgatasi hatarérték meghatarozasa,

o saruer8k szempontjabdl kulcsfontossagu globalis szerkezeti imperfekciora vonatkozo
szokasosnal szigorubb hatarérték elbirasa kiviteli tervezési fazisban, a szamitasban
alkalmazott imperfekcio értékével 6sszhangban,

¢ a kivitelez6 technoldgiai utasitast ir (ha van, a gyartashoz és) a szereléshez,
amelyben részletesen intézkedik a tervezett feszultségmentes hidalak eléallitasahoz
szlkséges eljarasokrol, az ellenérzések rendjérdl és maodjardl, a tervben megadott
tirések betartasarol, az esetleg sziikséges javitasok maodjairdl, és a saruzasrdl,

¢ a feszlltségmentes hidalak felmérése helyrejuttatas elétt,

¢ a hidkeresztmetszetek mozgatasanak folyamatos elektronikus mérése (emelési pentonként
erd és elmozdulas) és dokumentalasa a végleges saru szempontjabdl relevans allapotokban.
Egyéb intézkedés hijan 10 szazalékos eltérés a szamitott sarureakciotolmegengedett
kedvezétlen irAnyban a mozgatott és a szomszédos alépitményeken,

o szilkség esetén kalibralt kiilsé vagy belsd, erémérésre alkalmas szenzor alkalmazasa;
erdmeérés a saru megterhelésekor,

o az elhelyezési imperfekcio hatasat csokkenteni képes saruelhelyézési technolégia és saru
(pl. utdlag injektalhato saruk) kivalasztasa.

A hidalak hibaja egyenl6tlen tdmaszmozgatassal csak a beavatkozas saruerdkre és a saru tartos-
sagara gyakorolt hatasanak részletes elemzését kdvetén korrigalhatd.”

Uj hidak esetében a konkrét saru kivalasztasa altalabah a gyartok termékvalasztékabol torténik, a
tervezé altal meghatarozott adatok alapjan. A ternvezének a sarukivalasztas szempontjabdl relevans
miszaki paramétereket a saru/dilatacio elrendezési terven és/vagy a miszaki leirasban régzitenie
kell.®

A gyartonak a termék tanusitvanyabantkell rogzitenie a saru minden olyan miszaki paraméterét,
ami az elvart tervezési élettartamnak(piegfelel6 saruélettartamot biztositja.

2.4.1. A korroziovédelmiés egyeb védelmi rendszer kivalasztasa

A saruk korrézidovédelmét legalabb a MSZ EN I1SO 12 944 szabvany szerinti C5 korrozivitasi kate-
gérianak megfeleléen, nagyoh magas (vh) tartéssagura kell kialakitani.

A sarut védd burkolatokykéténylemezek stb. kdnnyen le- és visszaszerelhetdk legyenek.

Korrézidvédelmi bevonat gyanant a korrozivitasi kategérianak és az elvart élettartamnak megfelel$
tlzihorganyzas is’alkalmazhaté MSZ EN ISO 1461 szabvany szerint. A sarut ugy kell megtervezni,
hogy a saru‘akerréziovédelmének megsértése nélkil rogzithetd legyen. Figyelembe kell venni a
hegesztéstechnologia kovetelményeit is. A gyari korrozidvédelem helyi javitasara technologiai uta-
sitast kell adni.

2.4.2./ Specialis szabalyok sarucsere esetére

Sarucsere esetén — ha a kezeld masként nem nyilatkozik — a saru tervezési élettartamat altalaban
a hid fontossagi osztélya szerint el6irt tervezési élettartam és a hid fennmaradoé tervezési élettar-
tama kozul a kisebbre kell felvenni. A saru(tipus) kivalasztasat ez alapjan kell végrehajtani. Ameny-
nyiben a kdvetelményeknek megfeleld, a hiddal kompatibilis saru nem elérhetd, a kdvetelményeket
leginkabb megkdézelité sarut kell kivalasztani.

A sarukban a meghatarozott tervezési élettartamtdl figgetlenll 50 km kopasallosagi értéket elérd
csuszdanyag valasztandé.

7 Beiktatta: 1. sz. médositas
8 Moddositotta: 1. sz. médositas
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Hagyomanyos billend vagy gordilé acélsaru csak hagyomanyos saru helyére tervezhetd, amennyi-
ben a hagyomanyos kialakitas fenntartasa miemlékvédelmi, esztétikai vagy miszaki okbdl indokolt.

A saru cseréjéhez a hidszerkezeten és az alatdmasztason megfelelé er6bevezetési pontokat kell
kialakitani.

Ha ez az el6iras a sarutipus modositasahoz vagy a saru kérnyezetének jelentés atalakitasabél szar-
mazo aranytalan nehézségekhez vezetne, és az eredeti terv szerinti saruk a téluk elvarhat6 élettar-
tamot kitoltotték, a sarutipus (pl. fazéksaru) megtarthato.

Sarucsere esetén a saru mozgasképessege tervezési értékének meghatarozasakor az eredeti saru
tervezésekor alkalmazott parcialis tényezd (1,0—1,5) alkalmazhat6, ha a hid legalabb &t éves Uze-
melése soran nem volt olyan jel, ami a mozgasképesség elégtelenségére utalt volna vagy,a moz-
gasképesség-novelés aranytalan szerkezeti atalakitdssal jarna. Vasbeton és dszvérhjdak'esetén az
id6kdzben lejatszédott zsugorodas figyelembe vehetd az elvart mozgasképesség meghatarozasa-
kor.

2.5. Az o0sszegzett sarumozgasok vizsgalata

Gombsliveg saru és legalabb 50 kilométeres kopasallésagu csuszéanyag alkalmazasa esetén nem
kell a szamitast elvégezni.

A sarumozgasokat (saruelfordulas, saruperemmozgas, sarufutag)elyan statikai modellel kell vizs-
galni, ami megfeleld pontossaggal kéveti a hid merevségét, kereszteloszlasat, a megtamasztasok
szabadsagfokait és a csuszé/mozgo fellletek tartotengelyhez.képesti poziciojat. A terhet a teherfor-
galmat lebonyolité sav vonalaba kell helyezni.

A tehergépjarmi-forgalmat az MSZ EN 1991-2 szabwany’4. faradasi tehermodelljével kell model-
lezni. A forgalom tipusat (tavolsagi, helykozi és helyiforgalom szazalékos megoszlasat) forgalom-
szamlalason vagy forgalombecslésen alapul6 épittetéi adatszolgaltatas alapjan kell felvenni. Ennek
hianyaban a 6. tablazat értékei alkalmazhaték.

Amennyiben a forgalom tipusat a szerkezeti~anyag faradasvizsgalatdhoz meghatéroztak, azonos
forgalomtipus feltételezhetd az dsszegzetthsarumozgasok vizsgalatakor is. Megjegyezzik, hogy —
az anyagfaradas jelenségével ellentétben — a sarumozgasok a teherintenzitassal egyenes aranyban
valtoznak. Ezért adott forgalomtipus esetén nem azonos a faradasvizsgalat és a saruperemmozgas
vizsgalatakor alkalmazando helyettesitd jarmasuly.

Az éves Osszegzett sarumozgasokat a forgalmi kategoria szerinti tehergépjarmi-forgalom (tgk/év)
alapjan kell meghatarozni. ‘A teljes 0sszegzett sarumozgas az éves dsszegzett sarumozgas és a
tervezesi élettartam Szerzataként szamitandd. Az éves 0sszegzett sarumozgas meghatarozhato
részletes vagy kozelitd.szamitassal.

6. tablazat — Tavolsagi, helyk6zi és helyi forgalom részesedése a forgalmi kategoria fliggvényében

Tavolsagi Helykozi Helyi Helyettesité
Forgalmi kategoria jarmiisuly
forgalom részesedése, % kN
1. és 2. 40 30 30 336
3.és4. 10 30 60 287

2.5.1. Az 8sszegzett sarumozgasok részletes szamitasa

A részletes szamitasban figyelembe kell venni irdnyonként a megoszI6 és a tehergépjarmi-forgalom
intenzitasat, annak idészakonkénti valtozasat, a forgalom intenzitdsanak varhaté idébeli ndvekedé-
sét, a napi és idészakos egyenletes és egyenlétlen hdmérséklet-valtozas hatasat.

>
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2.5.2. Az §sszegzett sarumozgasok kdzelité szamitasa

A hidak dsszegzett sarumozgasanak mintegy 90 szazalékat a jarmiteherbdl, azon belil is dominan-
san a tehergépjarmi-forgalombdl szarmazo6 sarumozgas teszi ki, ezért a saru éves 0sszegzett sa-
rumozgasa a kdvetkezd modszerrel kdzelithet6:

e A megoszlo terhelés valtozékonysagabol és a hid hémérséklet-valtozasabdl
fakado sarumozgasok a kozelité szamitasban elhanyagolhaték.

o Meg kell hatarozni az egyes szabvanyos tehergépjarmiivek egyedili athaladasabol
szarmazo 6sszes sarumozgast. A biztonsag javara kozelitésként a szabvanyos
tehergépjarmivek tekintheték pontszeriinek.

o Az igy kapott mozgasértékeket a forgalmi kategéria és a forgalom tipusa szerinti
ismétlésszamoknak megfeleléen 6sszegezni kell.

o AKuldnbdz6 jarmivek hatasanak eredéje az 6. tablazat szerinti forgalomtipus
esetén helyettesithetd a forgalmi kategorianak megfelel6 ismétlésszammal atvezetett,
a 6. tablazat szerinti helyettesité jarmisulynak megfelel$ hatassal.

e A sarumozgasok elemzését csak egyiranyu forgalom feltételezésével kell'€lvégezni.
e A sarumozgasok elemzését elegendd a mértékadd saru(k)ra elvégezni.

A teljes 6sszegzett saruelfordulas (rad) az éves 6sszegzett sardelfordulas (rad/év) és a tervezési
élettartam (év) szorzataként szamithato.

Fazéksaruk esetén a saru 6sszegzett peremmozgasa is szantitando. Az 6sszegzett peremmozgas
az 6sszegzett saruelfordulas és a tomitégylri sugaranak szorzataként szamithaté.

Az 6sszegzett sarufutast csak a hid hossztengelye iranyaban kell vizsgalni. Az elsédleges sarufutas
kozelithet6 a tamaszkeresztmetszet elfordulasa.és<a csuszéfelllet tartdétengelytél mért fliggbleges
tavolsaganak szorzataval. A masodlagos sarufutast az okozza, hogy a fix saru rogzitve van, de a fix
saru keresztmetszetének elfordulasa miatt aAeljes hid eltolédik. Ez a mozgas elbjelesen 6sszeg-
zendd az egyes saruk elsédleges sarumpzgéasaval. Az egy jarmil athaladasabdl szamitott sarufutas
toébbnyilasu tarté esetén tébb ellentétestiranyl mozgas abszolut értéke kétszeresének (eltolédas,
majd visszacsuszas) 6sszegeként szafithato.

A sarumozgasok kdzelit szamitasat az M2. melléklet mintapéldaja mutatja be.

2.5.3. A sarumozgasok szamitott ertékének redukalasa

Az dsszegzett sarumopzgasok értékét 1. forgalmi kategoérigju hidak esetében szabad a kdvetkezdk
szerint redukaini:

o A tehergépjarmisforgalom 50 szazaléka gyér, az egyes jarmiivek hatasa egymastél
fuggetlenuljatszodik le.

o A tehergepjarmui-forgalom 50 szazaléka sird, a jarmivek folyamatosan, egyenletesen,
3 masodpercenként kovetik egymast. A jarmiivek hatasa egymast csdkkentve jatszodik le.
A jarmitivek sebességét 25 m/s-ra, de legfeljebb az utszakaszon megengedett legnagyobb
sebességre kell feltételezni.

2.6. Sarurendelés

A saru rendelésekor meg kell adni a mértékado tervezési paramétereket. A minimalisan dtadando
informaciokat az M3. mellékletben szerepld tablazat tartalmazza. A sarurendeléshez mellékelni kell
a hid saruelrendezési tervét, aminek a kovetkezdket kell tartalmaznia:

¢ alaprajz a hid Iényeges tartoszerkezeti elemeinek vazlataval és ferdeségi szogeivel,

e a hid hosszmetszete,
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¢ a hid keresztmetszete a sarutengelyek kdrnyezetében, magassagi adatokkal
és esési viszonyokkal,

e saruelrendezési vazlat (alaprajzi elrendezés),

e a saruk elhelyezési részletei és jeldlésik az alépitményeken.

2.7. Sarutervezés

Legtdbb esetben alkalmas hagyomanyos acélsaruk is megtalalhatok a gyartoi termékpalettan. Ha
egyedi saru beépitésére van szlikség, a saru tervezdjének a saru gyartasahoz szikséges,réeszlet-
terveket is el kell készitenie. A terveknek tartalmaznia kell minden olyan saruelem méretét, anyag-
mindségét és megmunkalasi médjat, melyek a saru gyartasahoz sziukségesek. A saru tervezését az
MSZ EN 1337 szabvanysorozat el6irasai és a jelen el6irasban foglaltak kdzul a §zigorubb betarta-
saval kell végezni.

Egyedi hagyomanyos billené vagy gordild acélsaru tervezésekor az anyagjellemzéket és a surlé-
dasi/gordilési ellenallasi értékeket kisérleti vizsgalatokkal kell megalapezni. El6tervezéskor a gor-
dilési ellenallas 0,05 értékkel vehetd szamitasba.

Amennyiben épitési allapotban a saruval szemben a végallapottdl eltéréd’kdvetelmények Iépnek fel,
a saru épitési allapotra kulon tervezendéb.

2.8. Az elGirt paraméterek teljesitésének igazolasa

A saruknak a 2.1. altalanos kovetelmények pontban régzitett dokumentacioval kell rendelkeznitk. A
saruparaméterek teljesitményének igazolasat a vonatkozo jogszabalyok szerint kijeldlt, fliggetlen
szervezet altal végrehaijtott/felligyelt kisérletre, Magy, arra tamaszkodé szamitasra kell alapozni. A
saru megdfelel§ teljesitményének igazolasat csak ‘elyan részletes dokumentacié alapozhatja meg,
amelyben az el6irt kisérleti és saruparamétérek mindegyike kovethets.® Az el6irt miiszaki paramé-
terek teljesitését a saru gyartdjanak az arajanlat adasakor teljesitménynyilatkozattal kell igazolnia.

2.9. A saru és a hidszerkezet'’kapcsolata

Egy felszerkezet ala fuggdleges‘erok tekintetében alépitményenként hatarozott megtamasztast je-
lent6 saruelrendezés (legfeljebb kettd fuggbleges erét felvevd saru) tervezendd. Ettdl csak a kovet-
kez6 esetekben szabad, eltérni:

o ha a felszerkezetenként és alépitményenkénti kettd sarus kialakitas
a hidhattoltés magassaganak jelentés novelése miatt aranytalan tobbletkoltséggel jarna,

¢ ha a szekrénykeresztmetszeti hid ketténél tébb gerinccel rendelkezik,

¢ ha a hjd.elyan specialis kialakitassal rendelkezik, hogy a reakcié dominans része
a hid(hossztengelyében adédik at az alépitményre.

llyen ‘esetekben olyan beépitési metddust kell tervezni, ami biztositja, hogy az egyes saruk teherré-
szesedése — a realis épitési pontatlansagot is figyelembe véve — nem tér el 10 szazaléknal nagyobb
mértékben a terv szerinti értéktél. A tervezés soran kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy a sa-
rucsere jelentds segédszerkezet (nehézallvany, kiegészitd alapozas) alkalmazasa nélkul végrehaijt-
haté legyen, illetve a saruerdk terv szerinti eloszlasa sarucsere utan is biztosithato legyen.

A saru és az alépitmény kapcsolatat minden esetben az e-UT 07.01.11 eléirasanak betartasaval kell
kialakitani. A saruzsamolyt ugy kell megtervezni, hogy képes legyen a sarurél érkezé eréket felvenni,
és az alépitményre tovabbitani. Acél kapcsolodd szerkezet esetén a fazék- vagy gémbsliveg saru-
hoz kapcsolédé acélfeliletet olyan pontossaggal kell megmunkalni, hogy a felfekvési felllet egyetlen
pontjaban se legyen a tervezett ferdeségtdl valo eltérés nagyobb, mint £0,003 rad.

9) Beiktatta: 1. sz. médositas
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A saruellenallasbol (surlédas és/vagy rugalmas alakvaltozas) szarmazd tamaszerdket az
e-UT 07.01.12 el6irasai szerint kell meghatarozni. A csuszoéfeluletek surldédasi tényezéje a hid ter-
vezésekor a 2.3. pont adatai alapjan, az el6irt csuszéanyag-kategéria (pl. legalabb 50 kilométeres
kopasallésagu csuszéanyag) szerinti maximalis értékkel veend6 szamitasba. A csuszofellletek sur-
I6dasi tényezbinek igy megadott értéke tervezési értéknek tekintheté.

A saru klsé, illetve belsé felliletein az elcsuszas elleni biztonsagot a terhek elcsuszas szempontja-
bol mértékadd, e-UT 07.01.12 elbiras szerinti szélséértékl tehercsoportositasa és a surlodasi té-
nyez8knek a biztonsagi tényezével csokkentett értéke alkalmazasaval kell igazolni. A csusztatoerét
az alkalmazott sarutipus, saruanyagok €s a mértékadd sarukitérés ismeretében kell felvenni. A fix
vagy vezetett saruk csusztatoerejének szamitasakor figyelembe kell venni a mozgé saruk saruellen-
allasabdl keletkez6 hatast is. A sarusurlddasbol szarmazé kényszererd kedvezd hataskentwem ve-
hetd szamitasba. Ha egyes saruk elmozdulasanak hatasara a mértékado vizszintes, sartieré csok-
ken, a surlodasi tényezdket négyet meghaladd saru esetén az MSZ EN 1337-1 szabvany sarucso-
port csUszasara vonatkozo el6irasai szerint kell médositani. A saru belsé fellleteimentén az elcsu-
szas elleni biztonsag igazolasakor a surlédasi tényezéket a gyartmany kialakitasanak megfeleléen
kell felvenni. Az igazolast a saru tervezdjének az MSZ EN 1337-es szabvanysorozat el6irasai szerint
kell végrehaijtania.

A saru és a kapcsolddo szerelvény, vagy éklemez kozotti surlédasi tényezot a kialakitasnak megfe-
leléen kell felvennni. A kapcsol6do szerelvényt vagy éklemezt az adatizkdriiményekre bevizsgalt
korrézidvédelemmel kell ellatni.

A saru és a hidszerkezet (vagy éklemez) k6zott figyelembe vehetd surldédasi tényezé és a surlédasi
tényez6 csokkentd biztonsagi tényezbjének értéke gyartmmanyspecifikus adat hianyaban — az
e-UT 07.01.12 el6iras 2.2.5.1. pontjaban foglaltaktol eltépden > a kdvetkez6k szerint veendd fel (lasd
még a sarutipusokra vonatkozé specialis kovetelményeket):

o migumi acélon vagy betonon torténé csuszasa eseten: y = 0,2; yu = 2,0 (meglévé saruknal),
e acél betonon torténd csuszasa esetén: u=.0i6;"yu = 1,2,
e acél acélon torténd csuszasa esetén: y=04; yu=2,0.

A megadott surlédasi tényez6k akkorseryenyesek, ha a felsorolt fellletek zsiros, olajos kialaki-
tasa/szennyez8dése kizarhatd. Egyéb.esetekben kisérleti uton kell meghatarozni a surlédasi té-
nyezd értékét.

Alépitményenként ketténéltobbsaru esetén a mértékado saru elcsuszasanak ellenérzésekor azzal
a feltételezéssel kell élni, hogy a vizsgalt saru fuggbleges reakcidereje az elméleti érték 80 szaza-
léka.

Foldrengési méretezes esetén a surlddas stabilizalé hatasa a saru elcsuszas elleni biztonsaganak
igazolasakor nem, vehet6 figyelembe.

Ha a saru elcsUszés elleni biztonsaga nem igazolhatd, a vizszintes erdk felvétele mechanikai eréat-
ado elemekK alkalmazasaval segithetb. Az er6atado elem és a surlédas hatasa dsszegezhetd. Az
er6atadgelemnek oldhatonak — és sarucsere esetén megfelelé minéségben helyreallithaténak — kell
lennie;"Regy a sarucsere a szerkezet kismértékli megemelésével biztosithatd legyen. A betonszer-
kezetbe 'nyulo rogzitd csap csak akkor alkalmazhatd, ha a saru és a rogzitd szerelvény kozti kap-
csolat a szerkezet bontasa nélkul oldhato.

2.10. A saru szallitasa, tarolasa

A saru életét a gyarbol valo kiszallitastdl kezdve dokumentalni kell. A dokumentacio minimalis tar-
talmat az M4. melléklet sarubeépitési mintajegyz6konyve tartalmazza.

A saruszerkezetek szallitasat, mozgatasat csak arra kiképzett, betanitott szakszemélyzet végezheti.
Rakodas, szallitas, tarolas, beépités soran gondoskodni kell a sérilések, nem kivant elmozdulasok,
az elszennyez8dés és a karositd hatasok elleni védelemrdl.

”~>
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Tobb, egymassal 6ssze nem kapcsolt részbél allé saruk elmozdulni képes alkatrészeit a szallitas és
a beépités soran — a gyarto elbirasanak betartasaval — rogziteni kell. A régzitést a beépitési hémér-
seéklet szerinti beallitassal kell végrehajtani. Figyelemmel kell lenni arra, hogy a rogzité berendezé-
sek milyen médon madositjak a saru miikodését. A rogzitd berendezéseket a vonatkozd gyartoi
utasitas szerint kell eltavolitani.

2.11. A saru beépitése

A saru beépitését csak a saru gyartoja altal jovahagyott kivitelezd végezheti.
2.11.1. Beépités elbtti vizsgalatok

A munkakezdés feltétele a leendd kezel6 altal jdvahagyott anyagbemutatas, kiviteli teryyteehnologiai
utasitas, mintavételi és minéségigazolasi terv.

A beépités helyére szallitott saruszerkezetek allapotat vizsgalni és dokumentalpikell, klilénés tekin-
tettel az alabbiakra:

o szemrevételezéssel megallapithatd kilsé sértlések, a korrézidvédelemtallapota,
o szennyezddések,

o segeédszerkezetek, rogzitések terv szerinti helyzete, allapota;

e egyezés a tervvel,

e azonositasi jel,

e a sarupoziciét merd berendezések allapota és helyzete,

o az elbzetes bedllitas nagysaga és iranya,

e az adott esetre érvényesutanallitasi lehetéség:

Amennyiben rendellenesség tapasztalhaté, abeépités elbtt intézkedés sziikséges és szerepl6k be-
vonasaval. A beavatkozasokat dokumentalni kell. A beépitéssel kapcsolatos valamennyi fontos ada-
tot, méretet, tovabba az épitmény hémérsékletét rogziteni kell. A saru megterhelésekor (mikodési
allapotban) ezeket az értékeket gllendrizni kell. A saruk szallitasi allapotat és beallitasat csak kilon-
leges esetekben, az adott szerkezet elhelyezési tervének utasitdsai szerint szabad megvaltoztatni.
llyen beavatkozast a saruksgyartdja, vagy annak megfelel6 szakismeretekkel rendelkez6 megbi-
zottja végezhet. A sarubeallitéasa feleljen meg a beépitésre elbirt allapotnak. A méréberendezésen
leolvashaté elmozdulasgrteknek ezzel dsszhangban kell lennie.

2.11.2. A saru‘elhelyezése és régzitese az alépitményen

A sarut terv szerint kell beépiteni, az abban rogzitett sorrend, irany, méretek és egyéb kovetelmeé-
nyek szigord betartasaval.

A sarukielhelyezését, cseréjét, esetleg javitasat olyan technoldgiaval kell végezni, ami garantalja,
hogy(egyenlétlen tamaszmozgatas vagy dinamikus hatas miatt nem all el6 a terhek alapértékébél
szamijtott mértékado saruerét meghaladd sarueré. Az egymasra hatas miatt kulonds figyelemmel
kellfenni a nagy csavardmerevséggel rendelkez6 hidak azon saruira, ahol a szomszédos pilléri re-
akciok kozott tobbszoros eltérés van.1°

A felfekvési fellleteknek teljesiteniuk kell a saru miiszaki dokumentacidjaban rogzitett feltételeket.

A feluleteknek altalaban vizszintesnek kell lennitik. Minden hidkategéria esetén javasolt, I. és Il
fontossagi osztalyu hidak esetében kotelezd a fazéksaruk és a gémbsiliveg saruk vizszintességének
beépitéskori és Uzemeltetési idészaki ellendrizhetdsége céljabol gyari eszkdzt (libellak vagy kétira-
nyu szintezcsapok) elhelyezni. Olyan megoldast kell alkalmazni, ami biztositja, hogy az tzemelte-

10) Beiktatta: 1. sz. modositas
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tési idészakban a saru kezel@je is el tudja végezni a mérést (lasd a VHFL Guideline javasolt megol-
dasait). A felfekvési felUletek ugy alakitandok ki (tisztitas, érdesités), hogy a szamitasban figyelembe
vett surlédas biztositott legyen.

Biztositani kell a saru teljes fellletl er6atadasat. A hidalépitmény épitési pontatlansaga ismeretében
ez csak egyedi felmérés és forgacsolas utjan eléallitott kiegyenlité elemmel vagy helyszini kiontéssel
biztosithato. Ha a saru gyart6ja egyéb kdvetelményt nem rogzit, a felfekvés kialakitasanak megen-
gedett eltérése a tervezett siktol £0,5 mm.

A saru elhelyezéséhez az alépitményen altalaban kiegyenlité habarcsréteget kell késziteni, sdrin
folyo (viszkoplasztikus), tomaritést nem igényld, a saru talplemeze kdzepén tultoltott habarcsagyat
képezve, oly moédon, hogy a felesleges habarcs minden oldalon szabadon kifolyhasson. A habarcs-
réteg kelléen folyds habarcs aladntésével, alatomékelésével, alasajtolasaval, megfeleld kilevegbz-
tet6 nyilasok kialakitasaval is elkészithet6. Csak olyan kidnt6habarcs alkalmazhaté, . amelynek telje-
sitményét a 305/2011/EU rendeletben foglaltak szerinti teljesitménynyilatkozattal igazoltak. A telje-
sitménynyilatkozatot nem harmonizalt eurdpai szabvany, nemzetkdzi szalivany;”magyar szabvany,
vagy a 275/2013. (VII. 16.) kormanyrendelet alapjan kiallitott NME alagjan, is/ki lehet allitani. Csak
CE-jeloléssel rendelkezd, az adott beépitési koriilmények esetén megfelelékiontéhabarcs alkalmaz-
haté. A kiont6habarcs tervezési nyomoszilardsaga haladja meg a saruzsédmoly-beton nyomaészilard-
sagat és a sarugyarto altal megadott kontaktnyomas tervezési érteket!

Csuszofelllettel készulb saruk beépitésekor minden olyan feltamaszkodasi felllleten, ahol nem két
sikra munkalt felllet talalkozik, alkalmas anyagbol készildsteljes fellletl felfekvést biztositd kenést
vagy kiontést kell alkalmazni. A felllet a kitolté anyag mégszilardulasa utan terhelhets."!

A habarcsréteg alaprajzi méretét ugy kell meghatafozni, hogy a saruerd 45 fokos szétterjedését
lehetbvé tegye. A hézagkitdltd habarcs vastagsaga 2 < v <5 cm kozott legyen. Tul kis vastagsag a
megfeleld bedolgozast teszi lehetetlenné. Amennyiben 5 centiméternél vastagabb hézagkitdltés va-
lik szikségessé, annak méretezését kulon €lkell végezni. A felllet el6készitését és a kiontést az
alkalmazott habarcsra vonatkozé technoldQiaititasitas betartasaval kell végezni, amit az alkalmazott
anyag miszaki adatlapja alapjan készit'el & beépitést végz6 szakkivitelez.

Cementkoétésl habarcstipus alkalmazasa esetén az érintkezd betonfellletet és annak kérnyezetét
altalaban vizzel alaposan at kel itatni ugy, hogy a kapillarisok telitédjenek, és a beton a habarcsbol
vizet ne szivjon el. Kdzvetlenukashabarcs beépitése elétt a felesleges vizet el kell tavolitani.

A miigyantakétésl habarcsoknak tartdsan szilardnak és deformacidmentesnek kell lennitik. M-
gyantakotést habarcs alkalmazasa esetén az érintkezd betonfellletnek altalaban szaraznak, por-,
zsir-, és olajszennyezddéstél mentesnek kell lennie. A migyantahabarcs altalaban elasztomer ti-
pusu anyaggal kozvetienil nem érintkezhet.'?

A kész habargsrétegnek folytonosnak és szilardnak kell lennie. A habarcsréteg zsaluzatat a kelld
szilardsag glergse utan, de még az alatdmasztott szerkezet raterhelése elétt el kell tavolitani.

2.11.3( A saru beadllitasa, a felszerkezet elhelyezése a sarun
A sarut.az aktudlis szerkezeti hémérsékletnek és a gyartdi utasitdsnak megfeleléen be kell allitani.

Monbolit vasbeton szerkezetek betonozasa kdzvetlenil a beallitott és megfeleléen régzitett sarun
torténhet. A saru és a szerkezet alsé sikja kozott elvalasztd anyag (pl. folia, szennyezddés) nem
lehet.

El6regyartott, behuzott vagy betolt szerkezetek esetében az ideiglenes alatamasztas eltavolitasa
el6tt a saru és az alatdmasztott szerkezet alsé sikja k6zotti hézag kitoltésére acéllemez vagy ha-
barcskiontés alkalmazhat6. A habarcskiontés kialakitasara vonatkozo el6irasok megegyeznek az

11) Beiktatta: 1. sz. médositas

12) Megjegyzés: Az elSiras azért sziikséges, mert a migyantahabarcs fellilete a k6t6anyag feluszasa miatt ,kifényesedhet” és az érint-
kezé feliileteken nem kivant elcsuszas jbhet létre. Ha a miigyanta kikeményedése elbtt a habarcs feliiletét 0,5—1,0 mm-es kemény
(pl. korund) zizalékkal szérjuk meg, a megcsuszas elkertilhetd, illetve a kapcsolat nem minésiil kézvetlen érintkezésnek.
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alépitmény—saru kapcsolat esetével. A sarut az épitési munkalatok soran meg kell védeni a karositd
hatasoktdl, kilénds tekintettel a kdvetkezdkre

¢ karos héhatas (pl. hegesztés, langvagas stb.),
e csusz6 elemek szennyezddése. (pl. homokfuvas, festés stb.)

A sarun hegesztést, langvagast csak kiilénleges esetben, a saru gyartdjanak szakembere végezhet.
Ekkor kildnds gondot kell forditani a hére érzékeny szerkezeti részek és bevonatok (miianyagok,
gumi, korréziovédelem stb.) védelmére.

2.11.4. A saru megterhelése (lizembe helyezése)

A saru csak az alaéntés elbirt szilardsaganak elérését kdvetben terhelhetd. A vizsgalatot'az MSZ
EN 196 szabvany szerint kell végezni. A saru altal alatamasztott tartészerkezettel torténé+terhelés
(a saru megterhelése, Uzembe helyezése) terv és technoldgiai leiras szerint térténjék Olyan tech-
nolégiat kell valasztani, ami biztositja, hogy a végleges rogzitési statikai vaz kialakulasaig a hid hé-
mozgasa ne okozza a kapcsolat karosodasat (pl. a lehorgonyzé csavarok negmozduljanak el a friss
aladntésben), illetve a saruban sem alljanak el6 karos elmozdulasok (pl. elemek_ eltdvolodasa).

Amennyiben a saru Uzembe helyezése utan még tovabbi korrézidvédd munkak sziksegesek, azok
a saru miikddését nem befolyasolhatjak. A saruk késobbi tehermentesitéséhez sziikséges sajtok
helyét, a sziikséges emelBer6t és az esetleges cseréhez szilkséges segédszerkezetek megdrzési
helyét a helyszinen meg kell jeldIni és az épitési napldba be kell jegyezni.

2.12. A saruk vizsgalata, fenntartasa

Legalabb évente kétszer — hideg és meleg évszakban -+ szemrevételezéssel és méréssel (leolva-
sassal) ellenérizni kell a saruk hémeérsékletnek megfelgld helyzetét és az alsé és a felsé fellleten
esetlegesen fellépd megcsuszast. Amennyiben. a~endes szemrevételezés soran a vizsgald sze-
mélyzet rendellenességet észlel, a mérés ennélgyakrabban is elrendelheté. A vizsgalat és a mérés
eredményét dokumentalni és archivalni kell.

Csuszo elemekkel szerelt saruk eseténéevente ellendrizni kell, hogy a csuszd elem karosodasara,
vagy hatarérték feletti kopasara utald(jel, van-e. A vizsgalat elvégzésének modjat és a kopasra vo-
natkozo hatarértékeket az MSZ ENNI337 szabvany elbirasai alapjan, vagy a gyartoi specifikacio
alapjan kell meghatérozni. Hatarérdekhez kdzeli leolvasas esetén az ellenbrzést évente kétszer kell
elvégezni.

Ellendrizni kell a saruk altalanes allapotat:

o l|athaté-e az anyagfazOregedésére, faradasara utald jel (pl. neoprén elem repedése stb.),

¢ |athaté-e a korroziovédelem karosodasara utalo jel,

o |athat6-e rendellenes mozgasra, er6hatasra utalo jel a sarun vagy a kapcsol6dd szerkezeteken.

A kezeld feladata a saru és kdrnyezetének a kezelési szabalyzat szerinti fenntartasa. Szlkség sze-
rinti id6szakokban — a saru védelme mellett — el kell végezni az acélszerkezetek korrozidvédelmének
felgjitasat,=a hibak javitasat. A kezelének a kopo alkatrészek (pl. csuszéanyag) hatarértéken tuli
kopasa esetén — a saru és a hidszerkezet karosodasanak megelézése céljabol — azok cseréjét kell
kezdeményeznie.

2.13. A saru cseréje

Amennyiben a saru meghibasodasa, elhasznalédasa az Uzemszerli mikodését veszélyezteti, és
teljes értéklien vagy gazdasagosan nem javithato, ki kell cserélni.

>
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A saru cseréjét terv alapjan kell végezni. A tervnek tartalmaznia kell az ideiglenes allapot statikai
szamitasat és a technolégia leirasat is. A sarucsere minden fazisaban biztositani kell a felszerke-
zetrél érkez6 fuggdbleges és vizszintes erd biztonsagos tovabbitasat. Biztositani kell tovabba a hid
mozgasabodl (hémozgas stb.) szarmazo elmozdulasok kialakulasanak, vagy a beldlik szarmazé
kényszererék felvételének lehetéségét.

”~>
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3. DILATACIOS ELEMEK

3.1. Kovetelmények
3.1.1. Alapkbvetelmények

A dilatacios elemeknek teljesiteniuk kell az EOTA EAD el6iras-sorozat kovetelményeit. Ez az el6iras
az EAD-n tulmutato el6irasokat is megfogalmaz (pl. faradasi élettartam igazolasa témakorében az
adott kategoriahoz tartozé teherismétlés szama és a faradasi élettartam igazolasanak madja). Mind-
két dokumentum kdvetelményeinek teljesitését dokumentacionak kell alatamasztania.

Csak teljesitmenynyilatkozattal rendelkezé dilatacios elemek épithetdk be. A teljesitpenynyilatko-
zatot NME dokumentacionak vagy ETA + kiegészitd NME dokumentacionak kell alatdmasztania.'®

3.1.2. Mechanikai ellenallas, merevség

A dilatacios elem legyen képes biztonsaggal viselni — és a kapcsolddod szerkezZetek karosodasa nél-
kil tovabbitani — a terhel® alakvaltozasok és az athaladd jarmUivek €s)axfenntartassal kapcsolatos
tevékenységek okozta mechanikai igénybevételeket teherbirasi, Uzemszerl és rendkivuli allapot-
ban. A dilataciés elemet a legalabb a hidszerkezettel azonos terh€lési osztalyra kell méretezni.

3.1.3. Mozgasképesseg

A dilataciés elem legyen képes kdvetni a hid elfordulasat¢es eltolédasait hossziranyban, kereszt-
irAnyban és fuggdbleges iranyban. Ferde és ives hidak.€setén a varhaté mozgast a hid ferde hossza
alapjan kell kiszamitani, és figyelembe kell venni, hogyjaz elmozdulasnak a dilataciés elem tenge-
lyére merdleges és azzal parhuzamos Osszeteyfjelis van. A dilatacios elemnek terv szerinti zart
allapotaban (legmagasabb szerkezeti hémérséklet) is képesnek kell lennie legaldbb +5 mm, ives
vagy ferde hidak esetében, hidak csatlakozasanal legalabb £10 mm keresztiranyu (a dilatacié kijelolt
f6 mozgasiranyara meréleges) elmozdulas biztositasara.

3.1.4. Hézagzaras

A dilatacio barmely id6ben sima,(biztonsagos athaladast tegyen lehetévé a dilatacios hézag felett
minden olyan jarm{ szamara,~amelynek a kdzlekedése a hidon a KRESZ szerint megengedett (pl.
kerékpar). Jarhaté fed6lemezeket csuszasbiztos médon kell kialakitani.

3.1.5. Vizzarosag

A dilatacioé akadalyozza-meg a viz atjutasat az év minden idészakaban, a teljes tervezési élettartam
alatt! A vizzarésagot-biztositd elemek cserélhetéségét biztositani kell. A burkolat szintje alatti, un.
rejtett dilataciés szerkezetet, tovabba vizateresztd dilatacidos szerkezetet nem szabad tervezni. Ki-
vételt képeznek’a vadatjaré hidak. Felujitas tervezése esetén a meglevd, nem vizzard szerkezet
helyett vizzaré dilatacids szerkezetet kell tervezni, vagy — ha ennek feltételei fennallnak — a dilatacios
szerkezet.szakszer(i megszintetését kell eldiranyozni. I. és Il. fontossagi osztalyba sorolt hidak ese-
tén'a'vizzarast biztositd elemnek védett helyen, legalabb 10 milliméterrel az utpalya szintje alatt kell
elhelyezkednie.

3.1.6. Elettartam

A dilatacio legyen képes ellenallni az élettartama soran a fellépd faraszté jellegl igénybevételeknek.
A dilataciot a tervezési élettartamnak és a forgalmi kategdrianak megfelel6 tehergépjarmi-ismétlés-
szam figyelembevételével kell méretezni.

13) Ha az ETA-dokumentacio kiegészité informaciokat tartalmaz vagy az EAD elGirasainal szigorubb kévetelmény szerint készLilt,
6nmagaban elegendd lehet. Alapelv, hogy a dokumentacio kifejezetten igazolja minden EAD-kévetelmény és EAD-n tulmutato
UME-kévetelmény teljesitését (pl. 22 millié/éves ismétlésszam feltételezésével igazolt faradasi élettartam, és/vagy megfelel6en
végrehajtott kisérlettel igazolt faradasi élettartam, és/vagy elbirt sikpontossag teljesitése stb.
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A dilataciés elem legyen képes ellenallni az élettartama soran fellép6 6regité és korrézids hatasok-
nak. Csak olyan dilatacio épithetd be, ami a kezelési szabalyzatnak megfelel6 fenntartas mellett a
dilatacio teljes tervezési élettartama soran képes ellatni funkcidjat. A tervezési élettartamnal rovi-
debb élettartamu elemek cseréje legyen lehetséges, gyors és kdltséghatékony, ne igényeljen bon-
tasi munkalatokat vagy teljes nappali utzarat. A dilataciés szerkezet tervezési élettartamanal rovi-
debb élettartamu, cserélhetd szerkezeti elemek (vizzard betét, csavar, lamellat megtamaszto saru)
minimalisan elvart élettartama 10 év.

3.1.7. Féldrengéssel szembeni ellenallas

Amennyiben a hid funkciéja foldrengés esetén is fenntartando (pl. kiemelt katasztréfavédelmi felvo-
nulasi utvonal), a dilatacio legyen képes a tervezési foldrengéskor fellépd mozgasokat és«igénybe-
vételeket karosodas nélkul, vagy a forgalom ideiglenes, de folyamatos fenntartasat lehetévé tevé
karosodasokkal elviselni.

3.1.8. Robusztussag

A dilatacios szerkezetnek olyan kialakitasunak kell lennie, hogy a hosszu taul, tizembiztos miko-
déshez ne igényeljen a kezelési szabalyzatban meghatarozottat meghaladé fenntartasi tevékenysé-
get. Csak olyan dilatacios szerkezet tervezhet, rendelhetd és épithetd be,\amely dilatacié a garan-
cia fenntartasaval képes elviselni az ut- és hidépitési elvart pontossagon bellili és a hasznalat soran
varhatéan el8allé eltéréseket (pl. az aszfaltburkolat szintjének burkolatSillyedés miatt kialakuld, a
tervezettdl valé 5 milliméteres eltérése).

3.1.9. Hozzaférhetéség, kezelhetéség, cserélhétéseg

A dilatacié megkozelitésének, vizsgalatanak lehetéséggét ashidrél és az alépitményrél meg kell ter-
vezni. A dilatacié kezelését (tisztitasat, karbantartasatjavitasat) lehetévé kell tenni. Meghibasodas,
kopas, sérllés esetére a dilatacio részeinek, vagy‘egeszének cserélhetéségeérdl a tervezés soran
gondoskodni kell.

3.1.10. Komfortossag

A dilatacios elemeknek biztositaniuk kellla‘komfortos hasznalhatdésagot. A dilataciés elemeket és az
utpalyaval valé kapcsolatukat ugy kell kialakitani, hogy a megengedett sebességgel valé athaladas
esetén ne zavarja az utazasi komfertot”Amennyiben — elsésorban varosi kérnyezetben — a koérnye-
zet zavarasanak csokkentése céljdbol az épittetd igényli, zajcsillapitott dilataciés konstrukcié alkal-
mazando.

3.2. A legfontosabh dilatacios elemtipusok jellegzetességei és specialis
kovetelményei
A leggyakrabban el6fordulé dilatacidtipusok jellegzetességeit, jellemzé meghibasodasait az

M5. melléklet foglalja dssze. A dilataciotipusok eltérd jellegzetességei indokoljak az egy-egy dilata-
ciétipusra venatkozé specialis kdvetelményeket (7. tablazat).

”~>
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7. tablazat — A dilatacios elemek tipusonkénti specialis kbvetelményei

Dilatacios elem tipusa Specialis kovetelmény

Az elvart mozgasképességét a nem allithaté elemekre vonat-
kozé hévaltozasbol szarmazé mozgasnak megfeleld értekkel
novelni kell (lasd a 4. tablazatot).

Aszfalt anyagu dilatacios burkolati elem
Maximalis mérete uttengely iranyaban 250 mm

Az elvart mozgasképességét a nem allithaté elemekre vonat-
kozé hévaltozasbol szarmazé mozgasnak megfeleld, értekkel
novelni kell (lasd a 4. tablazatot).

Poliuretan anyagu dilataciés burkolati .

elem

szikséges erdsitett &tmeneti z6na alkalmazésa.

Az elvart mozgasképességét a nemnallithato elemekre
vonatkozo hévaltozasbol szarmazé mozgasnak megfeleld
ertékkel ndvelni kell (Iasd a 4. tablazatot).

e -

Szb6nyegszerl dilatacios szerkezetek 1. és 2. forgalmi kategoriajushidon nem alkalmazhato

Az elemkopas hatasanak'esokkentésére a szamitas szerinti
mértéket 20 szazalékkalimeghaladé mozgasképességi
szerkezet épitenddbe.

épithetd bejahol a féslis elem +0,5 mm/m sikpontossagu
acél fogadoelemre fekszik fel.

2-4rforgalmi kategdriaju hidak esetén olyan fésis dilatacio
FesUs dilatacios szerkezetek épithet6 be, ahol a fésiis elem +0,5 mm/m sikpontossagu
acél'fogadoelemre fekszik fel vagy a faraszto igénybevétellel
szemben megfelel6en ellenélld felfekvést mas egyenértéki
megoldas biztositja. llyen esetekben a kivitelezést és a
min&ség-ellendrzést kildonds gonddal kell végezni.

A fogadé acélelemeket és lehorgonyzasukat olyan
teherbirassal és merevséggel kell gyartani, hogy a jarmiter-
hek hatasara karos alakvaltozasra ne kelljen szamitani.

Az elvart mozgasképességét a nem allithaté elemekre vonat-
kozé hévaltozasbol szarmazé mozgasnak megfeleld értékkel
novelni kell (Iasd a 4. tablazatot).

Egygumiprofilos dilatdcios,szerkezet

Fésls, ollos tartdszerkezeti kialakitasu konstrukciéo nem alkal-
mazhaté. Csavarozott elemeket tartalmazoé kialakitasok korla-
tozottan alkalmazhatok (lasd az M5. mellékletet).

Tébbgumiprofilos dilatacids szerkezet
A fogadé acélelemeket és lehorgonyzasukat olyan

teherbirassal és merevséggel kell gyartani, hogy a jarmiter-
hek hatasara karos alakvaltozasra ne kelljen szamitani.

Megjegyzés: Az elGirasokat részletesebben lasd az M5. mellékletben. A dilatacio—hidszerkezet kapcsolatara
és az lizemeltetésre vonatkozé elbirasokat lasd a vonatkozé pontokban.

>
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3.3. A dilatacidkivalasztas folyamata

A tervez6 meghatarozza a dilatacios egység(ek) valamint a fix és mozgdé saruk rendszerét. A tervez6
a saruknal ismertetett elvek alapjan meghatarozza a dilatacios keresztmetszetekben a talalkozé
szerkezeti elemek relativ mozgasait (hossziranyu, keresztiranyu és fliggéleges relativ eltolédas és
elfordulas) a terhek (hatasok) szélséértékli csoportositasanak megfeleléen. A szamitasba veendd
hatasokat az épitési technoldgia és az épitési sorrend figyelembevételével kell meghatarozni.

A tervezd meghatarozza (az egyes tipusoknal a beépitési h6meérséklet bizonytalansaga vagy az
elemkopas csdkkentése miatt névelt) elvart mozgasképességet.

A fontossagi osztaly, a forgalmi kategoéria, illetve az elvart mozgasképesség kijeldli az alkalmazhato
dilataciétipusokat.

A dilataciétipus megvalasztasanak kiegészitd szabalyait a 7. és a 8. tablazat tartalmazza.

8. tablazat — A dilataciotipus megvalasztasanak kiegészité szabalyai

Dilatacio Alkalmazhatésag és a legnagyobb teljesymozgastartomany, mm
minimalis
tervezési Szavatossagi .
Hid élettartama idé . o Egy gumi-
fontossagi EAD biztositékkal Rugalmas anyagu Szényeg- Féslis profilos/
osztalya szerint dilatacios dilataciés modularis
szerkezet szerkezet dilatacios
szerkezet
év aszfalt poliuretan
l. 50 - —/50%
Il 40 10 50
500 1000+
M. 25 25
50/100* 50/100*
v 10 5
Jelmagyarazat:

— nem alkalmazhato.

* A csillaggal jeldlt (nagyobb) érték csakimeglévd hidak dilataciocseréje esetén megengedett, amennyiben
korabban rugalmas anyagu vagy §z6nyegdilatacié lizemelt a hidban. Tovabbi elbirasok a 3.11. pontban.

Megjegyzés: A szallitas és a forgalomba helyezés kézti id6szak garanciélis kérdéseit a kivitelezé és a saru-
gyarté kézti megaéllapodas targyalja. A dilataciotipusok egyéb specialis kbvetelményeit a tablazat nem tartal-
mazza.

A tervezd — a forgalmi Kategoria alapjan — meghatarozza a dilatacio élettartama alatt varhato teljes
tehergépjarmi-athaladasi szamot. A dilatacios elem faradasi teherbirasat a gyartonak ennek meg-
felel6 ismétléssZzamra és az EOTA EAD el6irasai szerint FLM1g, vagy FLM2g, tehermodell alkalma-
zasaval kell igazoinia.

Uj hidak esétében a konkrét dilatacids elem kivalasztasa éltalaban a gyartok termékvalasztékabol
torténik ‘a tervez6 altal meghatarozott adatok alapjan.

A ditatacios szerkezet a palyaszinten elhelyezett acélszerkezet. Ha a dilatacios szerkezet tartalmaz
csuszoanyagot, annak maximalis Uzemelési hdmérsékletét részletes elemzeés hijan szabad az acél-
hidak egyenletes hévaltozasara vonatkozé szabalyokkal dsszhangban 51 °C értékre felvenni.

”~>
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3.4. Korréziovédelem

A dilatacios szerkezetek és a lekotd elemek korréziovédelmét legalabb az MSZ EN ISO 12944 szab-
vany szerinti C5 korrozivitasi kategorianak megfeleléen nagyon magas (vh) tartéssagura kell kiala-
kitani, vagy azonos kovetelményeket kielégit6 tlzihorganyzassal biztositani. Olyan technologiat kell
alkalmazni, ami a beépitést lehetévé teszi (pl. dilatacids szerkezet rogzitése hegesztéssel), és min-
den ponton Dbiztositia a korroziovédelem  sértetlenségét vagy helyreallithatésagat
(MSZ EN ISO 1461).

50 éves tervezési élettartam esetén a dilatacios szerkezetnek a zajcsillapitdé elemeken kivil@z 6sz-
szes Utszord séval uzemszerlen érintkezd fém szerkezeti elemét, vagy az elemek megfeleld részét
rozsdamentes 6tvozetbdl kell késziteni, a kovetkezé kovetelmények betartasaval':

e arozsdamentes alapanyag-megmunkalast (pl. hegesztés) kévetden is 6rizze meg
kristalykozi korrézidval szembeni ellenallasat (lasd az MSZ EN 10088 szabvany
alapanyag-valasztasra vonatkozo el6irasait. A dilatacios szerkezetek rozsdamentes
alapanyaga legyen 1.4401, 1.4404 vagy 1.4571 tipusu rozsdamentes acél\esetleg mas,
az EN 1993-1-4:2025 szabvany A melléklet A.3 tablazata szerint legatabb Iif. korrdzio-
ellenallasi osztalyba (CRC) sorolt anyag,

¢ a kllénbozé anyagu hegesztett elemeket (részeket) — a kedvezétlenkorrédzios és faradasi visel-
kedést elkerllend6 — teljes keresztmetszetben tompavarrattal kell illeszteni,

o az eltéré anyagok illesztésénél fellépd kontaktkorrdziot kizard technolégiat kell alkalmazni.

A dilatacios szerkezetek gumiabroncsokkal kozvetlenll érintkez6 fellletein a bevonat levalasa, le-
kopasa megengedett, ha a dilatacio tervezési élettartama =40 év.

3.5. Faradasi ellenallas

A dilataciés szerkezet megfeleld féradé;;i ellenallasat az EOTA EAD szerint, de a kovetkezd el6ira-
sokat is betartva kell a (kiegészit6) NME=veligazolni.

A faradasi ellenallas igazolasa torténhet
o a konkrét dilatacios szerkezet Kisérleti vizsgalataval, vagy

o a kritikus szerkezeti elemek statikai szamitas utjan torténd azonositasaval, a mértékadé feszult-
séglengés szamitasaval, majd a kritikus elemek szeparalt kisérleti faradasvizsgalataval.

A faradasi ellendllas igazelasat a beépitendd szerkezettel azonos anyagu, azonos hatasoknak kitett
elemeken kell végrehajtani (hegesztések, h6hatasok stb.)

A dilataciés szerkezet faradasi ellenallasat
¢ legalabb.harom kisérleti eredmény statisztikai értékelésével,

o a gépjarmi(vek) legkedvezdtlenebb elhelyezkedésének, illetve a fliggdleges és vizszintes erdk
egyidejiimikddésének figyelembevételével,

o azFLM1EJ faradasi tehermodell, vagy a konkrét hid forgalmi eloszlasa ismeretében az
FLMZ2EJ tehermodell, illetve Agfat = 1,3 felhasznalasaval,

o adilatacio tervezési élettartama és a forgalmi kategodria alapjan szamithat6 ismétlésszam alkal-
mazasaval,

o adilataciés szerkezet legalabb 60 szazalékos nyitottsaga feltételezésével kell igazolni.
A kisérleti faradasvizsgalat végrehajthaté

o a teljes tervezési ismétlésszamot elérd teherismétlés alkalmazasaval,

14) Modositotta: 1. sz. médositas
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e az MSZ EN 1993-1-9 szabvany szerinti faradasi levagasi hatart eléré ismétlésszam
(FLM1EJ: 5 millié; FLM2EJ: 100 millid), vagy

e az MSZ EN 1993-1-9 szabvany szerint és az EAD 120109 el6irasainak betartasaval,
a feszlltséglengés amplitudéjanak ndvelésével, és az alkalmazott ismétlésszam
alkalmas csokkentésével, de legalabb 2 milliés ismétlésszam alkalmazasaval.

3.6. A dilataciés elem megrendelése

A dilatacios elem rendelésekor meg kell adni a mértékadé tervezési paramétereket. Uj hid épitése-
kor vagy a dilataciés szerkezet cseréjekor a minimalisan atadando informaciokat az M6, melléklet-
ben szerepl6 tablazat tartalmazza. A dilataciérendeléshez mellékelni kell a hid altalanos tervét, ami-
nek a kdvetkezbéket kell tartalmaznia:

e alaprajz a hidszerkezet 16 tartéelemeinek vazlataval és ferdeségi szogeivel,
e a hid hosszmetszete,

¢ a hid keresztmetszete a dilataciétengelyek kérnyezetében, magassagi adatokkal
€s esési viszonyokkal,

e saruelrendezési vazlat (alaprajzi elrendezés),
¢ adilatacioé tengelyében felvett fliggbleges metszet,

o adilatacié beallitasi értékei a befolyasolo hatasok (pl. hGmérséklet) fuggvényében,
irany és nagysag szerint,

e adilatacié kdrnyezete a kapcsolodo tartoszerkezeti elemekkel.

3.7. Dilatacios szerkezet tervezése

Ha egyedi dilataciés szerkezet beépitéséfél van szo, a dilatacio tervezdjének a dilatacio gyartasahoz
szukseéges részletterveket is el ke|l készitenie. A terveknek tartalmazniuk kell minden olyan elem
méretét, anyagminéségét és megmunkalasi modjat, amelyek a dilatacios szerkezet gyartasahoz
szikségesek. A dilatacios szerkezettervezését jellemzden dilatacidgyartasra specializalt cég végzi.
A dilatacids szerkezet tervezésétiaz EOTA EAD120XXX sorozat el8irasai és a jelen eléirasban fog-
laltak betartasaval kell végezni.

3.8. Az elbirt paraméterek teljesitésének igazolasa

Az el6irt mlszakiyparaméterek teljesitését a dilatacios elem gyartdjanak az arajanlat adasakor kell
igazolnia. Eurdpaivagy nemzeti miszaki értékelésen alapuld, a hidkategérianak (lasd 2. tablazat)
megfeleld kbyetelmények teljesitését igazolo teljesitménynyilatkozattal rendelkezé dilatacios elem
épithet6-be~A paraméterek teljesitményének igazolasat a vonatkozé jogszabalyok szerint kijelolt,
fuggetlen-szervezet altal végrehaijtott/felligyelt kisérletre, vagy arra tdmaszkodd szamitasra kell ala-
pozninA'dilatacids szerkezet megfeleld teljesitményének igazolasat csak olyan részletes dokumen-
tacigalapozhatja meg, amelyben az el6irt kisérleti és dilatacio-paraméterek mindegyike kévethetd.'®

15) Modositotta: 1. sz. médositas
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3.9. A dilataciés elem és a hidszerkezet kapcsolatanak kialakitasa,
a dilatacios elem beépitése

3.9.1. Altalanos elGirasok

A beépités megkezdésének feltétele a leendd kezel§ altal jovahagyott anyagbemutatas, kiviteli terv,
technoldgiai utasitas, mintavételi és minéségigazolasi terv. A dilataciés elem és a hidszerkezet kap-
csolatat ugy kell kialakitani, hogy megfeleljen a dilatacioval szemben megfogalmazott kovetelmeé-
nyeknek, kulonos tekintettel

o az erBatadas, teherbiras,
e a vizzardsag,
¢ a komfortos athaladast biztosité geometria kdvetelményének.

A szigetelésnek és a palyaburkolatnak a dilataciés elemhez val6 vizzaré csatlakoztatasat biztositani
kell. A dilatacios szerkezet széls6, bebetonozott lehorgonyzassal régzitendd ;acélelemét legalabb
70 mm széles vizszintes dvvel kell ellatni és ennek legalabb 70 milliméterrel ‘a_palyaszint alatt kell
lennie.

A burkolat alatt a dilatacios szerkezethez val6 csatlakozasnal — magas oldalon — szivargérendszert
kell kialakitani, a szigetelésen 6sszegylil6 viz kivezetésével. Dilatacios €lem beépitése csak a dila-
tacio gyartdja altal jovahagyott kivitelezd altal, vagy a gyarté specialistaja vezetésével végezhetd.

A dilatacios szerkezet felsé sikjat ugy kell megvalasztani, hogy.az athalado jarmivek azt ne karosit-
sak. A pontos beépitési magassag tipustdl fligghet, altalaban az aszfalt felsé sikja alatt 3—5 millimé-
terrel helyezkedik el a dilatacids szerkezet felsé sikja.

3.9.2. A dilataciés elem és a hidpalya er6tani kapcsolatanak kialakitasa

A dilatacié mikoédésekor fellépé kényszererd ég az egyéb hatasokbdl keletkez6 er6k merev felvéte-
lét a dilatacios elem mindkét oldalan lehet6vé kell tenni.

3.9.2.1. Csavarkapcsolattal rogzitett dilatacidos szerkezet esetén

Csavarkapcsolattal rogzitett dilataciol{vagy dilatacios rész (pl. féslis vagy szdényegdilatacio) esetén
a dilatacios szerkezet agyazata®teljes”szélességben tomor, sik és nagy szilardsagu legyen. Az
agyazo anyag legyen oOnteruld, vizzaré, fagyalld, nyomdszilardsaga legyen legalabb két osztallyal
magasabb, mint a csatlakozé betonszerkezeté.

A dilataciés szerkezeteket &érd nagy intenzitasu és ismétlésszamu igénybevételek miatt a dilataciés
szerkezet csavarozoftdekotése csak olyan konstrukcidban alkalmazhatd, amelyben a lekété elem
(csavarszar) a fogado (szerkezet modositasa, bontasa, atépitése nélkil cserélhetd, a gyari allapot
visszaallithatd. Betonba horgonyzott (pl. ragasztott) csavarozott lekétések nem alkalmazhatok. 1. és
2. forgalmi kategoriaju hidak esetén csavarozott lekdtés csak olyan konstrukcidoban alkalmazhatd,
amelynek mihden eleme (csavarszar, anya/lehorgonyzé menet) a szerkezet bontasa nélkil cserél-
heté.

c sy

a forgalomnak valo6 atadast kévetéen 1-4 honap, illetve 5-9 hénap mulva a gyarténak vagy a gyar-
téval/szerz6dott vallalkozénak — a kivitelez6i szerz6dés keretében, a kezeld képvisel6jének jelenlé-
tében — ellenériznie kell. Az eredményeket az épittetd és a kezeld felé dokumentalni kell. Terv sze-
rinti érték alatti csavarnyomaték el6forduldsa esetén végre kell hajtani a szikséges beavatkozaso-
kat, és meg kell ismételni az ellendrzési programot. Az ellendrzést kdvetben a csavarfészkek vizzaro
kitdltését — alkalmas id6jarasi kérilmények kdzott — helyre kell allitani.

3.9.2.2. Bebetonozott dilatacios szerkezet esetén

A dilatacios szerkezet és a hidpalya/hidfé kapcsolatat ugy kell megtervezni, hogy a hid épitésének
Utemezését, technoldgiai sorrendjét figyelembe véve a kapcsolat problémamentesen kialakithaté
legyen. A betonba torténd lehorgonyzasok keresztmetszeti méreteit, kiosztasat és varratait erétani
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szempontbdl (teherbiras, merevség, faradas) ellendrizni kell. A lehorgonyzas iranyara meréleges
vasalas is szukséges. A koncentralt er6k bevezetésének helyén fellépé hasito erék felvételérél gon-
doskodni kell. A lehorgonyzashoz szikséges kirekesztések méreteit a terveken meg kell adni.

A bebetonozott lehorgonyzo kapcsolat (1. abra) megfeleléen kialakithatd a kovetkez6k betartasaval.
A lehorgonyzasok tavolsaga legfeliebb 250 mm lehet. A lehorgonyzas legalabb 20 mm atmeérgja
aceélhurok 250 milliméterenként, vagy er6tanilag legalabb azzal egyenértéki legyen. A dilataciés
szerkezetet nem szabad utdlag betonozott elemhez (pl. kiemelt szegélyhez) lehorgonyozni. A dila-
tacios szerkezet acél tartészerkezeti elemei legalabb 14 mm vastagok legyenek. A dilataciés szer-
kezetet ugy kell kialakitani, hogy a beton jél bedolgozhato és tomorithet legyen. A megfelel6 be-
dolgozast specialis, kis szemnagysagu, nagy plaszticitasu keverékkel kell segiteni. A szélgé, acél-
profil vizszintes dvén legfeljebb 250 milliméterenként legalabb @20 milliméteres lyukakatwkell* ter-
vezni légtelenités és a megfelel bedolgozas ellenbrzése céljabdl.

3.9.2.3. Acélszerkezethez hegesztett dilatacios szerkezet esetén

Az er6ket az acélszerkezetbe folytonos varratok Utjan kell bevezetni. A dilatacigés szerkezetet az acél
felszerkezethez a jobb szabalyozhatosag érdekében beallitd, hézagold lemezékvagy a helyszinen
beallithatd magassagu zardlemez beiktatasaval kell roégziteni. Az illesztést'ugy Kell kialakitani, hogy
az el6irt aszfaltvastagsag mindkét oldalon biztositott legyen. A varratokat faraszt6 igénybevételre is
méretezni kell. Az acélszerkezethez hegesztett dilatacios szerkezet epitesét csak WPS birtokaban,
erre alkalmas és mindsitett hegeszté végezheti. Az ilyen hegesztési varratokat vizsgalni és doku-
mentalni szikséges (sarokvarratok esetében PT — penetracios,vizsgalat, tompavarratok esetében
UT — ultrahangos vizsgalat). A feladatot technolégiai terv alapjan,kell végrehajtani.

3.9.3. A csatlakozo és az atmeneti burkolati Zoha kialakitasa

A dilatacios elem és a folyo utpéalya kozotti csatlakozéyés/atmeneti zénat ugy kell kialakitani, hogy
hosszu tavon képes legyen karosodas nélkil ellenalni.az ott kialakuld fokozott dinamikus terhelés-
nek, rendelkezzen

o megfelel6 mechanikai ellenallassal,
o vizzaro képességgel anyagaban és illesztéseinél,
e az utazasi komfortot biztosité pontessagu geometriaval.

A csatlakozé és atmeneti zona tervezesi élettartama érje el a dilataciés elem, de legalabb az utpalya
burkolatanak tervezési élettartamat.

A 1-3. forgalmi kategdriaba tartoz6 hidak esetén a dilatacios szerkezet mellett csuszasmentesitett
Ontottaszfalt csatlakozg zonat kell kialakitani legaldbb 30 cm hosszon. Olyan szemszerkezetl és
Osszetétell aszfalt (pl/Koporétegként beépitheté min6ségl Ontéttaszfalt, 25/55-60-as vagy 25/55-
65-0s bitumennel)yéslolyan bedolgozasi technoldgia alkalmazando, ami biztositja a keréknyomvalyu
megelbzésehezisziikséges tdmadrség és tartéssag elérését. Rugalmas anyagu dilataciés elemek al-
kalmazasakof az 0ntottaszfalt csatlakoz6 zona 4. forgalmi kategoriaba tartozé hidak esetén is szik-
séges.

A kilonb6z6 anyagu szakaszok csatlakozasanal rugalmas kitéltést kell alkalmazni.

Megerésitett atmeneti zénat kell alkalmazni:

e azl. vagy Il. fontossagi osztalyba tartozo hidak esetén,

e az 1. vagy 2. forgalmi kategdriaba tartozoé hidak esetén,

e egyeéb hidak esetén, ha a valasztott dilatacids elem tipusa alapjan az sziikséges (7. tablazat).

Hazai kezel8i tapasztalatok alapjan megfelel6 megerdsitési megoldast nyljtanak az M8. melléklet-
ben ismertetett kialakitasok.
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A dilataciés elem kérnyezetében az utpalya rétegeit az e-UT 06.03.21 elbirasaira tekintettel kell ki-
alakitani. A dilatacié és a hidszerkezet kapcsolatat vasbeton és acél hidszerkezet esetére az 3., 4.
és 5. abra mutatja be.

|
CsuUszasmentesitett
csatlakozé zéna

min 30cm | min 30cm  Atmeneti z6na , Palyaszerkezeti réteg
Hengereltaszfalt] e-UT 06.03.21 szerint =

Atmeneti

Rugalmas kiontés ‘ A-A részlet

L (0 |
Hosszirany U esés (e%)

i min 1% 7/
o SOOI T A ‘

‘l ”‘oi::: F--oooo---—
[ttt - === - lw | \Vizszigetelés
: ; Zsugorodésmentesdi|até°i6ra felvezetve

i

beton

Burkolatszivargo
viznyel6be/csepegtetobewezetve

HIDFO FELSZERKEZET

tengelye

_ Dilatacio T —

3. abra — A dilatacios szerkezet és a péalyacsatlakozas Kialakitasa vasbeton szerkezet esetén

Megjegyzés: * Amennyiben az utpalya hosszesgSe miatt az ellenlejtés kialakitasa geometriailag nem
lehetséges, a dilatacional épitendd keresztiranyu szivargo kialakitasaval kell gondoskodni a lehet-
séges, atszivargo vizek elvezetésérdl.

Rugalmas hézagkiontés

Kent szigetelés

G

Ontottaszfalt réteg|

min 70 Véddaszfalt réteg

min 70

4. abra — Szigetelés a dilatacio mellett (A—A részlet)
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Csatlakoz6 zéna . L
csiiszasmentesitett feliilettel Atmeneti zéna Palyaszerkezeti réteg

Pl. Moduléris dilatacié min 30 cm . hengereltaszfalt e-UT 06.03.21 szerint

Rugalmas kiéntés '

|
I Hossziranyl esés (€%) I
: /

VT t—

— ﬁ WAEHAAALIIIH W4 EAZPAOENY)

A NN NN N —

Védodaszfalt réteg
Szigetel6réteg

. . Keresztszivargo
Polimer miianyaghabarcs 9

Ortotrop palyalemez
ellenlejtés

14 mm vastag

Keresztszivargé csepegtetd

ACEL FELSZERKEZET

5. abra — A dilataciés szerkezet és az acél felszerkezet kapcsolata
Megjegyzés: * Az ellenlejtés ajanlott értéke 10%

3.10. A dilataciok vizsgalata, fenntartasa’®

A dilatacio fenntartasat a kezelének a gyartd altal kiadott’— a kezelési szabalyzattal dsszhangban
lévd — utasitasa szerint kell végeznie.

A dilataciok hibatlan miikbdését legalabb haromhavonta egyszer szemrevételezéssel ellenérizni kell
(utellenéri szemle).

Legalabb évente kétszer — hideg, illetve meleg évszakban — méréssel ellendrizni kell a dilataciés
szerkezet h6mérsékletnek megfeleld fielyzetét.

A dilataciét legaldbb évente kétszep »egyik alkalommal az olvasztésézas befejezése utan — vizsu-
garral kell megtisztitani. Amennyiben ellen6rzéskor a dilatacié sulyos elszennyez6désére derll fény,
soron kivdli tisztitast kell elrendelni.

A rendszeres fenntartas tefjedjen ki az acél alkatrészek korréziovédelmére, valamint a dilataciok
gyari utasitas szerintiKarbantartasara.

A vizsgalati és fenntartasi tevékenységet dokumentalni kell. A dokumentaciot a hid/hidelem élettar-
tama alatt meg kelhdrizni és hozzaférhetéve kell tenni. A feltart meghibasodasok elharitasa céljabdl
azonnal intézkedni kell. Killénésen igaz ez a forgalom biztonsagat veszélyezteté meghibasodasok
esetén. A kezelesi szabalyzat szerinti fenntartasi feladatok elmulasztasa akar a dilataciészerkezet
élettartamanak jelentds csokkenéséhez, vagy az ezzel kdzvetlenll dsszefuggd meghibasodasok
kapcsan, garanciavesztéshez vezethet.

3.17. A dilatacio cseréje'”

Dilatacio cseréje esetén — ha a kezel6é masként nem nyilatkozik — a dilatacié tervezési élettartamat
altalaban a hid fontossagi osztalya szerint el8irt tervezési élettartamra kell felvenni. A dilatacio kiva-
lasztasat ez alapjan kell végrehajtani.

Ha az aktualis el6iras szerinti dilatacidtipusra vald atallas a hid allapota altal indokolt felujitdshoz
képest aranytalan szerkezeti atalakitassal jarna (pl. csak a burkolat és a dilataciéigényel felujitast),
kezel6i nyilatkozat alapjan a dilataciét fogado kornyezet atalakitasat nem igénylé dilatacioé tipus va-
laszthatd. Ha a dilataciés fészek atalakitasa az adott felujitas esetén aranytalan, a szényegszer(

16) Mddositotta: 1. sz. médositas
17) Beiktatta: 1. sz. moédositas

”~>

34 MAGYAR UT- ES VASUTUGY] TARSASAG



e-UT 07.03.11

dilatacids szerkezetek eltavolitasat kovetéen poliuretan dilatacio alkalmazasa altalaban jobb megol-
dast jelent. llyen esetben a poliuretan dilatacio beépitése megengedett |. forgalmi kategoriaju hidon
is. A szényegszeri dilatacio poliuretan dilataciora valo cserélése esetén, az elvart mozgasképesség
meghatarozasakor figyelembe vehetd, hogy a poliuretan dilatacié huzasra nagyobb mozgasképes-
ségl, mint 6sszenyomaodasra. Ennek feltétele, hogy beépitéskor biztositott legyen a 10 Celsius-fok-
nal Iényegesen magasabb, de nem szélséségesen magas szerkezet hémérséklet (kb. 20-25 °C).

Dilataciocsere esetén a dilatacié mozgasképessége tervezési értékének meghatarozasakor az ere-
deti dilatacios szerkezet tervezésekor alkalmazott parcialis tényezé (1,0-1,5) alkalmazhaté, ha a hid
legalabb 6t éves Uzemelése soran nem volt olyan jel, ami a dilatacio-mozgasképesség elégtelensé-
gére utalt volna. Vasbeton és 6szvérhidak esetén az id6kozben lejatszodott zsugorodas figyelembe
vehetd az elvart mozgasképesség meghatarozasakor.

>
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MELLEKLET

M1. A legfontosabb sarutipusok jellegzetességei, jellemzé
meghibasodasai és specialis kovetelményei

M1.1. Hagyomanyos billené vagy gbrgls acélsaruk

Szamos régi kdzuti hid felszerkezetét jelenleg is ilyen tipusu saruk tamasztjak ala. A saruk javitasra,
esetleg cserére szorulnak, ezért képezik jelen miszaki elbiras targyat. Magas megbizhatésagu, tar-
tdssagu, de nagy helyigényl szerkezetek. Fenntartast, ellenbrzést, rendszeres tisztitast igényelnek.
Uj hidak esetében ilyen sarutipus betervezése nem megengedett.

A billené acélsaru fix saru, amely az altala alatamasztott tart6 fliggéleges sikjaban torténd elfordulast
tesz lehetévé. A hagyomanyos billen acélsaru f6 elemei az also és fels6 acélontveny,*valamint a
két ontvény altal kdzrefogott kovacsolt acél csap, amelynek vizszintes tengelye kérll az elfordulas
létrejohet. Egyszer(ibb valtozata egy sik talplemezre hegesztett, felsé részén hengerfellletre mun-
kalt kozépso rész, ezen egy sarulemez kdzbeiktatasaval tdmaszkodik a tarto (cstiszé acélsaru). Ki-
sebb hidaknal, vagy nagyobb hidak alarendelt szerkezeti elemeinek mégtamasztasanal (pl. hossz-
tarto-megszakitas, szegélytarté-végmegtamasztas) fordul elé.

A gorg6s acélsaru mozgosaru, mely a billendé saruhoz hasonlo elfordulast, ezen kivul hossziranyu
vizszintes eltolodast tesz lehetévé. A gorgds acélsaru f6 elemei az alsé, k6zépsd és felsd acélont-
vény, a kdzépsb és felsd ontvény altal kdzrefogott csap, valamintbaz alsé és k6zépsé dntvény kdzott
elhelyezett, ketté vagy tdbb gorgdbdl allé gérgbsor (hengerszekér). Egyszer(ibb valtozat, amelynél
az alsé és fels6 dntvény kozott egyetlen gorgéd helyezKedik' el, ennek tengelye kortl jon létre az
elfordulas is.

A hagyomanyos saruk leggyakoribb meghibasodasa a’beragddas és a hengerszekér-szétesés.

M1.2. Elasztomer/miigumi lemezek

Acéllemezbetét nélkili, homogén anyaguimigumi lemez, vastagsaga altalaban ~20 mm, kemény-
sége 60 £5°(Shore). A saru funkcidjat,is, betdlti, de valojaban leginkdbb az egyenletes felfekvést
biztositja. Tipikus alkalmazasi terUlete’az tzemben el6regyartott (feszitett) vasbeton hidgerendak
egyenkénti alatamasztasa. Az alkalmazasi terileten bekodvetkezd minimalis elfordulast, eltolédast
lehetbveé teszi, a keletkez vizszintes erdket kismértékil alakvaltozas utjan tovabbitja. Megbizhaté-
saga nagy, varhato élettartama magas UV-allésagu migumi alkalmazasa esetén 50 év, karbantar-
tasi igénye nincs.

M1.3. Acéllemezbetétes elasztomer/migumi saruk

A migumigyartas,seran a saru tdmbjébe tobb rétegben, a saru sikjaval parhuzamosan acéllemeze-
ket helyeznekel,(amelyek a mligumi anyagaval egylttdolgozo szerkezetet alkotnak. Az acéllemez-
betétes mlgumissaru korlatozott mértéki elfordulast és eltolodast tesz lehetévé. Az elfordulas és
eltolodasabdrmely iranyban alakvaltozas utjan lehetséges. Befoglalé szerkezettel, annak kialakita-
saval az.eltelédas lehetésége kivant iranyra korlatozhaté és barmelyik irdnyban megakadalyozhato.
Mind'aktivvizszintes erék (pl. fékezbéerd), mind kényszererdk (pl. hétagulas) fellépése esetén a saru
vizszintes er6t (is) kdzvetit. A ndvekvd eltolodas és elfordulds névekvd jarulékos vizszintes erét és
nyomatékot okoz. Az elasztomer saruk beépitési pozicidja nem allithatd, ezért a saru szamitott szuk-
séges mozgasképessége a nem allithatd sarukra vonatkozé értékkel novelendd. A tervez6 kisza-
mitja az ebbdl szarmazé sarumozgast (+mm). A saru el6irt mozgasképessége az igy kapott értékkel
ndvelendd.

Nagyobb mértéki eltolédasok lehetévé tételére a sarut csuszo szerkezettel lehet kiegésziteni. llyen
esetben az eltolédas lehetséges iranya a saru kialakitasatol fligg, és a vizszintes er6atadas a mas
sarurendszerekéhez hasonlo.

Egymas félé helyezett mligumi saruk tervezése nem megengedett.
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A szukséges méret kiszamitasakor a reakcioerd kilpontossagat is figyelembe kell venni.

Az acéllemezbetétes miigumi saruk megbizhatosaga helyes beépités esetén magas, karbantartasi
igénye alacsony, varhaté élettartama altalaban 15 év, a legtartosabb anyagokat felhasznald elemek
esetén 25 év.

Az elasztomer saruk megfelel6 mikodésének feltétele az elegendéen nagy kontaktnyomas minden
terhelési esetben, ugyanakkor érzékenyek a tulterhelésre. Gyakori kialakitas, hogy a nagy merev-
ségl tamaszkereszttartot ketténél tobb elasztomer saru tdmasztja ala. llyen esetben mm nagysag-
rendi elhelyezési pontatlansag is az egyes saruk tulterhel6dését, mas saruk reakciéerejének (ezal-
tal tapadasi surlédasi hatarerejének) jelentés csokkenését eredményezi. Utdbbiak a dilataciés moz-
gas hatasara megcsuszhatnak. Torekedni kell alépitményenként ketté saru alkalmazasaranakar
mas sarutipus alkalmazasaval.

M1.4. Fazéksaruk

A fuggéleges er6 a saru also és felsd része kozé elhelyezett migumi korongra adédik at. Az elfor-
dulas barmilyen vizszintes tengely korul lehetséges.

Az elfordulas a rugalmas migumi betét (korong) egyenlétlen 6sszenyomodasa réven lehetséges.
Eltol6dast a fix fazéksaru kialakitasa nem tesz lehetévé.

A csusz6 fazéksaru esetében barmilyen iranyu elfordulason kivil — kialakitastol figgdéen — egy- vagy
mindkét iranyu eltolodas is lehetséges. A saru fels6rész (fazékfedd) és a csuszé lemez kdzott elhe-
lyezett csuszo rétegen johet létre az eltolodas (csuszas). A saruikialakitasa hatarozza meg, hogy az
eltolédas csak egy vagy barmely iranyban lehetséges legyen:

A migumi egyenlétlen 6sszenyomodasa miatt a ndvekyd saruelfordulas a reakciderd névekvéd kil-
pontossagaval jar egyutt. A saru belsejében a migumisnagy haromtengelyll nyomas hatasara kvazi
folyosodik. A sarubdl vald kijutasat a két saruelem kozti tomitégylrl akadalyozza. A saru élettarta-
mat gyakran a tomitégyra élettartama hatarozza meg. A tomitégydrl élettartama az elfordulasbdl
szamitott 6sszegzett fuggbleges peremmozgastél fligg. Ezért a fazéksaruk alkalmazasa elsésorban
olyan hidak esetében alternativa, ahol kis szégelfordulasokra kell szamitani. A fazéksaruk varhato
élettartama altalaban nem tébb 25 évnél~Olyan fazéksaru épitheté be, amely tdmitégy(lrlje képes
elviselni a teljes élettartamra szamitotty de legalabb 1000 méteres dsszegzett saruperemmozgast
az MSZ EN 1337-5 szabvany szerint,

A fazéksaruk élettartamat befolyasolhatja még a csuszofellilet élettartama. Errdl részletesebb infor-
macid a csuszéfellletekrdlsszolé2.3. pontban talalhato.

M1.5. Gémbsiiveg\ésshengeres saruk

Az elfordulas barmely iranyban az egymason elcsuszé homord, illetve dombori gémbsiveg alaku
acélfellletek mentén jon létre. A fellletek egymason torténd elcsuszasat a kozéjik helyezett vékony
csuszofelllet teszilehetdvé. Az elfordulas két felllet elcsiszasat okozza, ezért a keletkez6 surlédoé
erd és reakcid-kulpontossag csekély, és az elfordulas nagysagaval nem ndovekszik.

Az elfordtlassal egy id6ben minimalis eltolddas is bekdvetkezik. Ezért a gdmbstveg alaku kdzépsé
rész felsé.vizszintes felllete és a rajta fekvé sarufelsérész also felllete k6zé is csuszé réteget he-
lyezneks A sarukialakitas ezt a minimalis elcsuszast fix saru esetén sem gatolja.

A mozgd saruk esetén barmilyen iranyu elforduldson kivil — kialakitastél flggéen — egy- vagy mind-
két iranyu eltolodas is lehetséges. A saru k6zépsé része (gdmbsuveg) és felsd része (csuszo lemez)
kozott elhelyezett csiszo rétegen az eltoldédas (csuszas) létrejohet.

Egy tengely korlli elfordulasi igény esetén alkalmazhatd hengeres kialakitasu saru.

A csuszofeluleteket a szennyez6désektdl védeni kell; eltavolithatd porvédd elemekkel felszerelt sa-
rukat kell alkalmazni.

>
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A gbmbstiveg saruk — megfeleld konstrukcio esetén — a legmagasabb miiszaki szinvonalat képvisel6
saruk. Megbizhatésaguk magas, karbantartasi igényuk altalaban nincs, egy jol tervezett saru élet-
tartama a legtdbb esetben elérheti az 50 évet. A gdmbslveg saruk élettartamat leginkabb a csuszé-
felllet élettartama befolyasolja. Errél részletesebb informacié a csuszéfelliletekrdl szo6lo 2.3. pont-
ban talalhato.

M2. Sarufutas és saruperemmozgas meghatarozasa (Mintapélda)
M2.1. A szamitas jelentésége

Az évenkénti sarufutas és saruperemmozgas meghatarozasa a hid tervezéjének a feladata, Az ada-
tok azért szikségesek, hogy a saru tervezdje megfeleld teljesitéképességil sarut tervezhessen. I1—
IV. fontossagi osztalyu hidak esetén a szamitas elhagyhato, ha a hid tervezdje a(legnagyobb saru-
futds és saruperemmozgas elviselésére alkalmas sarukialakitast (gdmbslveg.sart)y'és nagy telje-
sitbképességl csuszofellleteket (legalabb 50 km) ir el6'®. Ennél alacsonyabb teljesitéképesség(i
saru betervezése szamitasi eredmeényekkel indokolando.

M2.2. A mintapélda célja

A mintapélda célja, hogy a miszaki el6iras alkalmazasat bemutassa & gyakorlé tervez6mérnokok
szamara. A mintapéldaban egy 3x110 m tamaszkozd, folytatdlagos, egyenes vonall, acél, szek-
rénykeresztmetszetii gerendahidat vizsgalunk. A fix saru balrér a\2. tdmaszon helyezkedik el. A saru
csuszofellletének fliggbleges tavolsaga a tartétengelytdl €-=,3;6 m. A hid az MO-s autéutat vezeti at
egy volgy felett.

A szamitas elvegezhetd az 6sszes sarura, vagy korlatozhatoé a legnagyobb mozgast végz6 sarura.
A mintapéldaban az 1. (bal oldali) és a 2. tamasz«izsgalatat mutatjuk be.

M2.3. A szamitas f6 lepései

A sarufutds dominans részét a tehergépjarmU-forgalom okozza. Ezért ez az el6iras megengedi,
hogy a teljes dsszegzett sarufutast az eldirttehergépjarmi-forgalombdl szamithaté sarufutassal ké-
zelitstuik. Egyéb hatasok elhanyagolhatok. A szamitas lépései a kdvetkezdk:

o tervezési élettartam és mértékadé tehergépjarmi-forgalmi intenzitas meghatarozasa,

o egysegteher athaladasdhol szamithaté tamaszelfordulasok, majd a sarueltolédasok és a
saruperemmozgasok szamitasa

e a mozgasok 0sszegzése a forgalom dsszetételének megfeleléen.

M2.4. Tervezesiélettartam és mértékado tehergépjarmii-forgalmi
intenzitas meghatarozasa

Az MO-s gyorsforgalmi ut hidja |. fontossagi osztalyba tartozik, ezért 50 év tervezési élettartamra
tervezenddna saruja’.

A gyorsforgalmi utak hidjai 1. forgalmi kategoriaba sorolandok, és a figyelembe veend6 iranyonkénti
tehergépjarmi-(tgk) forgalmi terhelés Nops = 2 millié tgk/év.

M2.5. Az egységteher athaladasabol szamithato tamaszelfordulasok
kiszamitasa

A tamaszelfordulas szamitasahoz olyan modellt kall alkalmazni, ami helyesen kdveti a megta-

masztasi viszonyokat (fix saru helye stb.), tovabba megfelel6 pontossaggal (vagy biztonsag oldala-

rél) kdzeliti a hid merevségét, és a saru csuszéfeliiletének a tartétengelytdél mért tavolsagat. A hid
erétani tervezése (pl. a hid merevségének ellenérzése) soran alkalmazott végeselemes modellek

18) A szamitas a csuszofellilet élettartamanak becslése céljabdl ilyen esetben is hasznos.
19) A fontossagi osztaly kizarja fazéksaru alkalmazasat. Ettél fiiggetlentil bemutatjuk a fazéksaru esetén relevans szamitas modjat is.

”~>
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részletessége jellemzden minden tekintetben kielégiti ezt a feltételt. Figyelmet igényel a vasbeton
vagy Oszvérszerkezetl hidak merevségének redukcidja a beton repedezettsége miatt.

A mintapéldaban egy egyszer(, fiiggetlen ridmodellt alkalmaztunk?®. A hid sulyponti tengelyének
ugrasait és a koztuk elhelyezett merevtestek alkalmazasat a valtozo lemezvastagsagok indokoltak.
A tdmaszoknal a tartotengelyt a saru csuszofellletének helyével merevtestek segitségével kotottuk
Ossze.

o

| L

o4
e
o

M1. abra

A hid keresztmetszete olyan, hogy a leallésav miatt a teherforgalmat lebonyelité (jobb szélsé) sav
gyakorlatilag a sulyponti tengely felett fut, ezért a jarmiteher kilpontossagatia vizsgalatban elha-
nyagoltuk.

Ez az elbiras megengedi, hogy — biztonsag javara tett kozelitéskénty—pontszeriinek tekintstk a
jarmivet?'. Ezért a modellre egy F, = 1000 kN nagysagu koncentralt egységterhet helyeztiink, és
harminc |épésben atvezettik a hidon. A modellbdl kiolvastuk azZ egyes jarmUiipoziciékhoz tartozé
tamaszelfordulasokat (rad). A szamitas elvégzéséhez elegend6, amezénkénti maximalis érték??, a
tobbi eredményt a szemléltetés kedvéért mutatjuk meg (sarueilfordulasi hatasabra).

1
— 1. tamasz
0,8 - e 2. tamasz
/\ 3. tamasz
g 0,6 / \ ----- 4.tamasz —————————
E 04
[72]
o}
2 0,2
g
(]
>
& —0,2
N
o -04
£
S 0,6
-0,8

—1
Jarmiipozicié

M?2. abra -4Tamaszok elfordulasa 1000 kN-os teher hatasara

o

Az 1. tAmasz elfordulasanak szélséértékei 0,77; —0,24 és 0,09 mrad. A mozgasok oda-vissza jat-
szodhak) leyezért a j saru teljes athaladas soran végzett 6sszes elfordulasa a mezénkénti (i) elfor-
dulaspk abszolut értékei 6sszegének kétszerese, vagyis:

Qe,j =2 Z |(pmax,i,j
i

A 2. tdmasz teljes elfordulasa az egységteher athaladasa hatasara:
2(0,45+0,40+0,15) = 2,00 mrad.

=2(0,77+0,24+0,09) = 2,20 mrad

20) A szamitas allandé keresztmetszet és egyszerli (pl. kéttamaszu) statikai vaz esetén kézi modszerrel is elvégezhetd.

21) A tengelyek valés tavolsaganak figyelembevétele tébbletszamitassal jar. A megtakaritas 50 méteres tamaszkoz felett csekély,
de 10-30 méteres tamaszk6z0k esetén akar az 50 szazalékot is megkdzelitheti.

22) A legtébb hid esetén kielégit6 kézelitést jelent a mezbékbzépre helyezett teherbél szamitott elfordulasok 110 szazalékaval szamolni.

>
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M2.6. Az egységteher athaladasabol szamithato saruperem-elmozdulas
Szamitasa
A saruperem-elmozdulas szamitasanak fazéksaru alkalmazasa esetén van leginkabb jelentésége.

A saruperem-elmozdulas a saru belsd atméréje ismeretében végezhetd el. Konkrét termék ismere-
tének hianyaban a fliggbleges saruerd ismeretében a saru atméréje kataldbgusadatok alapjan be-
csulheté. A mintapéldaban D = 500 mm atmérdjli fazéksarut feltételeziink.

A saruperemmozgas az egységteher athaladasabol az dsszegzett elfordulas és a sugar szorzata-
ként szamithaté. Az 1. és 2. tdmasz saruja esetében:

D
Pe; = D6, 7 =0,00220-250 = 0,55 mm,

illetve
0,00200-250 = 0,50 mm

/l

M3. abra
M2.7. Az egységteher athaladasabdl.szamithato sarufutas szamitasa

A sarufutés is kdzvetlenll fligg a saruk elfordulasatol, de a vizsgalt saru és a fix saru relativ helyzete
is befolyasolja.

Az hid oldalnézete (torzitott Iéptékl M4 &bra) jol mutatja, hogy ha a tartétengely az 1-2. tamaszok
kdzé helyezett teher hatasara meggérbil, a hozza képest mélyebben elhelyezkedd csuszoéfelllete-
ken abbdl eltoldédas adodik (vékanyvonal, elsédleges sarufutas). A fix tdamasznal igy adodo eltolodas
azonban nem johet létre, ezért.az ott adddo eltolddas értékével (ellentettjével) eltolodik az egész
felszerkezet (masodlagos sarufutas). igy az egyes saruk eltolédasa a sajat szogelfordulasbél szar-
mazé sarumozgas és afixsaru elfordulasabdl szarmazoé sarumozgas 6sszege. A fix saru elfordula-
sabol szarmazé eltolgdasta fix sarutol 1—-3-5... tamaszkoztavolsagra Iévé saruk mozgasat noveli, a
tobbit csdkkenti. Ezért @/mintapéldaban az 1. saru éves futasa a legnagyobb.

-

N1 T

1 2

M4. abra

Egységteher athaladasabdl szarmazo sarufutas az 1. saru esetén tehat a sajat és a fix saru elfordu-
lasanak 0sszegébdl szamithatd, a sarutartotengely tavolsaggal szorozva:

Sej = (@e’j+®eyﬁx)'e = (0,0022+0,0020)3600 = 15,12 mm,
illetve a 2. (fix) saru esetén 0 mm.

A saruk mozgasat az egységteher athaladasa hatasara az M5. abra illusztralja®.

23) A szamitas természetesen kézvetleniil a sarueltolodasi hatasabra alapjan is elvégezheté.
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5

o 1. tamasz
4 - e 2 tamasz
3. tamasz
S M/ ----- 4. tamasz
2

NN\~ -10 20 30

Tamasz/sarueltoléodas, mm
[

Jarmiipozicido
Mb5. abra — Sarueltolédasi hatasabra. Tamaszok eltolédasa 1000 kN-o0s teher hatasara

M2.8. Eves és teljes saruperemmozgas és sarufuta§/meghatarozasa

Az 6sszegzés soran azzal a feltételezéssel kell élni, hogy mindén tehergépjarmi-athaladasbodl szar-
mazé sarumozgas egymastol fuggetlendl (egymas utan),jatszodik le.

M2.9. A helyettesité jarmdsuly meghatarozasa

Az MSZ EN 1991-2 szabvany 4. faradasi tehermodelljét kell alkalmazni. Ez 6t kiilénbdz6 jarmitipust
vesz figyelembe. Ezek sulya rendre 200; 310; 4903 390; 450 kN. A jarm(veket pontszerlinek tekint-
juk.

Ha az épittetd egyéb adatszolgaltatast nem,ad, jelen eliras szerint az 1. forgalmi kategériaju hidak
esetén a forgalom 40 szazaléka tavalségt, 30 szazaléka helykdzi, 30 szdzaléka helyi forgalomnak
tekintendS. Az alapesetekre?* jelén.i0ifas tartalmazza a helyettesit6 jarmisulyokat. 1. forgalmi ka-
tegodria esetén ez az érték 336 kiN¢

Az egységteher athaladasahol szamitott hatasokat tehat jarmivenként w = 336/1000 = 0,336 érték-
kel kell redukalni.

M2.10. Osszégzett saruperemmozgéas meghatarozasa
A 2 millié jarma athaladasa hatasara el6allo egy éves saruperem-elmozdulas tehat:
P 7D W -Nobs = 0,55:0,336-2 000 000 = 369 600 mm/év = 369,6 m/év,
a 2. saru‘esetén pedig 336 m/év.
A teljes ©0-éves tervezési élettartam alatt szamithaté saruperem-elmozdulas
Pso; = 50p, ; = 50-369,6 = 18 480 m,
a 2. saru esetén 16 800 m.

24) Az MSZ EN 1991-2 szabvany ismerteti, hogy az egyes forgalom-alaptipusok esetén hogyan oszlik meg az egyes gépjarmdiitipusok
el6fordulasa. Ezek ismeretében a helyettesité jarmisuly meghatarozhaté. A szamitasra az alapesettél eltéré adatszolgaltatas
esetén van sziikség.

>
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M1. tablazat

Sor- saly Tavolsagi Helykozi Helyi Tavolsagi Helykozi Helyi
szam kN jarmiirészesedés, % stlyrészesedés, kN
1 200 20 40 80 40 80 160
2 310 5 10 15,5 31 15,5
3 490 50 30 5 245 147 245
4 390 15 15 58,5 58,5 19,5
5 450 10 5 45 22,5 22,5
Helyettesitd jarmiistlyok, kN: 404 339 242
1. és 2. forgalmi kategoéria: 40% 30% 30%
Helyettesit6 jarmUsuly, kN: 336
3. és 4. forgalmi kategoéria: 10% 30% 60%
Helyettesit6 jarmUsuly, kN: 287

M2.11. Osszegzett sarufutas meghatarozasa
A 2 millié jarm{ athaladasa hatasara el6allé éves sarufutds.
81 = Sg; @ Nops = 15,12:0,336-2 000 000 = 10,0210° mm/év = 10,02 km/év
a 2. saru esetén 0 km/év.
A teljes 50 éves tervezési élettartam alatt szamithatojsarufutas
S50, = 50-5¢3&/60-10,02 = 501 km,
a 2. saru esetén 0 km.

Varhatéan a legnagyobb teljesitménytiranyagu csuszofellilet alkalmazasa esetén is sziikségessé
valik a csuszofelllet cseréje a safu élettartama soran.

”~>
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M3. Sarurendelési adatlap

Megjegyzés: Esetenként megtakaritashoz vezet részletesebb tablazat készitése, amikor az egyes
meértékado igénybevételekhez az egyidejii értékeket rendeljiik. Fontos, hogy ekkor sem elegendd a
konkrét értékparok megadasa, hanem a megadott adatoknak burkolnia kell minden kombinaciot.
Egyes esetekben észszerti a féldrengési allapotok kiilon kezelése az eltéré biztonsagi szintek miatt.
Ugyancsak fontos részletesebb tablazat készitése, ha pl. a fliggbleges reakcioerd elGjelet valt. Ha
lizemi allapotban is elképzelhetb huzas a sarun, huzasra is kell faradasra méretezni.

Alapadatok
Aljzatanyag alul/fell: kiontéhabarcs
Atlagos kontakt pecsétnyomas tervezési értéke, MPa: 50
A saru maximalis méretei hossz/szélesség/magassag, mm
(lasd az e-UT 07.01.11 el6irasait): 400/400/200
Saru kialakitasa, szabadsagfokok (hossz/keresztirany): szabad/fix
Mértékado nehézgépjarmii-ismétiésszam, millié db/év: 2
Saru tervezési élettartama, év: 50
Minimalis felel6sségvallalasi idd, év: 15
A saru foldrengésre méretezendé (igen/nem): igen
Korréziévédelem tipusa: C5 (vh)
Alkalmazhaté sarutipusok: gOmbsiiveg saru
Alkalmazhaté csuszdanyag minimalis kopasallosaga, km: 50
Saru csuszdanyaga mértékadd maximalis Uzemelésj hémérséklete, °C: 40

Teherbirasi allapotok (szélséértéki kombinaciok), hasznalhatosagi, foldrengési és rendkiviili allapotok

Maximalis fuggdleges saruerd, V;, KN (nyomasipozitiv): 10 000
Minimalis fugg6leges saruerd, kN: 2000
Kvazi allando fuggéleges saruerd, kN: 6000
Maximalis hossziranyu saruerd, Hy £kN: 0
Maximalis keresztiranyu sarueréyH,, £kN: 1000
Hossziranyu sarumozgas-képesség (iranyonkénti mozgasok 6sszege),

ex, mm:** 262
Keresztirdnyl sarumozgas-képesség (iranyonkénti mozgasok dsszege),

ey, mm: 0
Maximalis saruelfordulas y tengely korul, ¢y, tmrad: 10
Maximalis,sarueffordulas x tengely koril: @x, +mrad: 30
Maximalis,saruelfordulas z tengely koril: ¢z, tmrad: 2

Sarueltolodas beépitési allapothoz képest a terhek karakterisztikus kombinacioibél

Hossziranyu sarumozgas (irdnyonkénti mozgasok dsszege), ex, mm: 203

Keresztiranyl sarumozgas (iranyonkénti mozgasok dsszege), ey, mm: 0
Adatok saruélettartam tervezéséhez

Osszegzett sarufutas, km/élettartam: 47

Osszegzett saruelfordulas, rad/élettartam: 3,2

Fazéksaru-tomités elvart 6sszegzett saruperemmozgasi képessége,

m/élettartam:**** 1750

(a tablazat folytatodik)

>

MAGYAR UT- ES VASUTUGY] TARSASAG

43



e-UT 07.03.11 KOZzUTI HIDAK SARUI ES DILATACIOS SZERKEZETEI

(a tablazat folytatasa)

Adatok sarubeépitéshez

Tervezett beépitési szerkezeti hBmérséklet, °C: 10
Eléjeles beépitési sarupozicioé iranyonként beépitési hémérsékleten, mm:*** -12/0
Eléjeles beépitési saruelfordulas tervezett iranyonként beépitési

hémérsékleten, mrad: 0
Eléjeles hossziranyu sarueltol6das felmelegedés hatasara, mm/10 °C: 18

Megjegyzés: A saruk tervezdi tipikusan kiilféldi cégek. Az adatszolgaltatasnak EC-kompatibilisnek kellNennie.
A dé6lt betiivel szedett adatok tenderterv szintjen nem kételezé elemek. A sziirke mezObk kitoltési mintat tartal-
maznak.

Jelmagyarazat:

* <10 km &sszegzett sarufutas esetén 10, >10 km esetén 50,

> Neoprén saruk nem allithatok, elbiras szerint nbvelendé a saru mozgasi tartemanya,
***  Beépitéskor a kbzépallastol vald eltérés 10 °C-on, pl. vasbeton hid zsugoroedasa miatt,

- Az Osszegzett saruelfordulas és a saru becslilt sugaranak szorzataval kézeélithetd,
de legalabb 1000 m.

”~>

44 MAGYAR UT- ES VASUTUGY] TARSASAG



e-UT 07.03.11

M4. Sarubeépitési jegyzékonyv

Megbizé: Rendelési szam:
Févallalkozo: Saru/saruelhelyezési terv:
Kivitelezd: Habarcsgyartmany:

Saru gyartéja/képviseléje:

Alkalmazasi engedély
szédmalérvényességi ideje:

Mérndkszervezet: Habarcsfuga anyaga, bedolgozas maédja:
Miszaki ellendr: Uj/csere/korrekcio:
Beépités elott
Beépites helye - 0. hidf6
(tam-/saruszam) terv szerint:
Sarurajz szama: S12-15:2018.12.10.
Sarutipus (révid jel): ?
Saru fajtaja (fix/vezetett/szabad/egyedi): fix
Max. fliggdleges teher,
Fz, kN, nyomas/hazas: .
Max. vizszintes erék, Fx/Fy £:* 1210/1032 / / /
Szamitott eltoldéda
zamitott e .clo as, 0/0 / / /
Vx £/vy £ mm:
Elébeallitas, ev/evy, mm:* 0/0 / / /
Szallitmany érkezési datuma: 2019.05.23
El6iras szerint lerakva, iqen
raktarozva, lefedve? 9
Jel a saru fels6 részén iqen
fellelhets? 9
Méréberendezések és iqen
tipus-adattabla van? 9
Tisztasag és korréziévédelem? el6iras szerint
Ideiglenes rogzités terv szerint? igen
A habarccsal érintkezé érdesitett. tiszta
fellletek allapota? ’
Beépités
Saru beépitésénekfiranya: jel szerint
Habarcsbedelgazas idépontja lent/fent, . .
nap, ora: 05.25. 12:00/13:00 / / /
Habaresfuga)vastagsaga lent/fent:** 30/30 / / /
Levegé/epitmény hémérséklete, °C: 24/19 / / /
Eltérés vizszintestdl x/y
tengely koéral, mm/m: 0/0 / / /
Elébeallita aga,
: ’o eallitas nag)./saga 0/0 / / /
irdnya, mm, x/y/*:
Sgru a’llaup’ota begpltes utan (szennyezd- rendben
dés, sértlés stb.):
Saru védéberendezései iqen
elhelyezve? 9
(A tablazat folytatodik)
>
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(a tablazat folytatasa)

Miik6dés kezdete
Minimalis léghémérséklet a beépitést 8
kovet6 48 éraban, °C:
Saru Uzembe helyezése, nap, ora: 06.12./14:30 / / /
Rogzités oldasanak és 06.12./14:30
eltavolitdsanak datuma:
Csuszofelliletek védelme megvan? igen
Levegd/épitmény hémérséklete, °C: 23/20 / / /
Eltérés vizszintestdl x/y
tengely korul, mm/m: e / / /
Tisztasag és korréziévédelem? rendben
NuIIameref, eltolédas 0 ponttal, 0/0 / ) /
Vx/Vy, mm:
Nullamérés, elcsuszasi hézag, e / / /
max/min, mm:
NuIIam.eres, b.llleneS| hézag, 5/4 / / /
max/min, mm:

Megjegyzések, kiilén utmutatasok stb. (esetleg kiilén lapon)

Labjegyzetek:
*  x - hosszirany, pozitiv irdny a fix ponttél tévolodas,

** 0 - vasalas nélkiil,
v -—vasalva
Kiallitotta: Latta®
Hely, datum: Hely, datum:
Kivitelezd: Kivitelezd:
Megjegyzés:

A cellak tartalma,a Saru tipusa fliiggvényében értelemszeriien modositando. A sziirke mezdk kitéltési
mintét tartalmaznak.
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MS5. A legfontosabb dilatacios elemek jellegzetességei, jellemz6
meghibasodasai és specialis kovetelményei

Mb5.1. Dilataciora képes, rugalmas anyagu burkolati elemek

A rugalmas anyagu dilataciés elemek altalaban nem tartalmaznak mozgé szerkezeti elemeket, a
dilataciés mozgast alapvetéen a helyszinen 6ntétt, rugalmas anyag alakvaltozasa révén teszik le-
hetdévé. Egyes kialakitasok tartalmaznak a rugalmas anyagba agyazott stabilizalo, tehereloszto se-
gédelemeket. Az utpalyaval azonos fels6 sikkal kialakitott elemek anyaga kulonb6zé lehet. Az al- és
a felépitmény kozoétti hézagot a dilatacio anyaga alatt altalaban vékony acéllemezek hidaljak at.

Leggyakoribb meghibasodasi helylk a rugalmas anyag és az aszfalt hatarvonala. llyensesetben a
két ridegebbé valé anyag téli elvalasa vagy a nem elegendéen magas tapadasi szilardsag, esetleg
a kapcsolédoé aszfaltréteg nem elegendd huzészilardsaga a két anyag hatarvonalan‘a,vizzarésag
megszinéseét okozza. Nyaron a lagyul6é anyag keréknyomvalyusodasa, kigylrédésenelent veszélyt.
A meghibasodas kockazatat, gyakorisagat jelentésen néveli a nagy méret és az intenziv teherforga-
lom.

Telepitésuk viszonylag egyszer, de kiemelkedd technoldgiai fegyelmet kévetele Alkalmazhatésaguk
korlatait a 8. tablazat targyalja.

Aszfalt anyagu dilatacios burkolati elemek (aszfaltdilataciok) maximalis/hidtengely iranyd mérete —
a nyomvalyusodas megel6zése céljabdl — 300 mm.

Poliuretan dilataciok mozgasképessége a feszliltségmentes altapethoz képest huzasra és nyomasra
eltéré lehet.

Megfeleld mikodésikhoz szikséges a folyd Utburkolat€s a dilatacios elem kozott erésitett atmeneti
z6na kialakitasa.

A rugalmas anyagu dilatacios elemek beépitésishémérséklettél fliggd beadllitasara nincs lehetdség.
Ezért a rugalmas anyagu dilataciok elvart mezgastartomanyat a nem allithaté sarukra vonatkozé
névekmeény figyelembevételével kell meghatarozni.

Mb5.2. Szényegszeri dilatacios'szerkezet

A szényegszeri dilatacids szerkezet(szonyegdilatacid) a mlgumi (elasztomer) rugalmas alakvalto-
zasa réveén veszi fel az elmozdulast,Merevségét a miigumiba agyazott acéllemezek adjak. A dilata-
ciét altalaban ragasztott dubelekkel rogzitik a hidszerkezet vasbeton elemeihez. Szélsé hémérsék-
leti helyzetben a dilatacios szerkezet jelentds hidhossztengely-iranyu erét fejt ki a dubelekre.

A rugalmas alakvaltozastwegzd és a vizzarast biztosité migumi elem kdzvetlenil érintkezik az UV-
sugarzassal és az athalado jarmivek elemeivel (Qumiabroncs, hdeke). Leggyakoribb meghibasodas
a gumielem szakadasa, a vizzarosag elvesztése.

Az athalado pehezjarmi-forgalom hatasara a dilatacios szerkezet fliggbleges rugalmas mozgast
végez. Ez amozgas — féleg széls6 hémérsékleti helyzetekben — koptatja a dibel és a csavarlyuk
feluletét~A kepas helyén a vizzar6sag megszlnik. Az erételjes dinamikus hatas idével a dubelek
lazulasat.tOrését okozza. A dubelek torése beavatkozas hijan elemkimozdulast és balesetveszélyt
okoz.

Az élemkopas hatasanak csokkentésére a szamitas szerinti értéket 20 szazalékkal meghaladé moz-
gasképessegi szerkezet épitendd be.

Az altalanos lehorgonyzasra vonatkozé el6irasok betartandok.

>
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M5.3. Fésdls dilatacios szerkezet

A féslis (és hasonld elven miikédd) dilatacios szerkezet esetében két iranybdl egymasba fon6do
fésis kialakitasu acélelemek hidaljak at a hidszerkezeti elemek kozotti hézagot. A féslk lehetnek a
hézag két oldalan felfekvé kialakitasuak. Gyakoribb a konzolos kialakitas. A vizzarast a fésis elem
alatt, védett helyen elhelyezett, cserélheté migumi elem biztositja. A fésiis elemeket altalaban csa-
varozott kapcsolattal horgonyozzak le. Egyes kialakitasok esetén a nyirderé vagy a huzoéeré felvé-
telét egyéb elemek biztositjak.

A csavarkapcsolatot a kerékteherbdl szamithaté nyomatékbol szarmazo huzéerd, illetve a fékezb-
erébdl (stb.) szarmazo nyirderé terheli. A csavarkapcsolatot a nagy ismétlésszamu és intenzitasu
faraszté igénybevétel nem megfelel6 kialakitas esetén kilazitja, majd eltdri. A csavarlazulas*vagy
torés eselyét er6sen ndveli, ha a nem elegendéen merev a fésls elem, nem megfelel6 t6Morségi
és szilardsagu az alaontés és/vagy a lemezek felfekvése egyenetlen, ezért az igénybevételek nem
egyenletesen oszlanak el a csavarok kdzétt, a csavarok statikai vaza nem terv szerinti."Nem meg-
felel6 konstrukcié esetén a fésit megtamasztd betonperem farasztd igénybeyvéteMatasara el6alld
morzsolodasa a statikai vaz kedvezdtlen megvaltozasat okozhatja. A megtamasztd betonperem
megfeleld kialakitasa a dilatacié hosszu tavi mikoédésének alapfeltétele.

Gyakori meghibasodas a féslik zaroédasakor azok keresztiranyu befeszulése. Csak olyan fés(s di-
latacids szerkezet épithetd be, ami terv szerinti zart allapotaban (legmagasabb szerkezeti hémér-
seéklet) is képes legalabb +5 mm, ives vagy ferde hidak esetében g¢s hidak csatlakozasanal legalabb
10 mm keresztiranyu elmozdulas biztositasara. Ez elérhetd phimedgfelel6 modell valasztasaval
vagy a mozgastartomany alkalmas novelésével.

A dilataciés szerkezet vizzardsagat legtébbszor a hidf6, kéze helyezett vizfelfogd valyu biztositja.
Nem megfelel6 kialakitas esetén gyakori meghibasodas a lagy valyu és a merevebb vizelvezetd
ejtécsé kapcsolatanak, vagy a valyu és tartészerkezet kapcsolatanak a szakadasa. A vizelvezetd
valyu takaritdsa gyakran nehézséget jelent.

Mas termékek esetén a vizzard elem a szerkezet része, a fési alatti védett térben helyezkedik el.
Az altalanos lehorgonyzasra vonatkozé el6irasok betartanddk.

1. és 2. forgalmi kategorigju hidakba gsak.olyan fésis dilatacio épitheté be, ahol a fésls elem csa-
varozott kapcsolatanak elemei cserélheték (csavarszar, anyal/lehorgonyzé menet). Ragasztott du-
bellel régzitett, rejtett vagy hegesztett anyas kialakitas ilyen hidakban nem alkalmazhaté.

Flggetlen laboratérium altal vegrehajtott kisérlettel kell igazolni, hogy a tervezési életartam soran
eldallo farasztd igénybevételek nem okoznak csavarlazulést, csavartérést, betonperemtorést vagy
egyéb beavatkozast igenylé'karosodast. A fésls dilatacios szerkezet az Uzemeltetési tapasztalatok
alapjan — megfeleld kialakitas esetén — megbizhato és tartos dilatacids szerkezet 500 milliméteres
mozgastartomanyig.

Mb5.4. Egygumiprofilos dilatacios szerkezet

A dilatacios-szerkezet részei a kapcsolodo szerkezeti részekhez kengyelek betonozasaval vagy he-
gesztésselyogzitett acél fogaddelemek. A vizzarast az utpalya szintje alatt, védett helyen lévé cse-
rélhetd magumi profil biztositja.

Leggyakoribb meghibasodasa a dilataciés szerkezet és az utburkolat kdzti vizzarésag — a fogado-
elem elmozduldsa miatti — megsziinése. A fogado acélelemeket és lehorgonyzasukat olyan teherbi-
rassal és merevséggel kell gyartani, hogy a jarmiterhek hatasara karos alakvaltozasra ne kelljen
szamitani.

A vizzarosag fenntartasat a gumielemek idészakos tisztitdsaval, cseréjével kell biztositani.

Az egyprofilos dilatacidés szerkezet — az lizemeltetési tapasztalatok alapjan — megfelel6 kialakitas
esetén megbizhaté és tartds dilatacids szerkezet, 80 milliméteres (egyes modelleknél 100 millimé-
teres) mozgastartomanyig alkalmazhaté.

”~>
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Mb5.5. Tébbgumiprofilos (modularis) dilatacios szerkezet

A dilatacios szerkezet az egyprofilos dilatacios szerkezethez hasonléan kapcsolédik a hidszerkezet-
hez. A nagy mozgasi tartomanyt tébb ~80 milliméteres részre bontja. Az acél fogaddelemek kdzott
aceélgerendak (lamellak) helyezkednek el. A kdztes acélgerendakat hidhossztengely-iranyu kivalto
gerendak tamasztjak meg kis mozgdsaruk kozbeiktatasaval.

A vizzarast az utpalya szintje alatt, védett helyen lév6, az acélgerendak kdzé helyezett, cserélhetd
midgumi elemek biztositjak. Gondoskodni kell arrdl, hogy a miigumi profilok egyenletesen vegyenek
részt a mozgasban.

Leggyakoribb meghibasodasa az egy gumiprofilos dilataciés szerkezetével azonos. Jellemzé to-
vabba az acélgerendakat megtamaszté migumi tamaszok ténkremenetele, amennyiben @ tervezési
élettartamukat (~20-30 év) tullépd migumi elemek cseréje elmarad.

Elavult szerkezeti kialakitasu, fés(s, ollds megtamasztasu, valamint egyes csavarezott; modularis
dilataciés szerkezetek esetén gyakori meghibasodas a csavarok kopasa, lazulasantorése. A fésis,
ollés tartdszerkezeti kialakitasu modularis szerkezetek nem alkalmazhatok.

Kerékteherrel terhelt elemekben, és/vagy tartészerkezeti funkcioju elemekben helyszini csavarozott
megoldasokat (kivételt képeznek a nehézforgalmi savon kivul esd zajcsillapitdo elemek rogzitései)
tartalmazo dilatacios szerkezet a kdvetkez6 feltételekkel alkalmazhatok:

¢ a hid 2—4. forgalmi kategériaba tartozik és
e ahid és llI-IV. fontossagi osztalyba tartozik,

a csavarkapcsolat a tervezeési élettartamon belul nem igényelhet a kezelési szabalyzaton tulmutat6
karbantartasi, Gzemeltetési tevékenyseéget,

Flggetlen laboratorium altal végrehaijtott kisérlettel\kell igazolni, hogy a tervezési életartam soran
eldallo faraszto igénybevételek nem okoznak csavarlazulast, csavartorést vagy egyéb beavatkozast
igénylé karosodast.

A dilatacios szerkezet tipus faradassal szegmbeni ellenalldsat megfeleléen méretezett acélgerendak-
kal kell biztositani.

A vizzarésag fenntartasat a gumielemek’idészakos tisztitasaval, cseréjével (~10-15 év) kell biztosi-
tani. A dilatacios szerkezet élettartamanal révidebb élettartamu elemek (pl. dilataciés gerendakat
megtamasztod kis saruk) cseréjének lehetéségét biztositani kell.

A modularis dilatacios szerkezet — az Uzemeltetési tapasztalatok alapjan — megfeleld kialakitas ese-
tén megbizhatd és tartos\difatacids szerkezet, akar 1000 mm feletti mozgastartomany esetén is.

>
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M6. Dilataciorendelési adatlap

maximalis izemi hémérséklete, °C:

Alapadatok
Mértékad6 nehézgépjarmi-ismétiésszam, millié db/év: 2
Dilatacio tervezési élettartama, év: 50
Minimalis felel6sségvallalasi idd, év: 10
Rejtett elemek minimalis korréziévédelme: C5 (vh)
Dilatacios szerkezet csuszéanyaga mértékado 51

Utszoro soval lizemszerlien érintkezé elemek
minimalis korréziévédelme:

rozsdamentes elemek

Alkalmazhaté dilataciétipusok:

Modularis/fésiis
(kiegészité kovetelményekkel)

Teherbirasi allapotok (szélséértékii kombinacidk), foldrengési

és rendkiviili allapoetok

Hossziranyu dilatacié-mozgasképesség

(iranyonkénti mozgasok 6sszege), (ex), mm: g
Keresztiranyu dilatacio-mozgasképesség 0
(iranyonkénti mozgasok 6sszege), (ey), mm:
Maximalis elfordulas y tengely korul, +tmrad: ¢y 30
Megjegyzés: Esetenként megtakaritashoz vezet részletesebb tadblazat készitése.
Egyes esetekben észszerii a féldrengési allapotok kiilbn/Kezelese.

Maximalis mozgasok a terhek karakterisztikus kombinaciéibol
Hossziranyu dilatdciomozgas-képesség
o 2 . " i 243
(irdanyonkénti mozgésok dsszege), (ex), mm:
Keresztirany( dilatacidmozgas-képesség* +5
(iranyonkénti mozgasok dsszege), (gy){mm: -

Adatok beépitéshez

Tervezett beépitési szerkezeti hémérséklet, °C: 10
Beépitési pozicio beépitési homérsékleten, mm (elGjeles érték):** +12
Hossziranyu eltolodasffelmelegedés hatasara, mm/10 °C: 18

Megjegyzés: A dilatacio tervezdi tipikusan kilfoldi cégek. Az adatszolgaltatasnak EC-kompatibilis-
nek kell lennie."A ddlt betiivel szedett adatok tenderterv szintjén nem kételezé elemek. A sziirke

mezdbk kitoltési mintat tartalmaznak.

Jelmagyarazat: * Az 6sszezart allapotban biztositandd minimalis

keresztiranyi mozgasra vonat-

kozé eldirast is figyelembe kell venni. ** Beépitéskor a kézépallastol valo eltérés 10 °C-on, pl. vas-

betonhid zsugorodasa miatt.

Az adatlaphoz a dilatacio és a hidszerkezet kapcsolatat bemutato tervet és a dilataciétipusokra vo-

natkozo specialis elGirasokat kell mellékelni.

50
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M7. Dilataciobeépitési jegyz6konyv

Megbizo: Rendelési szam:
Févallalkozo: Dilatacio/elhelyezési terv:
Kivitelez6: Alkalmazasi engedély szama/érvényességi ideje:

Saru gyartoja/képviseldje:

Mérnokszervezet:

Mdaszaki ellendr:

Beépités el6tt

Beépités helye terv szerint: 0. hidfé
Dilataciobeépitési terv szama, datuma: D12-15:2018.12.10.
Dilatacio tipusa (rovid jel): ?
Kialakitas terv szerinti? igen
Dilatacio hossza, folyométer: 13,45
Hossziranyu mozgasképesség (x), mm: 240
Keresztiranyl mozgasképesség (y), mm: 20
Szamitott eltolodas, v, £, mm: 120/110 / /
Szamitott eltolodas, v, £, mm: 2/2 / /
Gyari elébeallitas e, mm/hozza tartoz6 szerkezeti hémérséklet, °C: +5/10 °C / /
Szallitmany érkezési datuma: 2019.03.28.
El8iras szerint lerakva, raktarozva, lefedve? igen
Azonosité jel fellelhet6? igen
Tisztasag és korréziévédelem? rendben
Ideiglenes rogzités terv szerinti? igen
Betonba agyazott feliiletek allapota? terv szerint
Beépités

R6gzit6é beton/habarcs/ragasztd bedolgozas idépontja, nap,6ra: 2019.04.15.
Levegd/épitmény hémérséklete, °C: 25/18 / /
El6beallitas beépitéskor e,,, mm: 10
Egyéb beallitasi paraméter (pl. meghuzé nyomateks): -
Hézag épitési elemek kdzott, mm: 180
Ideiglenes rogzitések oldva? igen
Vizzaro elemek terv szerint elhelyezve? igen
Dilatacio allapota beépités utan,(szennyezédés, sériilés stb.): -

Miikodés kezdete
M_inim?lis Ie"zg’hémérséklet abeépitést 7
kovet6 48 oraban, 1C:
Vizzaro burkolatcsatlakozas elkészitésének idépontja oldalanként: 04.30.
Levegé/épitmény hémérséklete, °C: 21/16 / /
Tisztasag és korréziovédelem? rendben

Megjegyzések, kuldn utmutatasok stb. (esetleg kilén lapon)

Kiallitotta: Latta:
Hely, datum: Hely, datum:
Kivitelez6: Kivitelez6:

Megjegyzés: A cellak tartalma a dilatacio tipusa fliggvényében értelemszeriien moédositandé. A szamitott mozgasok és az el6beallitasok
elgjelét és annak értelmezését egyértelmiien definialni kell.

A szirke mezo6k kitoltési mintat tartalmaznak.
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M8. Az atmeneti zona kialakitasa

A dilatacio kdzvetlen kdrnyezetében fellépé fokozott dinamikus igénybevétel és zavart beépités mel-
lett a megfeleld teherbiras és tartéssag az aszfaltburkolat megerdsitésével biztosithatdé. A definialt
esetekben a hengereltaszfalt utburkolat atmeneti zénajat erésitéssel kell ellatni. A burkolat megeré-
sitésére a vizszigetelés, a szivargorendszer és a hengereltaszfalt burkolat kialakitasat kbvetéen van
lehetbség.

A dilatacié kdrnyezetében az aszfaltburkolatban az uttengellyel ~45 fokos szdget bezard vagatokat
kell késziteni, majd azokat polimerhabarccsal, vagy mas alkalmas anyaggal kell kitdlteni. Az igy
megerdsitett zOna merevség és teherbirds szempontjabdl atmenetet képez a folydpalya-burkolat és
a dilatacio kozott. A megerdsités részleteit az alkalmazott modszer technologiai utasitasa szerint
kell kialakitani, a technoldgia javasolt alapparamétereit a M2. tablazat tartalmazza.

M2. tablazat — A burkolatmegerésités paraméterei

Bevagas
Forgalmi kategéria hossza mélysége szélessége osztastavolsaga
cm
1.és 2. 100 2 25
Egyéb 60 ° 1,5 35

A bevagast ugy kell elkésziteni, hogy a vizszigetelés sérllése kizarhato legyen.
o A vajatokat szaraz technoldgiaval kell kivagni.

o Az aszfalt futéfellletét maszkolassal kell védeni.

o A vdjatokat meg kell tisztitani (viz, por, szennyezddés, tormelék, zsir).

o AKkitolté anyagot hézagmentesen be kell dolgozni és tdmdoriteni. A merevitd borda felsé sikja
nem lehet mélyebben, mint a kérnyezd(aszfaltburkolat felsé sikja, de legfeljebb 3 milliméterrel
lehet magasabban annal.

e A bedolgozas és szilardulas idej@\alatt biztositani kell a megfelel6 kérilményeket
(pl. hdmérséklet, szaraz kdrnyezet stb.)

A kitolté anyag alljon ellen az Utpalyan elballo fizikai és kémiai hatasoknak, legyen kopasallé és
fagyallo. A kitdlté anyag_minimalis hajlito-huzoszilardsaga 20 °C-on 24/168 6ra utan 20/25 MPa,
minimalis nyomdszilardsagay24/168 ora utan 60/80 MPa. A kitdlté anyag szemnagysaga és konzisz-
tenciaja tegye alkalmagsa a kis helyre térténé megfeleld bedolgozast.

Az alkalmazott anyag/miiszaki paramétereit ETA vagy NME dokumentummal kell igazolni.

M6. abra
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M9. Saruk/dilataciok mozgastartomanya szélséértékének

meghatarozasa?®
Hidfelszerkezet anyaga
Megnevezés
acel Oszvér vasbeton
Kiindulasi adatok
Epitési hémérséklet, To, °C 10 10 10
Egyenletes hdmérséklet-valtozasi sszetevd karakterisztikus értékének legnagyobb )
— tdgulashoz tartozé része, ATnexp, °C 42,4 30,4 28,4
— 0sszehlzddashoz tartozo része, ATn,con, °C -29,7 22,7 =18,7
Zsugorodas®, °C - -15 -18
Egyéb ndvekmény®
— Allithato szerkezet®, AT ,, °C 15 15 10
— Nem allithaté szerkezet, AT12, °C 20 20 20
Hétagulasi egytthatd, 1/ °C 0,000012 0,000012 0,00001
Dilatacios hossz®, m 50,00 ‘ 220,00 ‘ 380,00 | 50100 L 220,00 ‘ 380,00 | 50,00 ‘ 220,00 ‘ 380,00
Biztonsagi tényez4(®), — 1,5 1,5 1,5
Szamitott alapértékii elmozdulasok
Zsugorodas, —, mm | - ‘ & ‘ - | -9 ‘ —40 ‘ -68 | -9 ‘ —40 ‘ -68
Egyéb névekmény, +/—
— Allithaté, mm 9 40 68 9 40 68 5 22 38
— Nem allithaté, mm 12 53 91 12 53 91 10 44 76
Hémérsékletvaltozas/tagulas, +, mm 25 112 193 18 80 139 14 62 108
HOémérsékletvaltozas/dsszehuzodas, —, mm -18 -78 -135 -14 -60 -104 -9 —41 =71
Szélséértékii teherkombinaciok™®
Allandé termékek esetében a beépitési hémérsgkléte MSZ EN 1337-11 szabvany szerinti méréssel meghatarozva
to (+) 2, mm 38 168 290 27 120 208 21 94 162
to (=) 2, mm =27 -118 -203 -20 -90 -155 -14 -62 -107
too (+) 2, mm - - - 18 81 140 12 54 93
too (=) 2, mm - - - -29 -129 —224 -23 -101 -175
Mozgas hatarértéke (+) iranyban, mm: 38 168 290 27 120 208 21 94 162
Mozgas hatarértéke (—) irdnyban, mm: =27 -118 -203 -29 -129 —224 -23 -101 -175
Mozgastartomany® ,[mm: +/-33 | +/-143 | +/-247 | +/-29 | +/-125 | +/-216 | +/-23 | +/-98 | +/-169
to +AT12 2ymm 52 227 393 41 180 311 29 127 219
to —AJ1 2%, mm —40 177 -306 -34 —-149 —258 -22 -95 -164
too +AT13Z, mm - - - 32 140 242 20 87 150
too —AT12 2, mm - - - —43 -189 -326 =31 -134 —232
Mozgas hatarértéke (+) iranyban, mm: 52 227 393 41 180 311 29 127 219
Mozgas hatarértéke (—) iranyban, mm: —40 =177 -306 —43 -189 -326 -31 -134 -232
Mozgastartomany®), mm: +/-46 | +/-203 | +/-350 | +/-42 | +/-185 | +/-319 | +/-30 | +/-131 | +/-226

25) Beiktatta: 1. sz. modositas

(a tablazat folytatodik)
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(a tablazat folytatasa)

Hidfelszerkezet anyaga
Megnevezés
acél Oszveér vasbeton

Nem allithaté termékek esetében, a beépitési hdmérséklet mérésétdl fliggetlenil

fo +AT122, mm 56 247 427 45 200 345 36 160 276
fo =AT122, mm —45 -197 -340 -38 -169 -292 -29 -128 -221
too +AT12 2, mm - - - 36 160 276 27 120 207
foo —AT122, mm - - - —47 -209 -360 -38 -167 -289
Mozgas hatarértéke (+) iranyban, mm: 56 247 427 45 200 345 36 160 276
Mozgas hatarértéke (=) iranyban, mm: —45 -197 -340 —47 -209 -360 -38 ~167 -289
Mozgastartomany(1®, mm +/-57 | +/-248 | +/-427 | +/-48 | +/-209 | +/-361 | +/-39 \, #/-168 | +/-289

Megjegyzés:

1 — A h6mérsékleti tartomanyt a hidszerkezet anyaga alapjan az e-UT 07.01.12:2026 el6iras\5/22. tablazata szerint kell
felvenni. A mintatablazatban szerepl6 értékek 100 éves visszatérési id6hdz tartoznak és 200'm Bff tengerszint feletti ma-
gassagig érvényesek. Eltérd visszatérési id6 és a helyszin magassaga esetén a szamitédsa megadott szabalyzat alapjan
pontositando.

2 — A zsugorodas hatasa helyettesité h6mérséklet-valtozas teherrel keriilt megadasra. A zsugorodas allando jellegii ha-
tasnak tekinthetd, a kombinaciok képzésénél a parcialis tényezé értéke 1,00. A szabvany szerinti zsugorodas értéke tébb
paramétertdl fiigg. A mintapéldaban fiktiv érték szerepel.

3 —4. tablazat alapjan az épitési bizonytalansagat és a beépitési hémérséklet és a kbzéphémérséklet eltérését vessziik
figyelembe. A megadott értékek alapértékek, a hévaltozas karakterisztiktis értekéhez +/— értékkel adandok hozza.

4 — Amennyiben a felszerkezet saru/dilatacié beépitéskori hémérséklete,az MSZ EN 1337-11 szabvany szerinti méréssel
keriil meghatarozasra, az allithaté saru/dilatacié esetében nem”Kellihdvelni a hémérsékleti tartomanyt (4. tablazat). A
megadott néveldé hbmérsékleti érték a mérés nem szabvanyos\végrehajtasara vonatkozik.

5 — A hid fix pontjatol a vizsgalt helyig vett tavolsag.

6 — Saruk és dilataciok mozgastartomanya meghatarozasanal a kiemelt hasznos teher az egyenletes h6mérséklet-valtozas
teher. Az e-UT 07.01.12:2026 el6iras 6.1. tablazata’ akapjan a h6mérséklet-valtozas parcialis tényezéje 1.5.

7 — A mozgastartomany min/max értékét az e-UT_07.01.12:2026 elbiras 6.1. tablazata szerinti, a terhek szélsé értéki
csoportositasanak megfelel6 teherkombinéaciddldpjan kell meghatarozni. A mintaként megadott tablazatban csak a legje-
lentésebb hatasok keriiltek feltiintetésre.sAmennyiben egyéb allandé vagy esetleges hatasbol is keletkezik elmozdulas,
ezeket az értékeket a szélsé értékii tehergsoportositasra megadott altalanos képlet szerint kell meghatarozni.

8 — A mozgasok meghatarozasasa termek beépitési id6pontjaban (to), illetve a végallapotra (,,végtelen" id6pontra) vonat-
kozban (too) tértént.

9 — Allithaté termékek eseteben lehetbség van a beépitési poziciot az bsszes eset figyelembevételevel elballo mozgastar-
tomany kbézepére beallitani4lgy ‘elegendd a teljes mozgastartomany felét kitevé irdnyonkénti mozgasképességet elirni.
Beépitésre vonatkozb\ternkészitése sorén a k6zéphelyzettdl valo eltérést meg kell adni.

10 — Nem éllithato termékek esetében a beépitési pozicié allitéséra nincs lehetéség, ezért az iranyonkénti mozgasigények
maximuma alkalmazand6 mindkét iranyban. A mintapéldaban feltételezziik, hogy az adott esetben az egyéb hatasokbol
szarmazo sapuelmozdulés elhanyagolhato.

26 — A tablazat'a mozgasok szamitasanak bemutatasahoz késziilt, ezért tartalmazza az allithaté és nem allithaté termé-
kekre yonatkoz6 értékeket is. A tervezési feladat esetében egyediil a kivalasztott saru/dilatacio tipusra kell a szamitasokat
elvégeznil/ A hid mérete, tipusa, funkciéja és a szamitott mozgastartomany alapjan kell eldénteni, hogy melyik elemtipusok
alkalmazhatok a konkrét esetben.
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A szovegben emlitett magyar nemzeti szabvanyok, utigyi miiszaki
eldirasok, jogszabalyok és dokumentumok

Szabvany és utligyi mlszaki eléiras alkalmazasa el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy jelent-e meg moé-
dositasa, helyesbitése, nincs-e visszavonva, vagy milszaki tartalmu jogszabaly hivatkozik-e ra.

(Ellenérzés idépontja a Magyar Szabvanyligyi Testiilet honlapja alapjan: 2026. marcius)

MSZ EN ISO 527-1:2020

MSZ EN ISO 527-3:2019

MSZ EN ISO 868:2003

MSZ EN 1062-7:2004

MSZ EN 1337-1:2002
MSZ EN 1337-2:2004
MSZ EN 1337-3:2005
MSZ EN 1337-4:2004
MSZ EN 1337-5:2005
MSZ EN 1337-6:2004
MSZ EN 1337-7:2004
MSZ EN 1337-8:2008
MSZ EN 1337-9:1999
MSZ EN 1337-10:2003
MSZ EN 1337-11:1999
MSZ EN 1990:2011
MSZ EN-1994-2:2024

EN*1993-1-4:2025

MSZ EN 1993-1-9:2025
MSZ EN 10 088-1:2024

Mianyagok. A nyulasi tulajdonsagok meghatarozasa.
1. rész: Alapelvek
(angol nyelvii)

Midanyagok. A huzasi tulajdonsagok meghatarozasa.

3. rész: Foliak és a lemezek vizsgalati feltételei

(angol nyelvii)

Mianyagok és keménygumi.

A benyomodasos kemeénység meghatarozasa keménységmeérdvel.
(Shore-keménység)

(angol nyelvi)

Festékek és lakkok.

Bevondanyagok és bevonatrendszer€k kultéri falazatra és betonra.
7. rész: A repedéstomité kepességimeghatarozasa

(angol nyelvi)

Szerkezeti saruk 1. rész: Altalanos tervezési szabalyok

—. 2. rész: Csuszoelemek

. rész: Elasztofner saruk

—. 4. rész: Gordildsaruk
. rész: fazéksaruk
. rész. Billenésaruk

\esz: PTFE-betétes gdmbslveges és hengeres saruk

|
SN OO O AW

. rész: Egyiranyu és kétiranyu vezetelemes saruk
—. 9. rész: Védelem

—. 10. rész: Felllvizsgalat és karbantartas

—. 11. rész: Szallitas, tarolas és beépités

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

Eurocode 1: A tartészerkezeteket éré hatasok
2. rész: Hidak forgalmi terhei
(angol nyelvi)

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése.
1-4. rész: Korrézidalld acélszerkezetek
(angol nyelvi)

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése 1-9. rész: Faradas

Korrézidalld acélok. 1. rész: A korrozidalld acélok jegyzéke
(angol nyelvii)
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MSZ EN 10 088-2:2025 —. 2. rész: Az altalanos felhasznalasu, korrézidalld acél finom-
és durvalemezek és -szalagok miszaki szallitasi feltételei
(angol nyelvi)

MSZ EN 10 088-3:2024 —. 3. rész: Az altalanos felhasznalasu félgyartmanyok, rudak,
hengerhuzalok, huzalok, idomacélok és fényes termékek miszaki
szallitasi feltételei
(angol nyelvii)

MSZ EN 10 088-4:2009 —. 4. rész: Szerkezeti célu, korrozionak ellenallé acél finom-
és durvalemezek, valamint szalagok miszaki szallitasi feltételei
(angol nyelvi)

MSZ EN 10 088-5:2009 —. 5. rész: Szerkezeti célu, korrézionak ellenalld acélbdl
készullt rudak, hengerhuzalok, huzalok, idomacélok
és fényes termékek miszaki szallitasi feltételei
(angol nyelvii)

MSZ EN ISO 12 944-2:2018 Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrézigvédelme
festékbevonat-rendszerekkel. 2. rész: A kérnyezetek osztalyba
sorolasa
(angol nyelvii)

MSZ EN ISO 12 944-5:2020 —. 5. rész: Festékbevonat-rendszerelk
(angol nyelvi)

MSZ EN 14 399-1:2015 Nagy szilardsagu, el6terhelésre atkalmas szerkezeti csavarkotések.
1. rész: Altalanos kovetelmiények
(angol nyelvi)

MSZ EN ISO 1461:2023 Tlzihorganyzassal eléallitott bevonatok kész vas- és
acéltermékeken. Kovetelmények és vizsgalati médszerek

EOTA EAD120093-00-0107: European Assgssment Document Flexible Asphaltic
Plug Expadsien‘Joints for Road Bridges (2019)

EOTA EAD: 120109-00-0107: European’Assessment Document Nosing
Expansion Joints for Road Bridges (2019)

EOTA EAD: 120110-00-0107:*European Assessment Document Mat Expansion
Joints for Road Bridges (2019)

EOTA EAD: 120111-00-0107: European Assessment Document Cantilever Expansion
Joints for Road Bridges (2019)

EOTA EAD 120442+90-0107: European Assessment Document Supported Expansion
Joints for Road Bridges (2019)

EOTA EADR.420113-00-0107: European Assessment Document Modular Expansion Joints for
Road Bridges (2019)

e-UJ)06.03.21:2018 Utpalyaszerkezetek aszfaltburkolati rétegeinek kdvetelményei
e-UT 07.01.11:2026 Kdzuti hidak tervezése (KHT 1.). A létesités szabalyai

e-UT 07.01.12:2026 Kozuti hidak tervezése (KHT 2.). Er6tani szamitas

e-UT 07.01.13:2026 Kozuti hidak tervezése (KHT 3.). Acélhidak

e-UT 07.01.14:2026 Kozuti hidak tervezése (KHT 4.). Betonhidak

1/1975. (ll. 5.) KPM—-BM egyuttes rendelet a kdzuti kdzlekedés szabalyairdl (KRESZ)
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