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e-UT 09.02.12

Az utugyi miszaki el6irasok kidolgozasara, kiadasara és kozzétételére vonatkozo szabalyokrol
sz616 16/2017. (V. 25.) NFM rendelet 7. § (1) bekezdésében kapott felhatalmazas alapjan az Utiigyi
Miiszaki Szabalyozasi Bizottsag xx/202x. (x. x) UB szamu hatarozattal a Koordinalé szerv, altal
el6készitett,

KOzUTI TOLTESSULLYEDESEK MERESE cimi,
e-UT 09.02.12 szamu

utdgyi miszaki el6irast elfogadta.
Ez az utugyi miszaki el6iras 202x. hénap 15-én 1ép hatalyba.

Az e-UT 09.02.12:202x Koézuti toltésslillyedések mérése cimd ‘utligyi miszaki elbiras hatalybalépé-
sével egyidejlileg az

e-UT 09.02.12:2000 Kézuti toltéssdllyedések mérése

cimi atlgyi miiszaki elbiras hatalyat veszti azzal, hogy az e-UT 09.02.12:202x szamu utiigyi mi-
szaki elGiras hatalybalépését megelbzben a kézdp épittetbje vagy kezelbje altal megkotott szerzé-
dések esetében 202x. hénap 15-ig alkalmazhatoak. Az alkalmazas feltétele a kbzut épittetéjének
vagy kezelGjének erre iranyuld nyilatkozatajamit a vonatkozé dokumentumokban meg kell hivat-
kozni.

Koordinalé szerv: Magyar Kézut Nonprofit Zartkdrien Mikodé Részvénytarsasag
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1. ALKALMAZASI TERULET

A miszaki el6iras modszereket ir el a toltéstest alatti talaj konszolidaciojanak és dsszenyomédda-
sanak mérésére. A miszaki el6iras a hidrosztatikus elven alapulé mérési modszer alkalmazasat
tamogatja és ennek modszerét irja le részletesen, de a Fliggelékben mas lehetséges mddszerek
mikodését is bemutatja. A mlszaki el6iras leirja még a mérések eredmeényeinek feldolgozasat és
megadasi maédjat, valamint a konszolidacio iddbeli lefutasanak kdvetését és értékelésének modsze-
rét.

&>z
4 MAGYAR (T- ES VQ[S[ITUGYI TARSASAG



KOzUTI TOLTESSULLYEDESEK MERESE e-UT 09.02.12

2. SZAKKIFEJEZESEK ES MEGHATAROZASUK
Az alabbiakban leirasra kerultek a miszaki leirasban hasznalt specifikus fogalmak meghatarozasai.

2.1. Altalgj

A talaj azon része, amely az utépitési munka soran nem kertl eltavolitasra.

2.2. Foldmu

A foldmiszerkezetnek a foldmUalap felsé sikja és az uttliikor kozotti része, amely t6lt€s’esetén tol-
téstestbdl és foldmi felsdrészbdl, bevagas esetén csak foldmii felsérészbdl all.

2.3. Foldmili felsérész

Megkulénboéztetett jellemzékkel rendelkezd egy vagy tobb rétegbdl allowész, amely a teherbiras ja-
vitasara és a fagyvédelem biztositasara szolgal.

2.4. Konszolidacidé

A telitett altalaj terhelés hatasara bekovetkez6 dsszenyomoddasa, mely soran annak szemcseszer-
kezete stabilabb, témorebb, szilardabb allapot felé moezdul el, amely térfogatvaltozas lejatszédasa-

hoz, a viz kinyomddasara szikséges. A konszolidacio folyamata akar tdbb honapig is eltarthat. A
folyamat részei:

o elsédleges konszolidacio, ebben az esetben a porusviz kinyomaodik,

¢ masodlagos 6sszenyomodas amikar/a finom szemcseék felszinén fellépd,
a mozgas sebesseégeét lassitd erdk hatasara a térfogatvaltozas lassabban jon Iétre.

2.5. Magassagi alappont

A terepen jol azonosithat6 és id6tallo médon megjeldlt pont, amelynek helymeghatarozé adatai kelld
pontossaggal ismeftek (pl. EOMA).

2.6. Sullyedésmérés

A toltes. sulyabdl adodo altalaj a sullyedésének mérését jelenti. mely mérések eredmeényei alapjan
meghatarozhat6é a mért szakaszon a sillyedés mértéke és iddbeli alakulasa.

2.7. Sullyedési horpa

Egy adott keresztmetszetben a toltéstest sulyabol adodo altalaj sullyedésének kirajzolddo jellemzé
alakja, mely a toltés geometrigjatol és az altalajtél figgden alakul ki.
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2.8. Toltéssullyedés

A megépitett toltés sulyabdl az altalajra adodo terhelés tdbblet fesziltségeket okoz, amelynek hata-
sara a toltés alatti altalaj 6sszenyomaodik, deformalodik és a toltés emiatt megsullyed. A bekovetke-
zett slllyedések a telitett talajoknal azonnali sszenyomdédasbal (ilyenkor a szemcsevazak atrende-
z8dnek), a telitett talajzonakban konszolidaciés stillyedésbdl, illetve oldalkitérésbél (a szemcsevaz
elmozdulasa oldaliranyu) tevédnek 6ssze.

2.9. Toltéstest

A foldm also része, mely csak toltés esetén éplil.

Utfeliilet
h Aszfalt koporéteg | ) 3
Aszfalt kotéréteg |
Burkolat
Aszfalt alapréteg ,
w{ Utpalyaszerkezet
Burkolatalap Burkolatalap-réteg
y Uttiikdr y
A A
Foldmii felsérész
Foldmii Utszerkezet
Toltéstest
Foldmiiszerkezet
A 4 Foldmiialap
* . felsé sikja
Foéldmiialapozasi
réteg
Foldmiialap
Toémoritett altalaj
y y y
Tomoritetlen altalaj
v

Jelmagyarazat:

[ [\ Jellemzéen minden aszfaltburkolat(i utszerkezetben meglévé rész
[ 17 Egyes aszfaltburkolatt utszerkezetekben hianyozhat

1. abra — Aszfaltburkolatu Gtszerkezet elvi felépitése

Megjegyzés: 1) A burkolatalap rétegei lehetnek: k6téanyag nélkdili, hidraulikus két6anyaggal stabili-
zalt\tovabba rugalmas kétbéanyaggal stabilizalt rétegek. (AC jelli aszfaltkeveréket burkolatalapként
nem szabad épiteni.); 2) A féldmdialap legalabb egy rétegbdl all; 3) Amennyiben egyfajta rétegbdl
(pl. aszfalt kétéréteg, burkolatalap-réteg) tébb éplil, ugy a masodik rétegtél meg kell jeleniteni a
sorszamnevet (pl. masodik aszfalt kbtéréteg).
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3. MERESEK ELOKESZITESE

A slllyedésmeérések helyét a Geotechnikai tervezési beszamoldban/tervben kell szelvényszammal
megadni. A mérési helyet a 4.2. pontban leirtaknak megfeleléen kell kialakitani.

Az e-UT 06.02.11 elbiras 6.2.5. pontja alapjan a mérések el6készitése soran az alabbiakat kell el-
végezni.

A mérések megkezdéséig minden méresi helyre dssze kell allitani egy olyan adatlapot, mely tartal-
mazza

e a mérés helyét,
e a mérési hely talajadottsagait,
e a tervezett toltés méreteit, szerkezetét,

¢ a mérendd adatok szamitott értékeit.
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4. HIDROSZTATIKAI MODSZEREN ALAPULO MERES

4.1. A mérés elve

A toltéssitllyedést az altalajban elhelyezett miianyag csé figgdleges iranyu elmozdulasaval vesszik
azonosnak. A cs6 fuggdleges elmozdulasat egy referenciaponthoz képest mérjuk a mérémuiszer
segitségével. Az altalajban elhelyezett csdvon végighuzott szonda és a mérédmiszer nulla pontjanak
magassagkilonbségét a hidrosztatikai nyomas kilonbség alapjan szamolja a miszer.

4.2. A mérés helyének el6készitése
4.2.1. A mérési hely kialakitasa

A slllyedésmérd cs6 elhelyezése el6tt a terepet megfeleléen elé kell késziteni. Ainévényzetet és a
humuszt el kell tavolitani. A sullyedésméré csovet egy legalabb 0,5 m mély arokba kell elhelyezni
oly médon, hogy az a késdébbi foldmunka (pl.: vizelvezetb arok készités, veégleges rézsi kialakitas,
sth.) soran ne sérlljon. Az arkot a cs6 elhelyezése utan vissza kell télteni és tdmaoriteni kell ugy,
hogy a cs6 ne sériljon. A csé & 63 mm, 10 bar nyomas elviselésére alkalmas toldas nélkuli mianyag
KPE vagy azzal egyenérték(i anyagu csé legyen.

A cs6 hosszat ugy kell megvalasztani, hogy az a tervezett toliéstalp plusz az épités kdzbeni tultoltés
szélességeénél hosszabb legyen. Amennyiben a kisajatitasihhatarok lehetévé teszik, akkor a csé
hosszat ugy valasszuk meg, hogy a csé két vége a tervezett vizelvezetd arkokon kivul legyen.

A cs6 elhelyezésénél ligyelni kell ra, hogy abban viZszintes és fliggdleges értelemben se legyen
torés. A csé két végét a toltés talppontjain kivil kell-a felszinre térésmentesen kivezetni. A csé két
végét arra alkalmas kupakkal le kell zarni a szenhyezddések és a csé eltotmédésének a megel6zé-
sére. A cs6 két végenél l1évd felallasokat elsdsorban az épitési tevékenység okozta sérilésveszély
megelézésére fizikai védelemmel kell ellatni.“Efre alkalmasak az el6regyartott beton vagy vasbeton
gydrik, de mas megoldas is elfogadhatéramennyiben az biztositja a csévégek fizikai védelmét.

A mérés helyszinét ugy kell kialakitani-hogy a slllyedésmérés lehetéségét a miiszaki atadas-atvé-
teli eljaras soran és utan is biztositott legyen annak érdekében, hogy az Gzemeltetés soran is ellen-
6rz6 méréseket lehessen végeznis

4.2.2. Magassagi alappont telepitése

A sullyedésmérd csékdzelében védett magassagi alappontot kell telepiteni. A magassagi alappont
pontos szintmagasSagat az adott projekten telepitett alapponthaldzat legkdzelebbi pontjardl kell vo-
nalszintezéssehmeghatarozni. Minden mérés soran ez a pont szolgaltatja a viszonyitasi magassa-
got. A magasséagi alappont sértetlenségét és a pontos szintmagassagat minden mérés elétt ellen-
6rizni kell. Elhelyezése soran tgyelni kell arra, hogy a toltés sulyabdl adédé altalaj-alakvaltozasok
ne érintsék’az alappontot.

A fizikai vedelmet biztosité elemen egy ellendrzési pontot (fix pont) kell elhelyezni, amely térténhet
festéssel, hilti szeggel vagy mas tartés megoldassal. Az ellenérzé pont és a magassagi alappont
szintkllonbségét minden mérés el6tt ellendrizni kell.

&>z
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4.3. Eszk6zok
4.3.1. Folyadekos mérbkésziilek
A mér6eszkdz harom egységbdl all:

o kazettaorsoban elhelyezett csészerelvény, szondaval a végén,
a szondaban elhelyezett nyomastavadoval,

o haromlabu allvany,
o kijelz6 és adatgyijté egység.
4.3.2. Szintezé6mdiiszer és tartozékai

Az e-UT 09.04.15 utlgyi mlszaki eléirasnak megfelelé szintezémiszer.

4.3.3. Vizmerték

Kereskedelmi forgalomban kaphaté vizmérték.

4.4. Kalibralas és ellenorzés
4.4.1. Folyadékos meéerbkeésziilek

A folyadékos mérékésziiléken talalhaté ellenbrzé egységena szintklildnbség ellendrzését szolgalo
furatok koézotti tavolsagot (altalaban 500 mm) a miiszer.elsé hasznalata elétt és a miiszer javitasa
utan, arra alkalmas kalibral6 laboratériumban kalibraltatni kell.

A szintjelz6 megfeleld mikddését minden méres. elétt ellendrizni kell. Ellenérzéskor a szondat az
ellen6rzd furatokba kell helyezni és amennyiben a kijelzén a kalibralt érték £ 3 mm jelenik meg, akkor
a mlszer mérésre alkalmas. Amennyiben‘nem, akkor a miiszert a hasznalati utasitasanak megfele-
I6en be kell allitani. Beallitas utan az.ellenérzést ujra el kell végezni. Amennyiben a miiszert nem
lehet beallitani, az ellenérzés folyamatosan hibas eredményt mutat, akkor a miszerrel mérés nem
végezhetd, azt javitani szlikséges. Ebben az esetben a mérést vagy a hibas miiszer javitasat kdve-
téen, vagy egy masik miszerrel Kell elvégezni.

Minden mérés elétt ellenérizhni’kell a szonda sérilésmentességét, valamint a csészerelvény légbu-
boréktdl mentes, id6jarasnak megfeleld folyadékkal valé feltdltotiségét.

4.4.2. Szintezémdiiszer

A szintez6miszert kétévente arra alkalmas kalibrald laboratériumban kalibraltatni kell.

4.4.3. Mizmerték

A vizmeértéket az elsé hasznalat elétt, majd gyanu esetén (pl. sérulés, Utédés) ellendrizni kell. Az
ellen6rzéshez a vizmértéket egy szilard és sik fellleten (pl. asztallap) kell elhelyezni. A fellleten
jelolni kell a vizmérték két végét, majd a légbuborék beallasa utan meg kell figyelni annak pozicidjat
a libellan 1évé jelzésekhez képest. Ezutan a vizmértéket 180 fokkal el kell forditani ugy, hogy a két
vége a feliileten rogzitett jeldlésekre essen. Ujra meg kell figyelni a légbuborék poziciéjat. Ameny-
nyiben a két megfigyeléskor a Iégbuborék ugyanabba a pozicidba kerul, akkor a vizmérték mérésre
alkalmas, amennyiben nem, akkor le kell selejtezni.

&>
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4.5. A mérés

ez a 0-mérés. A tovabbi méréseket az épitési Uitemnek és a geotechnikai tervnek megfelel6 uteme-
zésben kell elvégezni. A mérést a toltésépités soran altaldban a toltés 3 méterenkénti magasitasat
kovetden célszerii elvégezni, de ha a toltésépités idében elhuzaodik, legfeljebb havi gyakorisaggal
akkor is készlljenek mérések.

A toltésépités befejezése utan a Geotechnikai tervezési beszamoloban/tervben (GTB/GT) megha-
tarozottaknak megfeleléen kell mérni.

A magassagi alappont sértetlenségét és a pontos szintmagassagat minden mérés elétt ellendrizni
kell.

A mérés megkezdése elbtt a védbkupakot el kell tavolitani a csévégekrdl. Az elséumerés megkez-
dése el6tt a csé teljes hosszaban behuzédszalagot kell elhelyezni.

A mérékésziléket elhelyezziik a mérendd csé kdzelében. A mérbkésziléket.lehetbéleg a csé maga-
sabb végén kell elhelyezni és Ugyelni kell arra, hogy a mérékészulékben a,folyadék szintje a méré-
csévégnél magasabban legyen. A tavolsag a lehet6 legkisebb legyen.-A ‘haromlabu allvany szilard
talajon alljon, felsé lapja vizszintes legyen. Az allvanyra felszereljik a kijelz6 és az adatgy(ijté egy-
séget majd a vizmérték segitségével vizszintbe pozicionaljuk.

A napsutés és a hémeérséklet-valtozas befolyasolja a mérést,\ezért napsités esetén a késziléket
arnyekolni kell. Meg kell varni amig a készllék a csészerelvénnyel felveszi a kiilsé hémérsékletet.

A csBszerelvényt csatlakoztatjuk a kijelzé és az adatgyUjté egységhez és elvégezzik a helyszini
ellendrzést a 4.4.1. pontban leirtaknak megfeleléen-Eeljegyezzik az ellenérzéskor kapott adatokat.
A szondat a fix pontra helyezzik és feljegyezzik a, leolvasott értéket. Ezutan a szondat a behuzé-
szalaghoz rogzitjuk és athuzzuk a slllyedésméro ¢s6 teljes hosszan. A mérémiiszer feldli csévégen
a cs6 széléhez igazitjuk a csészerelvényt ugys hogy a csdszerelvényen talalhato legkdzelebbi kerek
méter jelzést a cs6 szélehez igazitjuk. A kijelz0 a leolvasast néhany masodperc mulva elvégezzuk.
A leolvasast mm-pontossaggal kell végrehajtani. A leolvasott eredmény a szonda és az orséban
Iévd referenciaszint magassagkulénbseégének felel meg. Az adatot feljegyezzik, majd a cs6szerel-
vényt visszahuzzuk kerek egy méterrel a kovetkezb jeldlésig és Ujabb leolvasast végzink. Ezt foly-
tatjuk, addig amig teljesen végigmerjuk a sullyedésméré csoévet. Az utolsé mérést visszaellenbrzés-
ként Ujra a fix ponton végezzik'el.

4.6. Az eredmények szamitasa

Az eredményeki{szamitasa soran els6 |épésben ki kell szamolni a miiszerkorrekciét az etalontavol-
sag és a 4.4.1/pontban leirt ellenérzéskor feljegyzett tadvolsag hanyadosaként.

Az egyesJeolvasasi értékeket a korrekcids szammal kell korrigalni, majd a fix ponthoz viszonyitva ki
kell szamelni az abszolut (mBf vagy EOMA) értékeket. Az eredményeket milliméterre kerekitve kell
kiszamitani.
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4.7. Az eredmények megadasa

A vizsgalati eredményeket vizsgalati jegyz6kényvben kell megadni.

A vizsgalati jegyz6konyv legalabb az alabbi adatokat tartalmazza:

a) hivatkozast arra, hogy a mérés jelen el8iras szerint tortént,

b) a vizsgalatot végz8 szervezet nevét,

C) a vizsgalo személy nevét,

d) a vizsgalat azonositojat,

e) a vizsgalat pontos helyszinét (pl. épitmény, projekt, szelvényszam stb.),
f) a vizsgalat id6pontjat,

g) az id6jarasi korilményeket (hémérséklet, csapadék, szél),

h) a mérési sorozat sorszamat (0-mérés, 1. mérés stb.),

i) a mérési eredményeket tablazatos formaban, milliméterre kerekitve,

j) a méréskori toltésgeometria (terepszint, tervezett és jelenlegi tlkorszint
és toltésmagassag, a toltésépités kezdete),

k) a sullyedés mértékét és sebességét grafikusan, a 2. &s 37 abrak szerint
abrazolva a 0. méréstal,

I) az értékelést az 5. pont alapjan.

Megjegyzés: A mérés elvégezhetd kiilbn vallalkozoval, illetve kiilon értékelést végzé alvallalkozé
bevonasaval.

4.8. Precizitas

A vizsgalati eredmények reprodukalhatosaga 2022—-2023-ban 11 laboratorium altal végzett, labora-
tériumok kozotti dsszehasonlitéassal (ILC) lett meghatarozva. A reprodukalhatésagi érték 95 szaza-
Iékos valdszinliség mellett'e mm. Figyelembe kell venni, hogy az ésszehasonlitas egy adott napon,
azonos idéjarasi korulmeények kozott lett végrehajtva. A gyakorlatban ettél nagyobb eltérések is ta-
pasztalhatok, amik-normalisnak szamitanak.
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5. AMERESI EREDMENYEK ERTEKELESE

A mérési eredmények értékelése soran vizsgalni kell a toltéstest sillyedéseloszlasat és a slllyedé-
sek idébeli lefutasat. Ennek érdekében a mérési eredményeket grafikusan abrazolni szikséges
(2. és 3. abra). A grafikonokon a slillyedés Iéptékét milliméterben vagy centiméterben, az id6t na-
pokban vagy honapokban célszerli megvalasztani.

Azokat a mérési eredményeket, melyek lathatéan eltérnek a szomszédos mért értékek alapjan vart
ertékektél, a feldolgozas soran fokozott figyelemmel kell kisérni és amennyiben szikségesskorri-
galni kell. Az igy kapott korrigalt gérbe mar valésaghiibb eredményeket szolgaltat.

A sillyedésméré csé teljes hossz mentén leolvasott slllyedésmérési eredmeényeibdl atlagot képezni
és azzal jellemezni a toltés sillyedését nem szabad, ugyanis félrevezetd eredményeket indukalhat.

A sullyedéseloszlas értékelése érdekében a sullyedések mértékét a toltés kereszimetszete mentén
kell megadni (lasd 2. abrat), amibdl kirajzolédik a toltés alatti siillyedési horpa..Ez*homogén talajkor-
nyezet esetén a toltés alakjat tukrozd képet kell mutasson, az ettdl valé szamottevd eltérés altalajbeli
heterogenitasra hivja fel a figyelmet. A sillyedési horpa alakjat a mérés értekelése soran figyelem-
mel kell kisérni és a geotechnikai szamitasokban megadottakkal 6sszeykell hasonlitani. Az elére
nem latott altalajbeli heterogenitasokat mérlegelni kell és hatasukat a geotechnikai modell pontosi-
tasaval kell vizsgalni. A szukséges beavatkozasokat a vizsgalatieredmények fuggvényében kell el-
végezni.

A sllllyedések idébeli lefutasat, azaz a konszolidacios folyamatok kdvetését a toltés keresztmetszete
mentén kirajzolt slllyedési horpak egymastél valo tavolsaga, valamint a 3. abran bemutatott id6-
sullyedés grafikon egyuttes értékelése alapjan kell elvégezni. A sullyedési horpak alapjan megvizs-
galhatd, hogy a konszolidaciés folyamatok a téltéstest alatt egységesen zajlanak-e vagy valamilyen
heterogenitas miatt eltéréek. Az id6-sullyedés gtafikonon a toltéskoronat jellemzé pontok alatti stly-
lyedések atlagabdl szamitott érték kerll abrazelasra az id6 fliggvényében. Amennyiben a siillyedési
horpa értékelése alapjan heterogenitasok vagy a toltésgeometriabdl addéddan jelentdsen eltérd saly-
lyedések tapasztalhatéak, ugy célszerii{nem egy atlagértéket, hanem kivalasztott jellemzé pontok
sullyedését (vagy ponthalmazok atlagertekét) abrazolni a konszolidacios folyamatok jobb értelmez-
het6ségének érdekében. A konszolidacids folyamatok értékelése érdekében az id6-sullyedés grafi-
konon minden esetben keriljdn@brazolasra a téltésmagassag idébeli alakulasa is. A konszolidacios
folyamatokra altalanosan jellemz8, hogy a terhelés (tdltésmagassag) névelése névekvd sillyedése-
ket eredményez, mig a terhelés allandésulasat kovetben a sullyedések kialakulasanak mértéke id6-
ben csdkkend tendenciat mutat.

A sullyedések nagysagara és idébeli lefutédséara a talaj tulajdonsagai, a terhelés mértéke és felulete
van alapvetben hatassal. A szemcsés talajoknal gyorsabb, mig a kététt talajoknal hosszabb konszo-
lidaciés id6re,szamithatunk. Magasabb teherintenzitas és nagyobb fellileten valé terhelés esetén
mélyebbre haté' fesziltségek adédnak, amik szintén lassitjak a konszolidaciot, ndvelik a sullyedés
ertékét. Alhelyszinenként eltéré talajviszonyok és terhelések miatt a slllyedések nagysagat és id6-
beli lefutasat a tervezés soran egyedileg kell szamitasokkal vizsgalni, a kivitelezés soran pedig a
szamitottakat a sillyedésméreési eredményekkel 6sszehasonlitani. Amennyiben a sullyedésmérési
eredmények a szamitottakhoz képest eltéré mértéket vagy konszolidacids folyamatokat mutatnak,
ugy a szamitasokat a mérési eredmények alapjan kalibralni sziikséges. A slllyedésmérések gyako-
risagat, a mérések befejezésének varhato idépontjat, valamint a tovabbépitési engedélyeket a ka-
libralt modellel elvégzett szamitasok alapjan kell meghatarozni. A szamitasi modell kalibralasat a
helyszini mérési eredmények alapjan akar tébbszor is sziikséges lehet modositani, hogy a végsé
szamitasi eredmények a valésaghoz kozeli sillyedési értékeket és konszolidacids folyamatokat
szolgaltassanak.
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A kalibralt szamitasok alapjan a mérések befejezheték, ha harom egymast kdveté mérés alapjan
megallapithatd, hogy a konszolidacio a kell6 mértékben 1étrejott, azaz az alabbi mindkét feltétel tel-

jesduil:

¢ a konszolidaciéo mértéke legalabb 90% és legfeljebb 50 mm marado sullyedés varhato
25 méteren belll, az uttengellyel parhuzamosan,

e az ut keresztmetszete mentén a maradé sillyedésekbdl legfeljebb 25 mm maximalis
sullyedéskuldnbseg (billenés, horpa stb.) alakulhat ki.
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Mérdmiiszer: Consail Relativ sillyedés / Relative settlement
Instrument: Consoil
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2. abra — Slillyedési gbrbék egy téltés alatt
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3. abra — Egy téltés konszolidaciés gorbéje
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FUGGELEK (TAJEKOZTATAS)

F1. Egyéb silllyedésmérési médszerek

F.1.1. Szintezésen alapul6 mérés
F.1.1.1. Mérési alapelv
A toltés aljanal telepitett méréelemek (pl.: acéllemezek) sullyedését egy magassagi alapponthoz

viszonyitva, szintezéssel mérjuk. A téltésépités miatt eltakarasra kertlé elemeket vagy rafurassal,
vagy az épités itemének megfeleléen toldott béléscsdveken keresztil lehet elérni.

F.1.1.2. Mérési modszer

A 4. fejezet szerint elékészitett helyre legalabb 6t acéllemezt kell fektetni. Osszefliggélemezek ese-
tében ezeket legalabb 10 centiméteres atfedéssel kell elhelyezni. A lemezek javasolt mérete:
1000%2000x3 mm (F.1.1. &bra)

Megépiilt Furélyukba elhelyezett
Tervezett toltés toltés miianyag csovek
— NIl 1000 x 2000 % 3 mm

°N. acéllemezek
.
N
.

LS

L7«

F.1.1. abra — Szintezésen alapulo’mérés elvi elrendezésének vazlata

A lemezek magassagi szintjét a talajfurd ismert hossza vagy a béléscsében leengedett rudazat hosz-
sza ismeretében lehet szintezéssel meérni.

Mind a rafurasos/ mind a béléscsdves rendszernél a furatok keresztszelvény szerinti helyzetét
10 centiméteres pontossaggal meg kell mérni.

A szintezést 5milliméteres pontossaggal kell végrehajtani. A szintezés eredményét centiméterre
kerekitve-kell megadni. Az elérheté mérési pontossag 3-4 cm.

Méréseket az utpalyaszerkezet megépitése utan ezen mérési modszerrel nem, vagy csak a padka-
ban, kildnds biztonsagi feltételek mellett lehet végezni.

F.1.2. Szintezésen alapul6 mérés automata GPS-méréberendezéssel
F.1.2.1. Mérési alapelv

Az F.1.1. pontban ismertetett médszer modernizalt, digitalis megoldasa. A méréelemek sullyedését
automata, nagy pontossagu, GPS-alapon miikédé automata méréberendezéssel mérik. A toltésépi-
tés miatt eltakarasra kertlé elemeket vagy rafurassal, vagy az épités Gtemének megfeleléen toldott
béléscsodveken keresztil lehet elérni.
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F.1.2.2. Mérési modszer

Az altalajba, vagy a toltéstestbe elhelyezett acéllemezt egy fliggbleges acél rudazattal/tartoval 6sz-
szekapcsolva kell beépiteni, mely fliggbleges elemet a toltés épités soran toldani lehet. Ezen flg-
gbleges szar tetején kell elhelyezni a mérémuszert, mely meghatarozott idékdzénként leolvasast
végez és tarolja a miiszer magassagat. A miiszer és a vaslap magassagkulénbsége megadja a
vaslap helyzetét.

A mérést a készllék gyari utasitasa alapjan kell elvégezni.
Elérhet6 pontossag: 1 cm.

Méréseket az utpalyaszerkezet megépitése utan ezen mérési médszerrel nem, vagy csak a padka-
ban, kulonds biztonsagi feltételek mellett lehet végezni.

F.1.3. Mérées kiilbnleges, elektronikus keésziilékkel (extenzométer)
F.1.3.1. Mérési alapelv

A sullyedésmérésre kifejlesztett kilonleges készulék vagy a toltésbe elhelyezett, altalaban figgéle-
ges béléscsovon, vagy a toltés ala beépitett, altalaban fuggélegeswedbécsében mikddtethetd.
A méréelemek elmozdulasat elektromagneses jelek vagy radidhullamok_jelzik.

F.1.3.2. Mérési modszer

llyen tipusu mérés az extenzométer, aminek tobb fajtaja is-vani magneses, szalagos, huzal, derék-
sz0g, rud és feszitett huzal.

Magneses extenzométer: A kbézponti hozzaférési csévon és az dsszecsukhatd kiilsé csében csuszo
gylriimagneseket a talajba rogzitik (furélyukon keresztiil) azokon a helyeken, ahol a mozgast figyelem-
mel kell kisérni. Ezek a magnesek @100 milliméteres furdlyukba szerelhetdk, vagy utdlag helyezhetdk el
a foldmunkak soran. Az elhelyezett magnesek (céltargyak) lokalizalasa egy magneses extenzométer le-
olvas6 szonda athaladasaval torténik a hozzaférési csévon. Amikor a szonda belép a cél altal generalt
magneses mez6be, hangjelzést bocsat ki a talaj szintjén. A magneses leolvasészondaval végzett méré-
sek ezutan barmilyen alkalmas adathoz kapcsoldédhatnak. A céltargyakat ugy tervezték, hogy a hozzafeé-
rési cs6tol fuggetlenul és a kulsé 6sszecsukhatd csé védelmén belll mozogjanak.

A méréseket a készllék gyari utasitasa alapjan kell elvégezni.
Az elérhetd pontossag: 1 cmx

Méréseket az utpalyaszerkezet megépitése utdn ezen mérési médszerrel nem, vagy csak a padka-
ban, kulonds biztonsagtfeltételek mellett lehet végezni.

F.1.4. Méres kulbnleges, elektronikus készliilékkel (inklinométer)
F.1.4.1. Méresivalapelv
A mérés\a-4. fejezetben leirtakhoz hasonléan egy a téltés alatt vizszintes beépitett csében térténik.

A méresisoran egy giroszkoppal ellatott szondafejet huznak végig a csében, aminek méterenként
leolvasott ferdeségébdl és a tavolsagbdl kiszamithatd a csé helyzete.
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F.1.4.2. Mérési modszer

Az inklinométer-szonda egy szdgelfordulast nagy érzékenységgel méré digitalis eszkéz. A hidro-
sztatikai elven miikodé méréshez hasonldan kell egy inklinométer-méréshez alkalmas csovet a tél-
tés alatt lefektetni, majd a csében a slillyedés hatasara kialakuld szégelfordulast méterenként meg-
mérni. A szdgelfordulasok hosszbeli szuperponalasabdl a csé alakja szamithato, igy a sullyedési
horpa kirajzolhatéva valik.

A méréseket a készllék gyari utasitasa alapjan kell elvégezni.
Az elérhet6 pontossag: 1 cm.

Méréseket ezen mérési moédszerrel az lzemeltetés soran is lehet végezni.
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A szovegben emlitett Gtiigyi miiszaki eléirasok

Az Gtligyi miszaki el6iras alkalmazasa el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy jelent-e meg médositasa,
helyesbitése, nincs-e visszavonva, vagy midszaki tartalmu jogszabaly hivatkozik-e ra.

(Ellenérzés idépontja a MAUT Reader alapjan: 2024. december)

e-UT 06.02.11:2022 Utak és autopalyak létesitésének altalanos geotechnikai szabalyai

e-UT 09.04.15:2018 Kozutak geodéziai elbirasai és geometriai kovetelményei

&>z
1 8 MAGYAR (T- ES VQ[S[ITUGYI TARSASAG



