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Az utugyi miszaki el6irasok kidolgozasara, kiadasara és kozzétételére vonatkozo szabalyokrol

sz0l6 16/2017. (V. 25.) NFM rendelet 7. i i1i bekezdésében kapott felnatalmazas alapjan az Utiigyi
Miiszaki Szabalyozasi Bizottsag UB szamu hatarozattal a Koordinal6 szerv

altal el6készitett, ‘\(

KOZUTI HIDAK TERVEZESE (KHT 2.). EROTANI SZAMITAS cimdj,
e-UT 07.01.12 szamu

utlgyi miszaki el8irast elfogadta.
Ez az Gtiigyi miiszaki el6iras 202X xxx 15-én 1&p hatalyba.

Az e-UT D701:12:202% Kozuti hidak tervezése (KHT 2.). Erétani szamitas cimii Gtiigyi miiszaki
elbiras hatalybalépésével egyidejiileg az

cimii Gtiigyi miiszaki eliras hatélyat veszti azzal, hogy az e-UT 07.01.[12:202%x szamu utiigyi
mliszaki elGiras hatalybalépését megeléz6en a kézut épittetbje vagy kezelGje altal megkotott
szerzédések esetében “ alkalmazhatoak. Az alkalmazas feltétele a kézut
épittetéjenek vagy kezelbjének erre iranyulé nyilatkozata, amit a vonatkozo dokumentumokban meg
kell hivatkozni.
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1. HATALY ES FELELOSSEG MEGHATAROZASA

1.1. Az elGiras hatalya

1.1.1. Terlleti hataly
1.1.2. Targyi hataly

1.2. Alkalmazasi tertlet

Ez az el6iras alapelveket és a szerkezetek biztonsagaval, hasznalhatésagaval és tartéssagaval
kapcsolatos kévetelményeket tartalmaz, leirja az azokra valo tervezés alapjait és az igazolas madjat,
valamint utmutatast ad a szerkezet megbizhatésagaval kapcsolatban felmeriilé kérdésekben.

Ezt az elbirast egyitt kell alkalmazni az MSZ EN el6irasait tartalmazé e-UT Q404:13-15 és e-
UT 07.01.18 elGirasokkal és az MSZ EN 1991-1-2 és MSZ EN 1997-1999 szabvanyokkal, beleértve
a geotechnikai tervezést, a tlizhatasra és a féldrengésre valé tervezést, valamint-a kivitelezéssel és
az ideiglenes szerkezetekkel kapcsolatos tervezést is. Az e-UT 07.01,12-15 elGirasrendszer
hivatkozasi dokumentumként a hidak és mas kozuti és/vagy kozuti villamosvasuti és/vagy gyalogos-
és kerékparos forgalommal terhelt tartészerkezetek esetén az OTEK-50./§ (3) a), b) és e) bekezdései
szerinti alapvet6 kovetelmények igazolasanak az eszkoze.

Az e-UT 07.01.12-16 és e-UT 07.01.18 elbirasok mind{ 3 hagyomanyos, mind az ujszer
tartoszerkezetek, azok részei és a tartdszerkezeti épitései termékek tervezéséhez alkalmazhato
altalanos szabalyokat tartalmazzak. Amennyiben ez azeelGiras nem ad szabalyt valamely (pl. a
szokasostol eltérd) tartoszerkezetekre vagy a szokasostol‘eltérd tervezési kdrilményekre, abban az
esetben az MSZ EN 1990-1999 szabvanysorozat it /hem megjelenitett elbirasait lehet alkalmazni,
vagy ha azok sem adnak érvényes, hasznalhatd szabalyt, akkor a tervezés soran elméleti alapokra
és tapasztalatokra épuilé megfontolasokra van §ztikSég.

Ennek az el6irasnak a méretezésre vonatkoz¢ altalanos részei (2. fejezet, 3. fejezet, 4. fejezet,
5. fejezet, 7. fejezet és 8. fejezet) alkalmazhatok olyan szerkezetek tervezéséhez, amelyekhez az
MSZ EN 1991-1999 szabvanyok alkalmazasi terlletén kivil esé anyagokat hasznalnak fel, vagy
ilyen hatasokat vesznek figyelembet

Ez az elGiras, a szlikséges kiegeszitesekkel és modositasokkal, alkalmazhatd meglévé szerkezetek
allapotanak a felmérésekor, @délujitasi és atalakitasi munkak tervezésekor, valamint a hasznalati
korilményekben bekdvetkezéivaltozasok értékelésekor. Vagyis az el6iras méretezéselméleti alapja,
az azokon alapul6 teherkembinaciok, biztonsagi tényezdk, a terhek kombinacids, gyakori és kvazi
allandd hatasait megadd) egyutthatdk, a hasznos terheken Kkivili hatasokra vonatkozé részek, a
hatarallapotok igazoldsara altaldban szolgalé parcidlis tényez6s eljaras, vagy alternativaként az
MSZ EN 1990.szabvany C mellékletében irt valészinliség-elméleti szamitasi modszer elbirasai
érvényesek, 4a (szakma szabalyai szerint hasznalhaték. Illyen esetben az ebben az eldirasban
szerepld haszros terheket nem koételez6éen elviselendd hatasnak kell tekinteni, az azokat elviselni
nem képes/hidak teherbirasat az e-UT 08.01.61 elGirasban megadott hasznos terhekre lehet
vizsgainis

1.3. Feltételezések

Az alapelvek és az alkalmazasi szabalyok figyelembevételén alapuld tervezés eredményeként az
erGtani kdvetelmények akkor teljesuinek, ha az MSZ EN el6irasait tartalmazé e-UT 07.01.12-15 és
e-UT 07.01.18 el6irasokban megadott feltételezések érvényesek.

Ennek az el6irasnak az altalanos feltételezései a kovetkezok:

o a szerkezeti rendszer megvalasztasat és annak erétani tervezését megfeleléen
képzett és tapasztalt személyek végzik,
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a kivitelezést megfelelé szakértelm( és tapasztalatu személyek végzik,

o atervezés és a kivitelezés soran, azaz a gyarakban, a telephelyeken, az épités
helyszinén megfelelé mlszaki felligyelet és minéség-ellendrzési rendszer mikodik,

e az épitéanyagokat és az épitési termékeket ennek az eldirasnak megfeleléen,
az MSZ EN el6irasait tartalmazé e-UT 07.01.13-15 és e-UT 07.01.18 el6irasok, a vonatkozo
kivitelezési szabvanyok vagy a termékre vonatkozé miszaki elirasok szerint hasznaljak fel,

o a szerkezet fenntartasarél megfeleld6 mdédon gondoskodnak,

o a szerkezetet a tervezési feltételezéseknek megfeleléen hasznaljak.
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e-UT 07.01.12

2. SZAKKIFEJEZESEK ES MEGHATAROZASUK

2.1. Jelolések
2.1.1. Latin nagybetiik

A — rendkivili hatas,
Ay — rendkivili hatas tervezési értéke,
Agq - szeizmikus hatés tervezési értéke,

Arer —aszelhatas szempontjabol figyelembe veendo felllet,

AT - hdémérséklet-valtozas,

E — rugalmassagi modulus, vagy igénybevétel,
E, — igénybevétel tervezési értéke,

Fy — hatas karakterisztikus értéke,

Fy — hatas tervezési értéke,

Fep  —hatas vonatkozo reprezentativ erteke,

E, — szélteher (altalanos jeldlése),

F,.  — szélteher karakterisztikus értéke,

G — 6nsuly (altalaban), vagy allandé hatas,

Gy — alland6 hatas karakterisztikus értéke,

Gginsf — allandé hatas also tervezési értéke,

Ggsup — allando hatas felsd tervezesi grteke,

Gser — egyenlbtlen tdmaszsullyedésbél szarmazé allando hatas,
L — hosszusag (altalaban)y hidaknal tamaszkéz,

Lg — jellemzd hossz” (a~¢-hez tartozé hossz),

L; — hatashossz;

Ly — dilatacios hossz,

P — feszitésbél szarmazo hatas,

Q — kencentralt er6é vagy esetleges hatas (altalaban),

Qr + esetleges hatas karakterisztikus értéke,

Q4 — esetleges hatas tervezési értéke,

Qr — fékezbero,

Qn — vizszintes erd (altalaban),

Qi  —fékezb- és gyorsitéerd karakterisztikus értéke a kdzuti jarmuteherbél,

Qiax  — vontatder6 karakterisztikus értéke a kdzuti villamosvasuti jarmiteherbél,

Qupr — fékezberd karakterisztikus értéke a kozuti villamosvasuti jarmuiteherbdl,
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Qg - oldalloké eré,

Qi — centrifugalis eré,

Q, — flggdleges tengelyteher,

Q,i  —akodzuti vilamosvasut tengelyterhének értéke (altalaban),
R — ellenallas (altalaban),

Ry, — ellenallas karakterisztikus értéke,

Ry — ellendllas tervezési értéke,

X — anyagjellemzé,

Xk — anyagjellemzé karakterisztikus értéke,

X4 — anyagjellemzd tervezési értéke.

2.1.2. Latin kisbetiik

a — geometriai jellemzé karakterisztikus értéke,
aq — geometriai jellemz0 tervezési értéke,

Ahom — geometriai jellemzé névleges érteke,

d — altalaban atméré (pl. sarucsapatmérd), vagy a hidon halado jarmivek atlagos
tengelytavolsaga,

dset — kilOnallo alaptestek sillyedéskiilonbsége egy.referenciaszinthez viszonyitva,

g — gravitacios gyorsulas,

h — magassag altalaban,

ht — a centrifugalis erd hatasvonalanak magassaga a sinkoronaszint felett,

hy — a széler§ hatasvonalanak méagassaga a sinkoronaszint felett,

Qi — az i-edik névleges savra(haté megoszlé teher karakterisztikus értéke
(egyenletesen megoszlé,teher),

Qiak  — a megoszlo vontatasi er6 karakterisztikus értéke,

qpk  — a megoszlofékez6erd karakterisztikus értéke a kozuti villamosvasuti jarmibél,

q-r — afennmaradd teruletre haté megoszl6 teher karakterisztikus értéke
(egyenletesen megoszlo teher),

quik — a kézutivillamosvasut fuggbleges megoszl6 terhének karakterisztikus értéke (vonalmenti
egyenletesen megoszI6 teher),

r = a“vagany gorbuleti sugara,
S — nyomtav,
v — legnagyobb névleges sebesség, m/s,

megengedett legnagyobb jarmisebesség, m/s,
sebesség, m/s,

Vps —legnagyobb tervezési sebesség, m/s,

w - Utpalyaszélesség, altalaban a kiemelt szegélyek kozott,

w;  —a névleges forgalmi sav szélessége.
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2.1.3. Go6rbg nagybetiik
0 — a tartészerkezet végkeresztmetszetének elfordulasa,
[0) f — farasztoterhekhez tartozé dinamikus tényezé,

¢ (1, $,) — dinamikus tényez kdzuti villamosvasuti tehermodell esetén.

2.1.4. Gbérog kisbetiik

ar —linearis hétagulasi egyutthato,
y — parcialis tényezd (altalaban),
Yo  — ahorgonyellenallas parcialis tényez6je UPL-vizsgalathoz,

Yeu — adrénezetlen nyirdszilardsag parcialis tényez6je UPL-vizsgalathoz,
Yo — ahatékony kohézio parcidlis tényezéje UPL-vizsgalathoz,

yry — farasztoteher parcialis tényezgje,

Yr  —ahatas parcialis tényezéje, mely a hatas reprezentativ értektdlvald kedvezétlen iranyu
eltérésének a lehetéségét veszi figyelembe,

Yor — a hatékony surlodasi sz0g tangensének parcialis tényez6je \UPL-vizsgalathoz,

ye; — allandé hatés parcialis tényezdje (a modell bizonytalanségait és a méreteltéréseket

is figyelembe veszi),

Y6 ast— az allékonysagcsokkent6, kedvezétlen allandg Hatasok parcialis tényezéje
UPL-vizsgalathoz,

Y stp— az allékonysagnoveld, kedvez6 allandé'atasok parcialis tényezéje
UPL-vizsgalathoz,

y; - fontossagi tényezd szeizmikus hatasokhoz,
Vm — anyagjellemzék parcidlis tényezdje,

Yyu — anyagjellemzék parcidlis'tényezdje, mely a modell bizonytalansagait
és a méreteltéréseket is'figyelembe veszi,

yuy - faradasi szilardsag parcialis tényezgje,

Yumo - Szilardsagi vizsgalathoz alkalmazott parcialis tényezd,
yu1 - stabilitdsvizsgalathoz alkalmazott parcialis tényezd,
yp —fesziteghll szarmazo hatas parcialis tényezdje,

Yq ~‘esetleges hatas parcialis tényezbje, mely a hatas reprezentativ értékétdl
valé kedvezétlen iranyu eltérésének lehetéségét veszi figyelembe,

Yo — esetleges hatas parcialis tényezdje, mely a modell bizonytalansagait
és a méreteltéréseket is figyelembe veszi,

Yo,ast — az allékonysagcsokkentd, kedvezétlen esetleges hatasok parcialis tényezéje
UPL-vizsgalathoz,

Yra  — €llendllas szamitasahoz a modell bizonytalansagait tartalmazo parcialis tényez6,
Yst  —ahuzott cOlop ellenallasanak parcialis tényezdje UPL-vizsgalathoz,
A — karegyenértékliségi tényez6 faradasvizsgalathoz,
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10) — alakvaltozas altalaban, fliggdleges lehajlas,

So — mez6kozépi lehajlas az allandé hatasok kdvetkeztében,

n — atszamitasi tényezd,

& — csokkentétényez6,

Yo — esetleges hatas kombinaciés értékét megado egytthato,

12 — esetleges hatas gyakori értékét megado egyutthato,

Y, — esetleges hatas kvaziallando értékét megadé egyditthato,

o — feszlltség altalaban,

Aoc - faradasi osztalyra jellemzd tartamszilardsag kétmillié ismétlésszamhoz tartozo/értéke,
Aop —faradasi tehermodell altal keltett feszilltségvaltozas.

2.2. Szakkifejezések és meghatarozasuk

Megjegyzés: Az ebben az utigyi miszaki elGirasban érvénye$, szakkifejezések altalaban
megegyeznek az MSZ EN 1990-1999 szabvanyokban hasznalt szakkifejezésekkel.

A lent ismertetett fogalmakon tul az MSZ EN 1990, az MSZ EN 1991-1 koétetei, valamint az
MSZ EN 1991-2 szabvanyok szakkifejezései és azok meghatarozasai érvényesek.

Vad

2.2.1. Ahidak er6tani szamitasara vonatkozo(ailigyi miszaki elGirasokban
hasznalt kb6z6s szakkifejezések
2.2.1.1. Epitési méd (method of construction)

Az az eljaras, ahogyan a kivitelezést végrehdjijak, példaul helyszinen betonozott, eléregyartott,
szabadon szerelt.

2.2.1.2. Epitéanyag (construction matefial)
Az épitési munkahoz felhasznalt anyag,\példaul beton, acél, fa, falazat.
2.2.1.3. Kivitelezés (execution)

Minden tevékenység, amelyet’ az épitmény fizikai létrehozasa céljabdl végeznek, beleértve az
elékészitést, az ellenérzéstés a dokumentalast is.

Megjegyzés: A szakkifejezés magaban foglalja a helyszini munkat, jelentheti az alkotéelemek nem
helyszini gyartasat és,azok ezt kbvetd helyszini 6sszeépitését is.

2.2.1.4. Tartészerkezet (structure)

Rendezett ,modon egymashoz csatlakoztatott szerkezeti elemek szerves egylttese, melyet
teherviselésre’és megfeleld merevségre terveznek.

2.2.1, 5 \Tartészerkezeti elem (structural member)

EgyMartoszerkezet fizikailag elkllonithetd része, példaul oszlop, gerenda, lemez, colop.
2.2.1.6. Tartészerkezeti forma (form of structure)

A tartészerkezeti elemek elrendezése.

Megjegyzés: Tartészerkezeti formak példaul a keretek, fiiggbhidak.

2.2.1.7. Tartészerkezeti rendszer (structural system)

Egy hid, pontonhid, hajéhid, ateresz, alagut, aluljard, tamfal vagy bélésfal tehervisel6 szerkezeti
elemei, és az a mod, ahogyan ezek egyuttmiikédnek.
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2.2.1.8. Tartészerkezeti modell (structural model)

A tartészerkezeti rendszer idealizalasa az igénybevételek meghatarozasa, a tervezés és az erétani
kovetelmeények igazolasa céljabdl.

2.2.2. A tervezésre vonatkozé altalanos szakkifejezések

2.2.2.1. Ellenallas (resistance)

Talajzona, tartoszerkezet, tartoszerkezeti elem, vagy ezek egy keresztmetszetének a kilsd
hatasokkal szembeni, mechanikai ténkremenetel nélkil elérhetd teherbirasa, példaul nyirasi,
nyomasi vagy hajlitasi igénybevétel soran.

2.2.2.2. Fenntartas (maintenance)

A megbizhatésaggal kapcsolatos kdvetelmények teljesitése érdekében a tartdszerkezet tervezési
élettartama soran végzett tevékenységek dsszessége.

Megjegyzés: Rendkiviili vagy szeizmikus esemény bekbvetkezte utan a tartoszerkézethelyreallitasa
céljabol végzett tevékenységek altalaban nem tartoznak a fenntartas fogalomkorebe.

2.2.2.3. Hasznalhatésagi hatarallapotok (serviceability limit states)

A tartoszerkezet vagy egy tartoszerkezeti elem olyan allapotai, melyeken tul a hasznalattal
kapcsolatos, eldirt kovetelmények mar nem teljesulnek.

2.2.2.4. Hasznélhatésagi kdvetelmény (serviceability criterion)
Hasznalhatdsagi hatarallapotra megfogalmazott tervezési kovetelmény.
2.2.2.5. Hatarallapotok (limit states)

A tartoszerkezet olyan allapotai, melyeken tul mar.nhem teljestlnek a vonatkozé tervezési
kovetelmények.

2.2.2.6. Ideiglenes tervezési allapot (transient design situation)

A tartdszerkezet tervezési élettartamanal\Jényegesen révidebb id6tartamra vonatkozd, nagy
valdszinlséggel fellépb tervezési allapot:

Megjegyzés: Az ideiglenes tervezésiallapot a tartoszerkezet, a hasznalat, a kérnyezeti hatasok
ideiglenes kérilményeit irja le, példatl a kivitelezés vagy a javitas soran.

2.2.2.7. Irreverzibilis hasznalhatgsagi hatarallapotok (irreversible serviceability limit states)

Azok a hasznalhatdsagi hatarallapotok, amelyek esetén egy hatasnak a hasznalattal kapcsolatos,
el6irt kovetelményeket meghalado kovetkezmeénye akkor is megmarad, ha maga a hatas megszinik.

2.2.2.8. Javitas (repair)

A fenntartds fogalomkorén kivil es6, a szerkezet védelme és helyredllitasa céljabdl végzett
tevékenységek(

2.2.2.9. Megbizhatdsag (reliability)

Eqy tartészerkezet vagy egy tartdszerkezeti elem azon képessége, melynek révén a tervezés soran
eloirtkOvetelményeket ki tudja elégiteni, beleértve a tervezési élettartamot is. A megbizhatésagot
altalaban valdszinliség-elméleti formaban adjak meg.

Megjegyzés: A megbizhatésag fogalma a szerkezet biztonsagat, hasznalhatésagat és tartéssagat
foglalja magaban.

2.2.2.10. Megbizhatdsagi szintek (reliability differentiation)

Az épitmények létrehozasahoz felhasznalt forrasok tarsadalmi-gazdasagi optimalizalasa soran

alkalmazott mérészamok, melyekkel figyelembe veszik az épitmény tdnkremenetelének Osszes
varhato kovetkezményét és a koltségeket is.
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2.2.2.11. Névleges érték (nominal value)

Nem statisztikai alapon, hanem példaul megszerzett tapasztalaton vagy fizikai feltételeken alapuld
erték.

2.2.2.12. Rendkivili tervezési allapot (accidental design situation)

A szerkezet vagy az azt ér6 hatasok kivételes feltételek kdzotti miikodési kordlményeit leird tervezési
allapot, beleértve a tizhatast, a robbanast, az Utk0zést és a helyi tonkremenetelt is.

2.2.2.13. Reverzibilis hasznalhatésagi hatarallapotok (reversible serviceability limit states)

Azok a hasznalhatdsagi hatarallapotok, amelyek esetén egy hatasnak a hasznalattal kapcsolates,
el6irt kovetelményeket meghalado kovetkezménye megszinik, ha maga a hatas megszinik.

2.2.2.14. Robusztussag

Egy tartészerkezet azon képessége, mely révén a szerkezet ellenall olyan hatasoknaky mint példaul
tlz, robbanasok, utkdzések, vagy emberi hibak kovetkezményei anélkul, hogy azeredendd okhoz
képest aranytalanul nagy mértékben karosodna.

2.2.2.15. Szeizmikus tervezési allapot (seismic design situation)
A szeizmikus hatés okozta kivételes feltételek k6zotti mikodési koriimeényeket leird tervezési allapot.
2.2.2.16. Szilardsag (strength)

Egy anyag (pl.: a talaj, a beton) kulsé hatasokkal szembeni ellefiallasat kifejez6 mechanikai jellemzd,
rendszerint feszlltség mértékegységben.

2.2.2.17. Tartds tervezési allapot (persistent design situation)

A tartoszerkezet tervezési élettartamaval azonos nagysagrendi id6étartamra vonatkozé tervezesi
allapot.

Megjegyzés: Altaléban a szokasos hasznélat kérlilhényeit irja le.
2.2.2.18. Teherbirasi hatarallapotok (ultimate limit states)
Osszeomlassal vagy hasonld jellegli szerkezeti tonkremenetellel jaré hatarallapotok.

Megjegyzés: Ezek altalaban egy tartoszerkezet vagy egy tartoszerkezeti elem teherbirasanak
kimertilését jelentik.

2.2.2.19. Teherelrendezés (lead/arrangement)
A nem rogzitett hatas helyzetének, nagysaganak és iranyanak megadasa.
2.2.2.20. Terhelésieset (load case)

Az adott vizsgatat'soran egyidejlileg figyelembe veendd, 6sszetartozé teherelrendezések, valamint
a rogzitett esetleges és allandd hatasokkal egylttesen fellépd alakvaltozasok és imperfekcidok
egyuttese.

2.2.2.23nTJervezesi allapot (design situations)

Azon fizikai feltételek egylttese, melyek egy bizonyos idétartam soran kialakuld valodi
kéruiményeket jellemeznek, és amelyek fennallasa esetén a tervezés keretében igazolni kell, hogy
a hatarallapotokat a szerkezet nem Iépi tul.

2.2.2.22. Tervezeési élettartam (design working life)

Az az idétartam, amelyben a szerkezetnek az elvart valdszinliséggel el kell viselnie azokat a
hatasokat, amelyekre tervezték.

2.2.2.23. Tervezési kdvetelmények (design criteria)

Olyan egyenl6tlenségek, melyek megadjak azokat a feltételeket, amelyek teljesilését az egyes
hatarallapotokban igazolni kell.
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2.2.2.24. Tervezési valtozé (basic variable)

Olyan fizikai mennyiséget jelentd valtozd, mely a hatasokat, a kérnyezeti feltételeket, a geometriai
jellemzd8ket és az anyagjellemzdket (beleértve talajadatokat is) irja le.

2.2.2.25. Tlizhatasra val6 tervezés (fire design)

A tartészerkezet olymddon vald tervezése, melynek eredményeképpen az kielégiti a tlizhatas
esetén elSirt kovetelményeket.

2.2.2.26. Varhato élettartam

Az a feltételezett idétartam, melynek soran a tartészerkezet vagy annak egy része az el6iranyzott
fenntartds mellett, de jelents javitasi munkak nélkll, a tervezett rendeltetésének megfeleléen
hasznalhato.

2.2.2.27. Veszély (hazard)

Az MSZ EN 1990-1999 szabvanyok elveivel 0Osszhangban I[év6, szokatlan” és komoly
kovetkezményekkel jar6 esemeény, példaul a szokasostol eltéré kornyezeti“wagy egyeb hatas,
elégtelen szilardsag vagy ellenallas, vagy a tervezett méretektél valé jelentés eltérés.
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2.2.3. A hatasokra vonatkozé szakkifejezések
2.2.3.1. Allandé hatas (permanent action)

Az a hatés, amely egy adott referencia-id6szakon belll nagy valészinlséggel mindvégig mikodik,
€s nagysaganak idébeli valtozasa elhanyagolhaté, vagy ez a valtozas mindaddig egyiranyu
(monoton), amig a hatas el nem ér egy bizonyos hatarértéket.

Jele: G

2.2.3.2. Dinamikus hatas (dynamic action)

Az a hatas, amely a tartdszerkezeten vagy a tartészerkezeti elemen szamottevd gyorsulast idéz,gl6.
2.2.3.3. Dominans esetleges hatas

A vizsgalt hatarallapot szempontjabdl a legkedvezétlenebb esetleges hatas.

Megjegyzés: A dominans esetleges hatas értéke lehet a karakterisztikus érték vagy a'kombinacios
érték.

2.2.3.4. Esetleges hatas (variable action)

Az a hatas, amelynek a nagysaganak idébeli valtozasa nem elhanyagolhatd és nem is monoton.
Jele: Q

2.2.3.5. Esetleges hatas gyakori értéke (frequent value of a variable action)

Ha ez statisztikai alapon megallapithato, akkor az egyedii/hatas oly modon meghatarozott
reprezentativ értéke, amely esetén a hatas ezt a reprezentatiy értéket a referencia-idészaknak csak
egy megadott, kis részében haladja meg, vagy e reprezentativ érték meghaladasi valdszinlisége
egy megadott szammal korlatozva van. Ez a karakterisztikus értéknek egy y¥; < 1 tényezdvel
meghatarozott részeként fejezhet6 ki.

Megjegyzés: A tobb 6sszetevdjii forgalmi hatdsék gyakori értékeivel kapcsolatban lasd az MSZ EN
1991-2 szabvany szerinti tehercsoportokats

Jele: Y, Qg
2.2.3.6. Esetleges hatas kombinacids értéke (combination value of a variable action)

Ha ez statisztikai alapon megaltapithatd, akkor az egyedi hatas oly modon meghatarozott
reprezentativ értéke, amely'®&setén a hatdasok kombinaciojaként elballdé hatdas meghaladasi
valdszinlisége azonos az egyedi hatas karakterisztikus értékének meghaladasi valésziniségével.
Ez a karakterisztikus, értéknek egy Y, < 1 tényezével meghatarozott részeként fejezhetd ki.

Jele: Y10k
2.2.3.7. Esetlegesshatas kvaziallandé értéke (quasi-permanent value of a variable action)

Az egyedi hatas oly mdédon meghatarozott reprezentativ értéke, melyet a hatas a referencia-idészak
jelentés.«észeben meghalad. Ez a karakterisztikus értéknek egy ¥, < 1 tényez6vel meghatarozott
részeként fejezhetd ki.

Jeley ), 0y
2.2.3.8. Flggetlen hatas (single action)

A tartészerkezetre haté mas hatasoktdl idében és térben statisztikailag fliggetlennek tekinthetd
hatés.

2.2.3.9. Geotechnikai hatas (geotechnical action)

Az altalajrdl, a feltdltésrél vagy a talajvizrél a tartészerkezetre atadédé hatas.
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2.2.3.10. Hatas (action)
a) A tartoszerkezetre hat6 erék (terhek) (kdzvetlen hatas).

b) Kényszer-alakvaltozasok vagy kényszergyorsulasok, melyeket példaul hémérséklet-valtozas,
nedvességtartalom-valtozas, egyenlétlen tAmaszmozgas vagy foldrengés okoz (kdzvetett hatas).

Jele: E

2.2.3.11. Hatas karakterisztikus értéke (characteristic value of an action)
A hatas legfontosabb reprezentativ értéke.

Jele: Fk

Megjegyzés: Ha a karakterisztikus érték statisztikai alapon meghatarozhato, akkor tgy kell felvenni,
hogy a tervezési élettartam és a tervezési allapot idétartamanak figyelembevételével méghatarozott
Jreferencia-id6szak" alatt, a kedvezétlen oldalon figyelembe véve, a hatas ezt‘az™ertéket elGirt
valésziniséggel ne haladja meg.

2.2.3.12. Hatas reprezentativ értéke (representative value of an action)

A hatasnak a hatarallapotok igazolasakor alkalmazott értéke. A reprezentativ érték lehet a
karakterisztikus érték (F) vagy egy nem dominans hatas értéke (1/Q,)

Jele: F.¢p

2.2.3.13. Hatas tervezési értéke (design value of an action)

Az élettartam alatt bizonyos valdszinlséggel el6forduld’hatas felsé kiszdbértéke. A parcialis
tényezss eljarasban a hatas reprezentativ ertekeének es-egy g parcialis tényezonek a szorzatakent
meghatarozott érték.

Megjegyzés: A reprezentativ erték s ayr = YsqaX¥r parcialis tenyezd szorzatabol adodo ertéket
szintén a hatas tervezési értékének lehet tekinténi (lasd a 6.3.2. pontot).

Jele: F,
2.2.3.14. Hatasok kombinacidja (combination of actions)

A kllénb6z6, egyidejlleg mikdddhatasok tervezési értékeinek egy csoportja, amelyet a szerkezet
megbizhatdsaganak igazolasara\iasznalnak az adott hatarallapotokban.

2.2.3.15. Igénybevétel (effect\of action)

A hatas kovetkezménye “a tartdészerkezeti elemeken (példaul belsé er, nyomaték, fesziltseg,
alakvaltozas) vagy a.teljes szerkezeten (példaul lehajlas, elfordulas).

Jele: E

2.2.3.16. Kvazistatikus hatas (quasi-static action)

A statikai‘modellben egyenértékii statikus hatassal figyelembe vett dinamikus hatas.
2.2.3-N+Nem dominans esetleges hatas értéke (accompanying value of a variable action)

Az esetleges hatas azon értéke, melyet a hatasok kombinaciéjaban egyidejlleg kell alkalmazni a
dominans esetleges hatassal.

Jele: YOy

Megjegyzés: A nem dominans esetleges hatas értéke lehet a kombinacios érték, a gyakori értek
vagy a kvaziallando értek.

2.2.3.18. Nem rogzitett hatas (free action)

Az a hatas, amelynek a tartoészerkezeten kilénb6z6 térbeli eloszlasai lehetnek.
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2.2.3.19. Referencia-idészak (reference period)

Az a meghatarozott id6szak, amely az esetleges és — lehetéség szerint — a rendkivuli hatasok
statisztikai alapon valo felvételének alapjaul szolgal.

2.2.3.20. Rendkivuli hatas (accidental action)

Roévid idétartamu, de jelentdés nagysagu hatas, mely a tervezeési élettartam soran egy adott
tartészerkezeten varhatéan nem Iép fel.

Jele: A

Megjegyzés: Megfelel6 intézkedések hianyaban egy rendkivili hatas gyakran komoly
kévetkezményekkel jarhat.

Megjegyzés: A statisztikai eloszlassal kapcsolatos, rendelkezésre allé adatoktdl fliggben-az (itk6zés,
a ho, a szél és a szeizmikus hatasok esetleges és rendkiviili hatasnak egyarant t€kinthetdk.

2.2.3.21. Rogzitett hatas (fixed action)

Az a hatas, amelynek a teljes tartészerkezeten vagy a tartoszerkezeti, elemen vald eloszlasa és
helyzete oly mdédon régzitett, hogy a hatéds nagysagat és iranyat egyertelmien meghatarozza a
hatasnak a tartészerkezet vagy a tartoszerkezeti elem egy pontjaban meghatarozott nagysaga és
iranya.

2.2.3.22. Statikus hatas (static action)

Az a hatés, amely a tartészerkezeten vagy a tartészérkezeti elemen nem idéz el szamottevd
gyorsulast.

2.2.3.23. Szeizmikus hatas (seismic action)
A féldrengéssel jaro talajmozgasokbdl-adodd hatas.
Jele: AE

2.2.4. Az anyag- és termekjellemzbkre vonatkozo szakkifejezések

2.2.4.1. Anyag- vagy termékjellemzé névleges értéke (nominal value of a material or product
property)

Megfeleld dokumeniumokban, példaul eurdpai szabvanyokban vagy el8szabvanyokban
meghatarozott érték-melyet altalaban karakterisztikus értékként alkalmaznak.

Jele: Xnom vagy Room

2.2.4.2. Abyag- vagy termékjellemzd tervezési értéke (design value of a material or product
property)
Az anyag vagy termékjellemzd tetszélegesen kis valdszinliséghez tartozo legkisebb értéke.
Jele: Xy vagy Ry
2.2.4.3. Karakterisztikus érték (characteristic value)

Az az érték, amelyet az anyag- vagy termékjellemzd értéke egy elképzelt, végtelen elemszamu
kisérletsorozat soran adott valésziniiséggel nem ér el. Ezt az értéket altalaban az anyag- vagy
termékjellemzd statisztikai eloszlasa alapjan egy el6irt kvantilissel adjak meg. Bizonyos
esetekben a névleges értéket alkalmazzak karakterisztikus értékkent.

Jele: X4 vagy R,
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Megjegyzés: Az e-UT 06.02.11:2022-ben irt definici6 nem felel meg az EC-ben hasznalt
karakterisztikus érték fogalmanak. (Nem ,a tervezé altal jellemzdnek tartott” érték...)

2.2.5. A geometriai adatokra vonatkoz6 szakkifejezések
2.2.5.1. geometriai jellemz6 karakterisztikus értéke (characteristic value of a geometrical property)

Altalanos esetben a terveken megadott érték. Indokolt esetben a geometriai jellemzé statisztikai
eloszlas alapjan meghatarozott, el6irt kvantilis is lehet.

Jele: a,;,
2.2.5.2. geometriai jellemzé tervezési értéke (design value of a geometrical property)

Altalanos esetben egy névleges érték. Indokolt esetben a geometriai jellemzé statisztikai eloszlas
alapjan meghatarozott, el6irt kvantilis is lehet.

Jele: a4

Megjegyzés: A geometriai jellemzé tervezési értéke altalaban azonos a karakterisztikus értékkel.
Azonban olyan esetekben, amelyekben a vizsgalt hatarallapot nagyon ,rzékeny a geometriai
Jellemzé értékére, példaul a geometriai imperfekciok hatasanak figyelembevételével végzett kihajlasi
vizsgalat soran, sziikséges lehet a két értéket kiilbn kezelni. llyen eésetekben a tervezesi értéket
altalaban kdzvetlentiil hatarozzak meg, példaul eurdpai szabvanyok vagy elészabvanyok alapjan.
Alternativaképpen ez az érték statisztikai alapon is meghatdarozhatd, ekkor a karakterisztikus
értéknél kisebb elbfordulasi valésziniiségli kvantilist (példdul ritkabban el6forduld értéket) kell
felvenni.

2.2.6. Az erbtani vizsgalatra vonatkozo szakkitejezések

Megjegyzés: Az e szakaszban felsorolt meghatarozaSok’nem feltétleniil vannak kapcsolatban ezzel
az elbirassal, de azért szerepelnek mégis ittf\hogy az erdtani szamitassal kapcsolatos e-
UT 07.01.12—18 elbirasok szerinti szakkifejezé$ek egymassal 6sszhangban legyenek.

2.2.6.1. Esérendi, linearisan rugalmas erétanivizsgalat igénybevétel-atrendez6dés
figyelembevétele nélkil (first ofdeMinear-elastic analysis without redistribution)

Lineéaris feszultség-alakvaltozds vagy“snyomaték-gorbulet Osszefiggésen alapuld, a tervezett
geometriai jellemzék figyelembevételével végrehajtott rugalmas erdtani vizsgalat.

2.2.6.2. Er6tani vizsgalat (structural analysis)

A tartészerkezet barmely pontjan fellép6 igénybevétel meghatarozasa céljabdl kidolgozott eljaras
vagy algoritmus.

Megjegyzés: Az erétani vizsgéalat a kbvetkez6 harom szinten végezheté el, mindharom esetben
kilbnb6zé erdtaniy'modell alkalmazasaval: globalis erGtani vizsgalat, tartoszerkezeti elemek
vizsgalata, lokdlis\wizsgalat.

2.2.6.3. Globalis erétani vizsgalat (global analysis)

Egy tartoszerkezeten fellépd, a tartoszerkezetre mikddtetett hatasokkal egyensulyban [évé és a
geometriai’jellemzéktél, a tartdszerkezet kialakitasatol és az anyagjellemzoktél fliggd, dsszetartozo
bels§ erék és nyomatékok vagy fesziltségek meghatarozasa.

2.2.6.4. Merev-képlékeny erétani vizsgalat (rigid plastic analysis)

A tartoszerkezet tervezett geometriai jellemzdinek figyelembevételével végrehaijtott erétani vizsgalat,
melynek soran a teherbirast a hatarallapot-elmélet alapjan kézvetlenul hatarozzak meg.

Megjegyzés: A nyomaték-gorbliilet 6sszefliggés nem tartalmaz sem rugalmas, sem felkeményed6
Szakaszt.
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2.2.6.5. Rugalmas-képlékeny erdtani vizsgalat (elasto-plastic analysis)

Egy linearisan rugalmas és egy azt kovetd, felkeményedés nélkili vagy felkeményedést figyelembe

vevd képlékeny szakaszt tartalmazd feszlltség-alakvaltozas vagy nyomaték-gorbilet
Osszefliggésen alapuld erétanivizsgalat.

Megjegyzés: Altalaban a tervezett geometriai jellemz6kén alapul, de a terhelés hatésara elmozdult
(vagy megvaltozott alaku) tartészerkezet geometriai jellemzdinek figyelembevételével is késziilhet.
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3. ALTALANOS ELOIRASOK

3.1. Az er6tani szamitas célja

Uj hidak és miitargyak létesitése esetén erétani szamitassal kell igazolni, hogy a miitargy
(alépitmény, felszerkezet, terhet viseld tartozékok) valamennyi tartoszerkezeti eleme a jelen el6iras
er6tani kovetelményeinek megfelel. Amennyiben az erétani kdvetelmények kétséget kizardan
teljestilnek, elegendd csak az igazolas elmaradasanak az indokat megadni.

Az erétani szamitasnak ki kell terjednie a terv szerint megéptiléd mitargy Uzemelése soran eléallo
tartos tervezési allapotra, valamennyi, a tervezés soran ismert ideiglenes allapotra (pl. el6regyartas,
kidllvanyozas, szallitas, beépités, sarucsere), valamint a rendkivili és a szeizmikus, teryezési
allapotokra.

Ha a szamitas alapjaul becsléssel elére felvett adatok (pl. a talaj agyazasi tényezoi) es méretek
szolgalnak, akkor az el6zetesen felvett, valamint a végleges adatok és méretek) kozotti eltérés
hatasat utélag meg kell hatarozni. Ha a kilénbség a mértékado igénybevételben nagyobb, mint 5%,
akkor a szamitast a kivant pontossag elérése céljabol a végleges adatok alapjan meg kell ismételni.

3.2. Méretezési alapelvek

3.2.1. Hatarallapotra valo tervezés
3.2.1.1. Altalanos elvek

A hatarallapotra val6 tervezés soran azt kell biztositani;thégy az elbiranyzott tervezési élettartam
alatt, az 0Osszes figyelembe vett tervezési allapdtban a hatarallapotok bekdvetkezésének
valdszinliségei az elbirt szintek alatt legyenek. Ezt,d feltételt az adott esetben ugy lehet biztositani,
hogy az er6tani szamitasban az adott szerkezetre,vonatkozo, a jelen elbiras szerinti altalanos,
valamint az anyagspecifikus el6irasok szerintitanyagtol fliggd erétani kdvetelmények teljestlését
igazoljak.

A hatarallapot-koncepcié szerinti tervezés soran meg kell kilénboztetni teherbirasi és
hasznalhatésagi hatarallapotokat. A Kétfajta hatarallapot kozil az egyik igazolasa elhagyhatd, ha
elegend® adat all rendelkezésre annak bizonyitasara, hogy az egyik hatarallapot kévetelményei a
masikéval egyidejlileg teljestlnek:

A hatarallapotra valo tervezéstaz adott hatarallapotnak megfeleld tartoszerkezeti és tehermodellek
alapjan kell végezni, melyek megfeleléségét altalaban a parcialis tényezék modszerével kell igazolni
(lasd 0. pont). Alternativaként valészinliség-elméleti tervezési médszer is alkalmazhaté az MSZ EN
1990 szabvany C mellékletének eldirasai alapjan.

3.2.1.2. Tervezési allapotok

Tervezéskoraltalaban a kovetkezé négy, a vizsgalt tartészerkezet alapveté mikddési korialményeit
leird, azaz=a figyelembe veend6 hatasokat meghatarozo tervezési allapotot kell megkulénboztetni:

tartos tervezési allapot (lzemszerl mikddési koérilmények),

ideiglenes tervezési allapot (atmeneti, révid ideig tartd, nem Uzemszerl mikodési
Koriimények, pl. épités, atépités, felljitas, megerdsités stb. ideje alatt),

rendkivli tervezési allapot (kivételes esetekben eléforduld miikddési és hasznalati
kérulmények, pl. Utkdzések kdvetkezményei),

e szeizmikus tervezési allapot (foldrengés).

Az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat [54/2014. (XII. 5.) BM rendelet] nem tartalmaz konkrét elirast,
kovetelményt a hidakkal kapcsolatban. A jelen elGiras hatalya ala tartozé hidak altalaban nem
éghetdé anyagbodl vannak, és egyéb épitményeket sem veszélyeztetnek tlizvédelmi szempontbdl.
Ezért azokat tlizhatasra altalaban nem kell méretezni. Amennyiben mégis felmeril az igény, avagy
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valamilyen okbdl (Id. pl. kockazati osztaly vizsgalata) szikséges tlizhatasra méretezni, akkor a
hatasokat az MSZ EN 1991-1-2 szabvany tartalmazza.

3.2.1.3. Teherbirasi hatarallapotok

A teherbirasi hatarallapotok

e az emberek biztonsagaval és/vagy

o atartészerkezet dsszeomlasanak bekovetkezési valdszinliségével

kapcsolatos hatarallapotok.

A szerkezetek tervezése soran a kdvetkezd teherbirasi hatarallapotokat kell megvizsgalni:
¢ helyzeti allékonysag elvesztése (felborulas, felemelkedés, fellszas, eldélés, elcsuszas),
o szilardsag kimerilése (tulzott mértékl alakvaltozas, térés, mechanizmussa alakulas),

o stabilitasvesztés (alaki allékonysag elvesztése),

o faradasi tonkremenetel.

3.2.1.4. Hasznalhatdsagi hatarallapotok

A hasznalhat6sagi hatarallapotok

o atartoszerkezet — tervezett élettartam alatti — szokasos (lizemszer() kériimények
kozotti funkcionalis mikodésével,

e az emberek komfortérzetével és
o atartdészerkezet kiils6 megjelenésével (tulzott lehajlassal, repedezettséggel)
kapcsolatos hatarallapotok.

Kllénbséget kell tenni a tervezés soran a visszafordithaté és nem visszafordithatdé hasznalhatésagi
hatarallapotok kozott.

A hasznalhatésagi hatarallapotok igazolésat a kvetkez6 kdvetelmények alapjan kell elvégezni:

¢ alakvaltozasok vizsgalata, melyek'hefolyasoljak a kiils6 megjelenést,
a felhasznalok komfortérzetétvagy a tartészerkezet funkcionalitasat
(pl. a palyaban keletkez6 alakyéaltozasok forgalombiztonsagi hatasa),

e rezgeések, oldalingasok ellenbrzése, melyek az emberek szamara kellemetlenek,
vagy korlatozzak a tartdszerkezet miikdddképességét,

o atervezett élettartam alatt varhatd karosodasok vizsgalata, melyek a szerkezet kiilsé
megjelenését~a tartossagot vagy a szerkezet mikodését befolyasoljak (pl. repedéstagassag).

3.2.2. Parcialis tényezbk modszere

A parcialis-tényez6k modszere szerint az er6tani kdvetelmények a hatas-oldali jellemzdk (pl.
igénybévétel, feszlltség) tervezési értékének (E;) és az ellenallas-oldali jellemzék (pl. hatar-
igénybevétel, hatarfesziltség) tervezési értékének (R,;) az dsszehasonlitasat jelentik, vagyis az
er6fani szamitasban az

Egy < R4

feltétel teljesilését kell igazolni.

Egy hatast altaldban a karakterisztikus értéke (F) jellemez, ami a hozza tartozo, elbiranyzott
el6fordulasi valoszinliség mértékétdl fligg. A hatasok tervezési értéke tartds és ideiglenes tervezési
allapotban
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Fq = Vf'lp “F = Vf'E’ep

alakban hatarozhat6é meg, ahol

Eeep — a hatas vonatkozé reprezentativ értéke (a hatas karakterisztikus értékének és
a Y tényez6 (1,0 vagy Y, vagy , vagy y,) értékének szorzata),

Yr — a hatas parcialis tényezdje, mely figyelembe veszi a hatasok reprezentativ értékétol
valo kedvezdétlen eltérésének lehetfségét.

A rendkivli tervezési allapotot el6idézd rendkivili korilmény valdszinliségi értelemben nem, (vagy
csak nehezen) definialhatd, ezért a rendkivili hatasnak csak tervezési értéke van.

A hatas-oldali jellemzdk tervezési értékét az egyes hatasok tervezési értékébdl (F,;) és(@>geometriai
méretek tervezési (ad) értékébdl kell meghatarozni a szerkezetrél készitett, statikai modellen
altalanosan elfogadott médszerek alkalmazasaval, az alabbi 6sszefiliggés figyelembevételével:

Eq=Vsa E(ri* Frepis @a); = 1,0

ahol:

Vsd — parcialis tényez6, mely figyelembe veszi az igénybeyételek szamitasahoz alkalmazott
modell és bizonyos esetekben a hatasok modellezésének bizonytalansagait.

A hatas-oldali jellemz&k tervezési értékének (E,;) elballitasakor a hatasokat — tekintettel azok
egyidejliségére és az eredd hatas-oldali jellemzé eliranyzott eléfordulasi valdszinliségére —
hataskombinaciokba kell csoportositani.

A geometriai jellemzOk tervezesi ertekeit (agy ) mint peldaul a tartészerkezeti elemeknek az
igénybevételek és/vagy az ellenallas meghatarozasahoz hasznalt méreteit, a névleges értékkel lehet
figyelembe venni:

dg = Apom

Ha a geometriai adatokban /elentkez6 méreteltérések (példaul az alkalmazott terhek
tamadaspontjanak vagy a tamaszok elhelyezésének pontatlansaga) hatasa a tartészerkezet
megbizhatésagat jelentés mértekben befolyasolja (példaul masodrendl hatasok esetén), akkor a
geometriai jellemzék teryezési értékét a kdvetkezéképpen kell felvenni:

ag = Apom + A

ahol:
Anom —-a geometriai méret névleges (tervezett/terv szerinti) értéke,
A < a geometriai méreteltérés, mely a geometriai méretnek a névleges értéktdl vald

kedvezdbtlen iranyu eltérését (pl. tamaszok elhelyezésének pontatlansaga, terhek
tamadaspontja), vagy tébb geometriai eltérés egyidejli fellépésének hatasat veszi
figyelembe valdszinlségi alapon.

Az ellenallas-oldali jellemzék tervezési értékét (R,;) altalaban az anyagjellemzék tervezési értékébdl
(X4) és a geometriai méretek tervezeési (a,) értékébdl kell meghatarozni. Egy anyagjellemzét a
karakterisztikus értéke (X)) jellemez, melynek értéke a hozza tartozo, elSiranyzott eléfordulasi
valdszinliség mértékétdl fligg. Az anyagjellemzdék tervezési értéke:

Xa = Xk/Vm
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MAGYAR (T- E8 VQ/S(ITOGVI TARSASAG 2 1



e-UT 07.01.12

KOzUTI HIDAK TERVEZESE (KHT 2.).

alakban hatarozhaté meg, ahol g,, az anyagjellemzé parcialis tényezbje. Az ellenallas-oldali

jellemzdk tervezési értéke a kdvetkezd altalanos 6sszefiiggéssel hatarozhaté meg:

1 1 Xii )
Ry=— R{Xgi;aq}=—"Ri{m - —=;aq¢ i =1
YRa VRa m,i
ahol:
YRd — az ellenallas parcialis tényezéje, mely az ellenallas szamitasahoz
alkalmazott modell és a geometriai jellemzdk bizonytalansagat veszi figyelembe,
Xai — az i-edik anyagjellemz tervezési értéke,
n — atszamitasi tényez6 varhato értéke, mely a térfogati és mérethatast,

a nedvességtartalom és hémeérséklet hatasat és egyéb paramétereketwesz
figyelembe.

A parcidlis tényez6k moddszerének elvi sémajat a 3.1. abra mutatja be. ‘Athatasok y; parcialis
tényezéit a jelen el6irds, az anyagjellemzék y,, és az ellendllasmodellek Y, )parcialis tényezdit az

anyagspecifikus el6irasok tartalmazzak.
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3.1. abra — Parcialis tényez6k modszerének elvi szemléltetése

L Erétani szamitas

Tervezési érték

o
2
o

>

[
o

>

c
©
>

Igénybevétel tervezési érté ke

Ellenallas tervezési értéke

Anyagtulaj-
donsagok

R

Ellenallas szamitas —»

?
|

Ellenallas

Xy

Anyagtulajdonsag tervezési értéke

Anyagtulajdonsag karakterisztikus értéke

Az anyagra, a termekre vagy a tartoszerkezeti elem ellenallasara vonatkozo parcialis tényezé értéke
csOkkenthetd, " ha” az ellendrzés szintje magasabb, mint a 3.4. tablazat szerinti szikséges szint,
és/vagy ha_anhal szigorubb koévetelményeket alkalmaznak. Tovabbi részletek az MSZ EN 1990
szabvany, 5¢fejezetében és D mellékletében olvashaték.

Az, ebben” az elbirasban szerepld parciadlis tényezdk kozotti kapcsolat vazlatos ismertetését a

3.2, ‘abra mutatja.
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A hatasok reprezentativ
éntékeinek bizonytalansaga o IR
Ys
A hatasok és igénybevételek szamitasi .
modeljeinek bzonytalansaga “
Az ellenalias szamitasi
modeliének bzonytalansaga »| 7a
L
Az anyagellemzok bizonytalansaga —»| rn

3.2. &bra — A parciélis tényezbk kbzotti kapcsolat

3.2.3. Kisérlettel segitett tervezes

A tervezés végrehajthatd kisérletek és szamitasok kombinacidjan, ‘alapuld méretezési eljaras
alkalmazasaval is. Kisérletek végzése abban az esetben lehet indokolt, ha

¢ nem allnak rendelkezésre megfeleld szamitasi modellek,
e a szerkezet nagyszamu hasonlo szerkezeti elemet tartalmaz,
o atervezés soran tett feltételezéseket ellendrizni, poptositani szilkséges.

A kisérlettel segitett tervezés soran a szerkezetet aZ adott tervezési allapotban a parcialis tényezék
modszerével azonos megbizhatdsagi szintre kell megtervezni, melyet az MSZ EN 1990 szabvany D
melléklete elbirasainak alkalmazasa révénd flehet igazolni. Kisérlettel segitett tervezés
alkalmazasaval elsésorban a szerkezetek.gllenallasanak meghatarozasi médja pontosithatd, az
anyagjellemzdék, a modellparaméterek tyvagy ‘az ellenallasi jellemzék tervezési értékének kisérleti
meghatarozasa révén. Ugyanakkor .Kisérlettel segitett tervezés alkalmazhaté valdés forgalmi
adatokon alapul6 faradasvizsgalat céljabal is.

3.2.4. Megbizhatosagiiszintek és megbizhatosagi osztalyok

Ezen el6irasrendszer lehetévé teszi kilonb6zd megbizhatésagi szintek definialasat és ezek
alkalmazasat a tervezéshen, mely gyakorlati szempontbdl hatassal van a szerkezetek méretezési
igénybevételeinek nagysagara. A megbizhatosagi szintek meghatarozasa torténhet

e karhanyad szerinti osztalyozas (CC),

e megbizhatdSagi index szerinti osztalyozas (RC),

o parcialis tenyezdk értékei szerinti osztalyozas

alapjan, mely osztalyok egymasnak altalaban megfeleltetheték.

Egyadott szerkezet megbizhatdsagi szintjének megvalasztasakor altalaban a kovetkezd tényezéket
kelligyelembe venni:

a tonkremenetel elérésének lehetséges okat és/vagy maodjat,

a tonkremenetel lehetséges kdvetkezményeit, tekintettel az emberi élettel, a sérilésekkel
és a varhaté anyagi karral kapcsolatos kockazatra,

a tonkremenetel forgalomtechnikai kdvetkezményeit (pl. vonalhal6zat fontossaga,
lehetséges kerll6 utvonal az orszagos haldzatban) és tarsadalmi kdvetkezményeit,

a tonkremenetel kockazatanak csokkentéséhez sziikséges koltségeket és eljarasokat.
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A karhanyad szerinti osztalyozas (CC) figyelembe veszi a tartészerkezeti tdnkremenetel vagy a
mikodésben bekovetkezett zavar kovetkezményeit. A besorolast a 3.71. tablazat szerint lehet
megtenni, melynek alapja a tartoszerkezet vagy a tartoszerkezeti elem tonkremenetel
szempontjabdl megitélt jelentésége.

A szerkezeti kialakitastol és a tervezés soran hozott dontésektdl figgéen az egyes tartészerkezeti
elemek tartozhatnak ugyanazon, magasabb vagy alacsonyabb karhanyad szerinti osztalyba is, mint
a teljes tartoszerkezet.

A karhanyad szerinti osztalyok (CC1, CC2 és CC3) dsszekapcsolhatok harom megbizhatésagi
osztallyal (RC1, RC2 és RC3), melyek alapjan a 3.2. tablazatban megadott Kr szorzétényezével kell
modositani a hatas oldali parcialis tényezdk értékeit a tartds tervezési allapotokban. A K tényez6ét
csak a kedvezétlen hatasok esetén szabad figyelembe venni.

3.1. tdblazat — A karhanyad szerinti osztalyok meghatarozasa
(Megfelel az MSZ EN 1990 szabvany B1. tablazatanak)

Karhanyad szerinti osztaly Leiras

Nagy veszteség emberéletben, vagy a gazdasagi, tarsadalmi,

ces3 kornyezeti kdvetkezmények rendkivil jelentések

Kbdzepes veszteség emberéletben, a gazdasagi, tarsadalmi,

Cce2 kornyezeti kdvetkezményekiszamottevéek

Kis veszteség emberéletben, a gazdasagi, tarsadalmi,
CC1 kdrnyezeti kbvetkezmények nem jelentések, vagy
elhanyagolhatéak

Megjegyzés: A CC3 kategodriaba jellemzben gépjarmii-kézlekedésre alkalmas Duna- és Tisza-hidak és a
vasuti févonalak feletti hidak sorolandék be. A tébbi hid/altalaban a CC2 kategoriaba tartozik. Vélgyhidak és a
zsakteleplilések gépjarmiivel valé megkézelitését szolgalo kbzuti hidak esetén a konkrét hid CC2 vagy CC3
karkategdria szerinti besorolasat a reziliencia (a\fumkcio potolhatésaganak, helyreallitasi lehetéségének)
szempontjai alapjan kell eldénteni.

3.2. tablazat — A hatasokra vonatkozdKpy'tényezd (Megfelel az MSZ EN 1990 szabvany
B3. tablazatanak)

Megbizhat6sagi osztaly
RC1 RC2 RC3
A mc_agplzhat’osagl osztalyhoz tartozé karhanyad cC1 cC2 cc3
szerinti osztaly
K, 0,9* 1,0 1,1

Megjegyzésa*de"Kq™y 2 1,0
Megjegyzesy "Amennyiben fiiggetlen ellenbrzés késziil a szerkezetre, az RC3 megbizhatésagi
osztaly\esetén is a Kr; = 1,0 érték alkalmazhaté

A megbizhatésagi osztalyok az ellenallas oldali parcialis tényez6k mddositasaval is figyelembe
vehetdk, de ezt az eljarast a gyakorlatban altalaban nem alkalmazzak, az ellenallas meghatarozasi
modja a megbizhatdsagi osztalyoktdl fliggetlen (kivéve a faradasvizsgalatokat).

A megbizhatoésagi osztalyokhoz tartozo tervellenérzési és helyszini ellen6rzési szinteket a
3.3. tablazat és a 3.4. tablazat foglalja 6ssze.
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3.3. tablazat — Tervellenérzési szintek (DSL) (Megfelel az MSZ EN 1990 szabvany
B4. tablazatanak)

PP " Ajanlott minimalis kovetelmények a szamitasok,
Tervellenérzési szintek Jellemzdék . . e P
a tervlapok és a miiszaki leirasok ellenérzéséhez
DSL3 Kibdvitett Fuggetlen ellendrzés:
az RC3-mal 6sszhangban ellendrzes a tervezé6tél fuggetlen szervezet altal végzett ellenérzés
DSL2 A miikédési szabalyzat szerinti felel6s tervezétél
az RC2-vel 6sszhangban Szokasos fuggetlen személyek altal végzett ellendrzés
DSL1 ellendrzes Onellendrzés:
az RC1-gyel 6sszhangban a tervezb altal végzett ellenbrzés

3.4. tablazat — A helyszini ellenbrzés szintjei (IL)
(Megfelel az MSZ EN 1990 szabvany B5. tablazatanak)

A helyszini ellenérzés szintje Jellemzék Kovetelmények
IL3 Kib&vitett ellendrzé Fuggetl llendrzé
. ib6vitett ellen6rzés uggetlen ellendrzés
az RC3-mal 6sszhangban 99
L2 A/miikodési szabalyzat keretei
az RC2-vel 6sszhangban kozotti ellenbrzes

L Szokasos ellen6rzés

Onellenérzés
az RC1-gyel 6sszhangban

3.2.5. Fontossagi osztalyok féldrengési hatasok esetén

A szeizmikus analizishez a hidakat fontossagi psztélyba kell sorolni. A hid fontossagi osztalyat (az
osztalyba sorolasi kritériumok relevanciajat az\adott hiddal kapcsolatban) a beruhazé/megrendel6,
jellemzéen az Uzemeltetd és az illetékes hatdsag hatarozza meg. Az alkalmazhaté fontossagi
osztalyokat, a besorolasi szempontokat €s'az egyes osztalyokhoz tartozo fontossagi tényezd értékét
az MSZ EN 1998-2 szabvany 2.1 (4)R"eés 2.1.(6) szakaszai, és ugyanezen szabvany nemzeti
mellékletének NA2.3. pontja adjak-meg.

A kozuti és vasuti hidak altalabana’ll. fontossagi osztalyba tartoznak.

A lll. fontossagi osztalyba<azon hidak tartoznak, melyek kiemelt jelentéségliek a kapcsolattartas
szempontjabdl, kilénésképpen a foldrengést kévetd idészakban; amelyek tonkremenetele
varhatdéan sok emherélet\elvesztésével jar; tovabba azok a nagy jelentéségi hidak, melyek esetén
a szokasosnal hosszabb tervezési élettartamra van szukség.

Megjegyzés: Ay hid osztalyba sorolasi kritériumainak tisztazasa érdekében javasolt kikérni a
Belligyminisztetium, a Honvédelmi Minisztérium, a teriiletileg illetékes renddérkapitanysag, a
Terrorelharitasi Koézpont, az Orszagos Mentdszolgalat és az Orszagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatosag vélemeényet.

3.3) Tartéssag és robusztussag

A tartészerkezetet ugy kell megtervezni, hogy a tervezési élettartam soran fellépd elhasznalddas
kovetkeztében a tartészerkezet teljesitbképessége — az adott kérnyezeti feltételek és az elbiranyzott
fenntartas mellett — ne csdkkenjen a szabvanyos szint ala.

Robusztus szerkezet tervezésére kell torekedni. A robusztussag novelése érdekében példaul —
amennyiben adottak arra a kérllmények — a hatarozatlan szerkezetek tervezését elényben lehet
részesiteni a hatarozott szerkezetekkel szemben (pl. tdbbtamaszu tartd kéttamaszu tartok sorozata
helyett). A robusztussag a kockazati hatas fellépésének egyéb intézkedéssel torténd elkerulésével,
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megakadalyozasaval (példaul megfelel6 magassagba épitett szerkezet, ltkdz6kapu létesitése) is
elérhetd.

3.4. Tervezési élettartam

Tervezéskor minden olyan hatast figyelembe kell venni, ami a szerkezet tervezési élettartama alatt
bekovetkezhet (pl. athaladt jarmivek szama és terhelése, forgalomvaltozas, vizallasvaltozas,
meteoroldgiai terhek, agressziv kérnyezet, pl. vegyi izem).

Az erétani és hasznalati kdvetelmények igazolasa soran a kdvetkez6 tervezési élettartamokat kell
figyelembe venni, ahol a kategériakat a beruhazd/megrendeld/izemelteté hatarozza meg:

o allando jellegl hidaknal (kivéve fahidak): 100 év,

¢ alland¢ jellegil fahidaknal: 50 év,
o félallando jellegl hidaknal: 15 év,
e provizériumoknal (ideiglenes hidaknal): 5 év.
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4. MODELLEZES ES ANALIZIS KOVETELMENYEI

4.1. Modellezési alapelvek

A tartoszerkezetek erétani szamitasat harom szinten lehet elvégezni:
¢ globalis er6tani vizsgalat,

o tartészerkezeti elemek vizsgalata,

o szerkezeti részlet lokalis vizsgalata.

Globalis er6tani vizsgalat alatt egy tartészerkezeten fellépd, a tartdészerkezetre muikdodietett
hatasokkal egyensulyban 1évd és a geometriai jellemz6ktdl, a tartoszerkezet kialakitasatol és az
anyagjellemz6ktél fliggd, Osszetartozé bels6 erbk és nyomatékok vagy (fesziltségek
meghatarozasat értjik.

Tartoszerkezeti elemek és szerkezeti részletek vizsgalatan egy szerkezeti elemneksvagy szerkezeti
részletnek a globalis modellbél elkilonitett erétani vizsgalatat ertjuk.

Az erbtani szamitast és ellendrzést el lehet végezni kézi szamitasok és“numerikus szamitasok
(modell) alkalmazasaval is.

Az er6tani szamitasnak tartalmaznia kell minden olyan hatést,|ami a szerkezet erdjatékat
szamottevéen befolyasolja (pl. kilpontossagok, szerkezetiy‘elemek térbeli viselkedése, hid
ferdesége).

4.2. Szerkezetek numerikus modellezésé

Amennyiben a szerkezet erbtani szamitasa ,Aumerikus modell alkalmazasaval torténik, a
modellezést altalaban az ebben a fejezetben megadott elvek szerint, a szeizmikus tervezési allapot
vizsgalata esetén az MSZ EN 1998 szabvanyhan'és a jelen elbiras 6.2.1.2. pontjaban foglalt elvek
szerint kell végrehajtani, és az alkalmazott*aumerikus modellezési szintet 6ssze kell hangolni az
alkalmazott méretezési eljarassal.

4.2.1. Talajkérnyezet és felszerkezet kapcsolatanak modellezése
4.2.1.1. Altalanos elvek

A (hid)szerkezetek tervezését'minden esetben egyutt kell kezelni a talajkérnyezet vizsgalataval. A
modellezésben a talajkdrnyezetet, a geotechnikai szerkezeteket és hatasokat a kévetkezé médokon
lehet figyelembe venni:

o meghatarozzak asszerkezetekkel érintkezd talajrél a szerkezetre haté erdket, nyomasokat vagy
elmozdulasokat) figyelembe véve a szerkezetek valdszinlsitett mozgasait, és azok
geotechniKailhatasként keriilnek a modellbe;

o a felszerkezet, az alépitményi és alapozasi szerkezet, valamint a kdrnyezd talaj kdlcsénhatasat
modellelemekkel (rugdkkal) mikodtetik a (fel)szerkezet modelljében, igy a geotechnikai
hatasok ezen keresztil megjelennek a szerkezeten;

o akét megkdzelités kombinaciéjaban a talajkdrnyezet egyes hatasait teherként viszik a
modellbe, masokat a kdlcsonhatast leir6 modellelemen keresztul vizsgalnak.

A modellezésbe a talajkdrnyezet hatasai bevihet6ék geotechnikai hatasként (teherként vagy
elmozdulasként), melyek értékeit hagyomanyos foldstatikai vagy geodinamikai és geohidraulikai
szamitasokkal az MSZ EN 1997-1 el8irasai alapjan kell meghatarozni. Ezeknek a szamitasoknak
az elvégzése geotechnikai feladat, beleértve a szamitadsi méd megvalasztasat és a talajjellemzdk
karakterisztikus értékeinek felvételét.

Ha a szerkezeteket a talaj-szerkezet kélcsdnhatast figyelembe vevé modellezéssel, pl. rugalmas
agyazasu szerkezetként méretezik, a felsorolt hatdsok szamszerlii meghatarozasa elhagyhato.
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Elegend6 megfelelé mdédon bevinni a modellbe a szerkezetek talajkérnyezetét, és a modellbél
kimend adatként csak a szerkezetek igénybevételeit és elmozdulasait kell kivenni. Ez esetben
geotechnikai feladatnak tekinthet6 a talajmodell eléallitasa, pl. a rugalmas agyazas paramétereinek
megallapitasa vagy a talaj végeselemes modellezése (anyagmodell és modellparaméterek).

A kétféle szamitasi modszer kombinalhato is.

Ezen elveknek megfelel6en a talajkérnyezet és a hidak modellezésének négy lehetséges szintje van:
o afelszerkezet, az alépitmény és az alapozas kuldn-kilén vizsgalata,

o afelszerkezet és az alépitmény egy modellben, az alapozas kuilén vizsgalata,

o a felszerkezet klil6n vizsgalata, az alépitmény és az alapozas egy modellben vizsgalata,

¢ a harom szerkezetrész vizsgalata egyetlen modellben.

A hidak harom szerkezetrészének teljesen elkllonitett vizsgalata a legegyszefubb eljaras. A
szokvanyos szerkezetek esetében ez alkalmazhatd, az 1. geotechnikai kategdriaba sorolt hidak
esetében feltétlenlil megengedett, de a 2. kategdriaba sorolt hidakra «isf hasznalhatdé, ha a
talajkornyezet kedvezd (pl. kelléen merev az altalaj), ezért (vissza)hatasaiva szerkezetre nem
meghatarozoak. llyenkor a felszerkezet modelljébe az alépitmény fix tamaszként vihet6 be, és hozza
az altalaj dsszenyomddasabdl szarmazd sillyedést elmozdulaskent dehet megadni, vagy a
tamaszoknal megadhatok a felszerkezetre mikédd erdjellegll “geotechnikai hatasok. Az
alépitmények méretezésekor a felszerkezet és az alapozas fixitamaszként jelenhet meg, amihez
elmozdulas- és erdjellegli hatas kapcsolédhat. Az alépitményre hatdsként kell felvinni a féldnyomas-
jellegli geotechnikai hatasokat.

A felszerkezet és az alépitmény k6zds modellezése“az”alapozas kuldon méretezésével a 2.
geotechnikai kategodriaju hidakra ajanlott médszer.“A felszerkezet és az alépitmény kdzos
modelljébe a talajt a talaj-szerkezet kélcsdnhatast leird.rugdként lehet bevinni, melynek paramétereit
az alapozas vizsgalata alapjan lehet megadni a-geotechnikai szabvanyok szerint. Az alépitményre
hatasként kell raterhelni a féldnyomasokat.

A felszerkezet kiilén, és az alépitmény és az alapozas egylittes vizsgalata els6sorban akkor indokolt,
ha a hidf6é egészének és az ahhoz kdzeli kozbensé tamasz alapozasanak a részletes vizsgalata
szukséges, mert az altalaj, az alapozasok, a hidf6szerkezet, valamint az el6- és hattoltés bonyolult
kélcsbnhatasanak pontosabb ismerete elengedhetetlen a gazdasagos és biztonsagos tervezéshez.
Az alépitményt és az alapozastilyenkor célszer(i egyetlen végeselemes modellezéssel méretezni.
A felszerkezet modelljébe ilyenkor az alépitmény, az alapozas és a talajkdrnyezet komplex
kélcsbnhatasat a végeselemes modelljiik alapjan megadhato rugdkkal lehet bevinni.

A felszerkezet, az alépitmény és az alapozas egyetlen modellben valé vizsgalatanak egyszeriibb
formaja, ha a talajtfugékkal modellezik, fejlettebb mddja, ha a modellbe még a talajkdrnyezetet is
beviszik (rugalmas\féltér modellel). A 3. geotechnikai kategoriaba sorolt hidak esetében ezt az
eljarast lehet gndokolt kévetni. A talajt modellezé rugdk paramétereit hagyomanyos foldstatikai
megfontolastk,végeselemes szamitasok vagy probaterhelések alapjan lehet felvenni.

4.2.1.2 A'szeizmikus tervezési allapot vizsgalatara vonatkozo elvek

Amennyibén a talajnak vagy az alapozasnak a szeizmikus hatasokbdl szarmazéd deformacioi a
merev megtamasztas esetéhez képest tobb mint 20 szazalékkal novelik a pillérek tetépontjanak
elmozdulésait, ugy a talaj-szerkezet interakciot figyelembe kell venni.

Ennek mdédja linearis analizis esetén:

¢ ajanlott moddszer: a talaj és az alapozas rugalmassaganak hatasa altalaban figyelembe vehetd
linearis rugdék segitségével;

e alternativ modszer: amennyiben a globalis modell tartalmazza az alapozast is, a talaj
viselkedésének hatasat az alapozason alkalmazott megfelel6 agyazas alkalmazasaval kell
figyelembe venni.
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Fejlettebb modellezési szinten a globalis modell tartalmazza a szerkezetet és az azt korilvevé tala;
modelljét is, ilyen modell esetében csak nemlinearis analizis alkalmazhaté. llyen esetben szakértéi
vélemény sziikséges a modell megfelel6ségének vizsgalatara.

Az agyazasi tényez8k vagy a helyettesité rugdmerevségek meghatarozasakor a talaj dinamikus
jellemzéit kell figyelembe venni. Linearis analizis esetén a foldrengési terhek szintjéhez tartozé
effektiv (hur-) merevséget kell figyelembe venni. Osszetett alapozasi rendszer esetén meg kell
hatarozni az egyes komponensek merevségeit, a mobilizal6dé teheratadasi médokat és a modellnek
a kialakulé szeizmikus teher szintjén létrejové teheratadasi mechanizmust kell tikréznie. A
talajkornyezetre hatdé terhek meghatarozasaban az MSZ EN 1997-1 el6irasai mérvaddak. Az
alapozas, és a talaj allékonysaganak ellenérzését az MSZ EN 1997-1 szabvanyban el6irt madonykell
elvégezni.

4.2.2. Geometriai modellek
4.2.2.1. Altalanos el6irasok

A kidolgozott numerikus modellnek — tipikusan végeselemes modellnek — a¢ vizsgalt szerkezet
szerkezeti viselkedését nagy megbizhatdsaggal kell reprezentalnia. Ez alapveiéen fligg a valasztott
numerikus modell tipusatdl (rad-, héj- vagy testelemes modell) és az alkalnfazott végeselemes halo
méretétdl. A végeselemes szamitas végrehajthatd a teljes szerkezetre vagy annak egy részletére is
kalon-kalon.

Az alkalmazott végeselemes halézatnak lehetéség szerint egyenletesnek és szabalyosnak kell
lennie és kovetnie kell a szerkezet valéos geometrigjat. Az)alkalmazott végeselemes halozat
slirisége az alkalmazott vizsgalati modszer és hatarallapof/igényeinek és kdvetelményeinek
fuggvényében veendd fel. Az alkalmazott végeselemes halézat (elemtipus, halébméret) pontossaga
modellverifikacioval igazolando.

A numerikus modellben a geometriai és anyagjellemzdket a névieges értékiikkel kell felvenni az
igénybevételek és a teherbiras karakterisztikus éftekének meghatarozasahoz.

Azon helyeken, ahol feszultségkoncentracids 'zéna alakul ki a numerikus modellben (pl. lemezek,
rudak talalkozasa, csomoépontok kornyé€zete, erébevezetések és tamaszok kornyezete), a
végeselemes halézat slritése javasolt> A fesziltségkoncentracid lehet fizikai (,valés”)
feszlltségkoncentraci6 vagy nummefikus  szingularitas. A  méretezésben a fizikai
feszultségkoncentraciot az alkalmazett*hatarallapottal 6sszhangban altalaban figyelembe kell venni.
A numerikus szingularitas a, Szamitasok soran altalaban elhanyagolhaté. Ennek érdekében a
feszlltségkoncentracié tipusalminden esetben meghatarozandé az alabbi elv alapjan: jellemzéen a
végeselemes halozat siritesével a numerikus szingularitds maximalis értéke nd, kiterjedése
csokken, mig a fizikai feszlltségkoncentracié értéke csak kismértékben valtozik.

4.2.2.2. Rudmodellek alkalmazasa

A radmodell halozati vonalat a keresztmetszetek sulyvonalaban kell definialni, vagy megfelelé
kulpontossag ¢ megadasaval kell garantalni a tényleges szerkezeti viselkedés valosaghi
modellezését. ,Rudmodellek alkalmazdsa esetén a numerikus modellnek tartalmaznia kell a
kapcsolateKivalosaghii szerkezeti viselkedését is (pl. merevségi jellemzdit), de idealis csukld vagy
befogas.is\feltételezhetd, amennyiben a kapcsolat méretezésénél ez tekintetbe van véve.

Amennyiben a rudmodellel térbeli stabilitasi ellenallast (kifordulas, elcsavarodd kihajlas, térbeli
elcSavarodé kihajlas stb.) vagy gatolt csavarasbdl szarmazo fesziltségeloszlast kell meghatarozni,
akkor hét szabadsagfoku rudelemeket kell alkalmazni (melyek az 6bloéstdés hatasat is kezelik).

A rudmodellekben a csukldkat és kapcsolatokat a szerkezetben |évé tényleges helyikre kell helyezni
és a kllpontos bekoétésekbdl szarmazo hatasokat is figyelembe kell venni. Ettél csak abban az
esetben lehet eltérni, ha az elhanyagolas a vizsgalt szerkezeti elem szempontjabdl a biztonsag
oldalan tett kozelités.

Rudmodellek alkalmazasa esetén — amennyiben relevans — a nyirasi deformacié hatasat (shear lag
hatast) is figyelembe kell venni.
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4.2.2.3. Héjmodell alkalmazasa

Héjmodellek alkalmazasa soran a modellezett fellletek k6zépsikjaban kell a végeselemeket felvenni,
vagy biztositani kell, hogy az esetleges kilpontossagok megfeleld modon figyelembe legyenek véve.
Kapcsolatoknal 1évé kilpontossagok, és a lemezvastagsag miatti kilpontossagok csak abban az
esetben veend6k figyelembe a modellben, amennyiben azok érdemben befolyasoljak a szerkezet
viselkedését, feszlltségeloszlasat.

4.2.2.4. Testmodell alkalmazasa

Testmodellek altaldban olyan szerkezetek vagy szerkezeti elemek vizsgalatara alkalmazandok,
melyek esetén teherbirasi hatarallapotban jelentés mértékii harantkontrakcié (pl. csavarok), \vagy
(vastag lemezek esetén) a vastagsag mentén jelentésen valtozo feszliltségeloszlas tud kialakulni,
és ennek szamottevé hatasa van a szerkezeti viselkedésre, melyet a numerikus ;modéllben
figyelembe kivannak venni.

Testmodellek alkalmazasakor a vastagsag mentén is szukséges diszkretizacio, melynek
pontossagat konvergenciavizsgalattal kell igazolni. Testelemek altalaban csomoépontonként harom
szabadsagfokkal (eltolédasi szabadsagfokok) rendelkeznek, amit figyelembéskell*venni a modellen
alkalmazott teher- és tamaszmodellek alkalmazasakor.

4.2.3. Teher- és tamaszmodellek
4.2.3.1. Altalanos el6irasok

A numerikus modellen alkalmazott peremfeltételeket ugy) kell megvalasztani, hogy azok
valdsaghlien és a biztonsag oldalan modellezzék a szerkezet tényleges megtamasztasi és terhelési
viszonyait.

4.2.3.2. Tamaszmodell

Az alkalmazott megtamasztasoknak reprezentalmiuk kell a valés szerkezet tényleges
megtamasztasait, mind a viselkedés, mind megtamasztasi iranyok és merevség szempontjabdl.

Minden olyan helyre megtamasztas definialdhdo, ahol tényleges megtamasztas vagy megtamaszté
szerkezeti elem kapcsolédik a modellhez-Amennyiben nem a teljes szerkezet szerepel a modellben,
a csatlakozo szerkezeti elemek helyendalkalmazott megtamasztasoknak kellé pontossaggal kell
reprezentalniuk a csatlakozé szerkezet vagy a talajkérnyezet merevséegét és megtamaszto hatasat.

A megtamasztasokat o6sszen ‘kell hangolni az alkalmazott végeselemek csomodponti
szabadsagfokaival. Kiemelt figyelmet kell forditani a héjmodellek és testmodellek esetén a csukldok
megfeleld kialakitasara, mivelegy él folytonos (tébb ponton alkalmazott) csuklés megtamasztasa is
eredményezheti a szerkezet teljes, vagy részleges befogasat. Erre kulondsen érzékenyek a
numerikus modellek hemlinearis szamitas esetén.

Megjegyzés: Numerikus modell méretcsdkkentésének (és igy a szamitasi id6 csOkkentésének)
egyik célszeriy, ' mOdja a szimmetrikus szerkezetek esetén szimmetriafeltétel alkalmazasa.
Megjegyzendd tazonban, hogy csak abban az esetben alkalmazhatd szimmetriafeltétel, ha a
szerkezetrazidlkalmazott teher- és tamaszmodell is szimmetrikus, ami hidszerkezetek esetén ritkan
fordul ef6:

4.2.3.3) Tehermodell

A ntimerikus modellen alkalmazott terheknek azonos hatast kell eredményezniik, mint a szerkezetre
hatd, a modellben szerepld fizikai (,valés”) terheknek. A szerkezetre hatd terhet minden esetben
dssze kell hangolni a modellben alkalmazott végeselemek szabadsagfokaival.

A tehermodellt az alkalmazott analizistipussal 6sszhangban kell alkalmazni (elmozdulas- vagy
erévezérelt terhelés formajaban). Ennek elsésorban id6fliggé vagy nemlinearis vizsgalatoknal van
jelentésége. Linearis szamitasnal a teher jellege altalaban megadja az alkalmazas maddjat is (pl.
tamaszmozgas esetén elmozdulasvezérelt terhelés, dnsuly és forgalmi terhek esetén altalaban
erévezérelt terhelés alkalmazando), de a két terhelési tipus egy numerikus modellben kombinalhaté
is. Linearis szamitas esetén a két terhelési mod kozti kiildnbség altalaban elhanyagolhaté nagysagu.
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A numerikus modellben alkalmazott terhekbél, teheresetekbdél a 6. fejezet szerinti
teherkombinaciokat kell képezni a megfelelé modositd tényezék, parcialis tényezdk és kombinacids
(egyidejlségi) tényezbk alkalmazasaval.

4.2.4. Anyagmodellek

Linearis er6tani szamitas soran az anyagokra vonatkozodan linearis feszlltség-alakvaltozas
Osszefliggéseket kell alkalmazni. Ezeket, valamint az anyagi nemlinearis szamitas esetén
alkalmazott nemlinearis anyagmodelleket az anyagspecifikus eléirasok szerint kell felvenni.

Azon numerikus modellekben, melyeken numerikus tervezési szamitasokat (Id. 4.2. abra) hajtanak
végre, az anyagjellemzdket a névleges értéklikkel kell felvenni.

A numerikus modell validacioja soran, vagy numerikus szimulacio (Id. 4.2. abra) alkalmazasa eSetén
az anyagjellemz6k mért, vagy atlagos értékét kell alkalmazni.

4.2.5. Imperfekciok

Amennyiben a numerikus modellben imperfekciok alkalmazasara van szikség;” az alkalmazott
imperfekcioknak a geometriai és szerkezeti (sajatfesziiltségekre vonatkez@)” imperfekciokat is
tartalmazniuk kell. A numerikus modellben a kévetkez6 imperfekciok alkalmazasara van lehetdség:

o atokéletes szerkezet geometriajanak modositasaval geometriai impgtfekciok,
tovabba a gyartastechnoldgianak megfelel6 sajatfesziiltségek.alkalmazasa,

o a tokéletes szerkezet geometriajanak moédositasaval helyettesité (ekvivalens) geometriai
imperfekcio alkalmazasa, mely — egy megndvelt amplitudo révén — tartalmazza a geometriai
imperfekciok és a sajatfeszliltségek hatasat is.

A geometriai vagy a helyettesité geometriai imperfek€iok a kévetkezd modon alkalmazhatok a
numerikus modellen:

o a szerkezeti elemen mért imperfekt alak formajaban (csak geometriai imperfekcio
esetén alkalmazhato),

e az anyagspecifikus szabvanyokban a-vizsgalt szerkezettipusra megadott és a vizsgalt
tonkremeneteli médnak megfelelérimperfekcids alakok formajaban, a tokéletes szerkezet
geometridgjanak médositasaval (vagy elmozdulasteher alkalmazasaval),

o stabilitasi sajatalak formaju imperfekcids alak alkalmazasaval, mely jellemzi a vizsgalt
tonkremeneteli médot (t6bk Kiilonb6z8 sajatalak formaju imperfekcid is szuperponalhato
a modellben).

Nemlinearis szamitasok)soran minden vizsgalt (vagy a nemlinearis szamitassal helyettesitett)
tonkremeneteli alaknak ¢ megfelelé imperfekciot tartalmaznia kell a numerikus modellnek.
Amennyiben tébb,“ helyettesit6 geometriai imperfekciét is alkalmaznak a modellben,
imperfekciokombifaciokat kell a szamitas soran képezni, melyek kozll a legkisebb teherbirast ado
kombinaciét’kel mértékaddnak tekinteni. Mindig egy fé (kiemelt) imperfekcionak és tébb egyideji
imperfekcionak kell szerepelnie a kombinacioban. Az imperfekcidkombinaciok képzési szabalyai
szerkezeti\ tipustdl és a szerkezet anyagatdl fuggden kilonbdzéek lehetnek, melyet az
anyagspecifikus elbirasok elbirasai adnak meg.

Amennyiben geometriai és szerkezeti (sajatfesziiliségekre vonatkozd) imperfekciokat is
alkalmaznak a modellben, a kulénbdzd geometriai imperfekciokra nem kell alkalmazni a
kombinacioképzési szabalyokat, minden imperfekciét a karakterisztikus értékével kell figyelembe
venni. Az imperfekciok iranyat ugy kell megvalasztani, hogy a legkisebb teherbiras adddjon a
szamitas végeredményeként. Amennyiben ennek eldontése nem egyértelmd, a szamitast javasolt
tobb kulénbdz6 imperfekcidirannyal is elvégezni. A nemlinearis szamitds soran minden
tonkremeneteli médnak megfeleld helyettesité§ geometriai imperfekciot alkalmazni kell a numerikus
modellen. A helyettesité geometriai imperfekciok altalaban modellezhetdk az imperfekcio alakjanak
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megfeleld helyettesité imperfekcids teherrel is. Az imperfekciok fajtai és értékei anyagfliggék, igy azok
értékeit az anyagspecifikus el6irasok tartalmazzak.

4.2.6. Analizis

4.2.6.1. Altalanos el6irasok

Amennyiben a szerkezetre mikodé teher és a szerkezet valasza (igénybevételek, fesziiltségek,
deformaciok) kozti kapcsolat linearis, a szerkezeti viselkedést linearisnak, az er6tani szamitast
linearis analizisnek nevezzik. Amennyiben a terhelés és a szerkezet valasza kozoétti kapcsolat
nemlinearis, a szerkezetet nemlinearis szerkezetnek, az erétani szamitast nemlinearis analizisnek
nevezzik. A nemlinearitas okai a kdvetkezdk lehetnek:

a) nagy elmozdulasok és/vagy alakvaltozasok (geometriai nemlinearitas),
b) nemlinearis feszlltség-alakvaltozas dsszefliggés (anyagi nemlinearitas),
c) megtamasztottsagi vagy érintkezési valtozas (topoldgiai/kontakt nemlinearitas),

Linearis szamitas esetén alkalmazhatd a szuperpozicio elve és a szamitas yvégeredménye minden
esetben Ut- és idéfiiggetlen. Nemlinearis szamitas esetén a szuperpozicié elve hem alkalmazhato,
minden teherkombinaciora kulon szamitast kell végrehajtani.

Geometriai nemlinearis szamitas elvégzéséhez az alkalmazott szoftvetnek alkalmasnak kell lennie
a nagy elmozdulasok és/vagy alakvaltozasok modellezésére.

Topolégiai nemlinearitas altalaban a numerikus modellben alkalmazott kontaktfellletek statuszanak
megvaltozasa kdvetkeztében jon létre, mely Osszefliggésben vam’a nagy alakvaltozasokkal és/vagy
elmozdulasokkal.

Anyagi nemlinearitas az anyagmodell nemlinearisifesziiltség-alakvaltozas 0Osszefliggésének
kdvetkeztében alakul ki. Az anyagi nemlinearis ,szamitas soran altaldban rugalmas-képlékeny
anyagmodelleket kell alkalmazni, melyeknél definialpi kell a felkeményedés mértékét és tipusat is.

4.2.6.2. Analizistipusok
4.2.6.2.1. Altalanos elvek
A numerikus modellben alkalmazando=analizisszint a vizsgalandd szerkezettél és a vizsgalt

méretezési modszertél fugg. Az alkalmazott méretezési eljaras fuggvényében a 4.1. tablazatban
felsorolt analizistipusok kozul kelkegyet vagy tébbet alkalmazni.
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4.1. tablazat — Analizistipusok

Analizis tipusa Alakvaltoz’a N Anyagmodell Geometria
elmozdulas
Linearisan rugalmas analizis (LA) linearis .
— - — linearisan rugalmas
Linearis elagazasi pont keresése (LBA) nemlinearis
Anyagi nemlineéris analizis (MNA) linearis nemlinearis .
tokéletes
Geometriai nemlinearis analizis (GNA) linearisan rugalmas
Anyagi és geometriai nemlinearis analizis nemlinearis
(GMNA)
Geometriai nemlinearis analizis imperfekcio nemlinearis L
. linearisan rugalmas
alkalmazasaval (GNIA) ]
— — —— — imperfekt
Anyagi és geometriai nemlinearis analizis nemlinearis
imperfekcié alkalmazasaval (GMNIA)

Linearisan rugalmas analizis (LA)

A linearisan rugalmas analizis a szerkezet viselkedését a kis elmozdulasok és alakvaltozasok
elvének alkalmazasaval linearisan rugalmas anyagmodell alapjafn VviZsgalja, tOkéletes szerkezeti
geometria feltételezésével. Linearisan rugalmas analizist( a, \szerkezet igénybevétel- és
feszlltségeloszlasanak meghatarozasara lehet altalaban “-=alkalmazni, amennyiben az
anyagspecifikus szabvanyokban megadott karcsusagi vagy els¢ sajatértékre megadott kritériumok
az adott szerkezet esetén teljeslinek.

Linearis elagazasi pont keresése (LBA)

A linearis elagazasi pont keresése (sajatérték-féladat megoldasa) egy olyan analizis, mely a
szerkezet stabilitasi sajatértékeit és a hozzajuk»tartozé sajatalakokat hatarozza meg a tokéletes
szerkezeti geometria és a kis elmozdulasok.de hagy alakvaltozasok elvének alkalmazasaval.

Anyagi nemlinearis analizis (MNA)

Az anyagi nemlinearis analizist a geemetfiailag tOkéletes szerkezeten kell végrehajtani nemlinearis
anyagmodell hasznalataval, a kis,elmozdulasok és alakvaltozasok elvének alkalmazasaval. A
szamitas végeredménye a szerkezet képlékeny teherbirasa.

Geometriai nemlinearis analizis{(GNA)

A geometriai nemlinearis*analizist a geometriailag tokéletes szerkezeten kell végrehajtani linearisan
rugalmas anyagmodéell, alkalmazasaval és nagy elmozdulasok és/vagy alakvaltozasok
figyelembevételével /A szamitas végeredménye a tokéletes szerkezet nemlinearis igénybevétel-
eloszlasa és/vagy a szerkezet rugalmas stabilitasi ellenallasa.

Anyagi és gebmetriai nemlinearis analizis (GMNA)

Az anyagi“éS geometriai nemlinedris analizist geometriailag tokéletes szerkezeten kell végrehajtani nagy
alakvaltozasok figyelembevételével és nemlinearis anyagmodell alkalmazasaval. A GMNA analizis
ésna, GMNIA analizis eredményeinek 6sszehasonlitasa a szerkezet imperfekcidérzékenységére
vonatkozoélag ad informaciot.

Geometriai nemlinearis analizis imperfekcio alkalmazasaval (GNIA)

A geometriai nemlinearis imperfekt analizist az imperfekcidval modositott geometrigju szerkezeten
kell végrehajtani linearisan rugalmas anyagmodell alkalmazasaval és nagy alakvaltozasok
figyelembevételével. A GNIA analizis az imperfekt szerkezeten keletkez6, geometriai nemlinearitas
figyelembevételével meghatarozhatd  igénybevételek, fesziltségek és  elmozdulasok
meghatarozasara alkalmazhaté.
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Anyagi és geometriai nemlinearis analizis imperfekcio alkalmazasaval (GMNIA)

Az anyagi és geometriai nemlinearis imperfekt analizist (mas néven un. kdzvetlen teherbiras-
vizsgalatot) az imperfekcidoval modositott geometriaju szerkezeten kell végrehajtani nemlinearis
anyagmodell alkalmazasaval és nagy alakvaltozasok figyelembevételével. Ez az analizis informaciot
ad a szerkezet valos szerkezeti viselkedéseérdl. A szamitas végeredmeénye a szerkezet teher-
elmozdulds diagramja (nemlinearis egyensulyi utja), melybdl a 7.2. pontban ismertetett modon a
teherbiras karakterisztikus és tervezési értéke meghatarozhato.

A Kkulénb6z8 analizistipusok varhaté eredményét és jellemzd teher-elmozdulas diagramjait a
4.1. abra mutatja be.

[— Lineéris elagazasi pont
keresés - LBA i ~— (Geometriai nemlinearis
analizis - GNA

Teher /

Geometriai nemlinearis
analizis imperfekcidval -

[) GNIA
(_ Anyagi nemlinearis
analizis - MNA
(\ Anyagi és geometriai
nemlinearis

analizis imperfekcidval - GMNIA

-
Elmozdulas

4.1. abra — Kiilbnbdz6 analizistipusok grafikus\bemutatasa
4.2.6.2.2. A szeizmikus tervezési allapot vizsgalata esetén alkalmazandé analizistipusok

A szeizmikus tervezési Adllapot vizsgalata esetén alkalmazandé analizistipusokat és azok
alkalmazasanak maédjat az MSZ ENY1998 szabvany adja meg.

4.2.7. Alkalmazando szeftver, modellverifikacio és -validacio

Az alkalmazott szoftverneklyigazoltan alkalmasnak kell lennie az alkalmazott modellszint és
analizistipus kovetésérg, A numerikus modell és eredmeényeinek helyessége a modell
verifikaciéjaval és validaeiojaval igazolando.

A modellverifikaciéazt igazolja, hogy a numerikus megoldas a pontos matematikai megoldas kell6en
pontos kozelitéses A verifikacié azt bizonyitja, hogy a numerikus modell megfeleléen lett
implementalva €s alkalmazva, és ellenérzi az alkalmazott végeselemhald érzékenységét és igazolja
annak megfeleléségét.

A modellvalidacié a numerikus szamitasi eredményeknek kisérleti eredményekkel, vagy szeéles
kérben/elfogadott, pontos analitikus eredményekkel valé 6sszehasonlitasa. A modellvalidacio azt
igazolja, hogy a numerikus modell megfeleléen kdveti a vizsgalt szerkezet fizikai viselkedését és
megfeleléen alkalmazhatdé a vizsgalt tonkremeneteli moéd meghatarozasara. A modellvalidacio
minden vizsgalt tonkremeneteli mod esetére végrehajtando.

A numerikus modell verifikacioja és validacidja részben vagy teljesen atfedésben lehet. Altalaban
el6szor a numerikus modell verifikaciodjat kell végrehajtani, igazolva az alkalmazott végeselemek, a
diszkretizacio és alkalmazott analizis megfeleléségét. A modellvalidacio a masodik [épés, amelyben
a szamitas eredményét a valos fizikai jelenséggel hasonlitjak 6ssze.

Amennyiben a modellt numerikus tervezési szamitasokra és szabvanyos tervezési esetek
ellenérzésére (olyan ténkremeneteli modok vizsgalatara, melyekre szabvanyos kézi szamitasi
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eljarasok is rendelkezésre allnak) alkalmazzak, a modellverifikacid és -validacié a korabbi, hasonld
modellek tapasztalatai alapjan igazolhato.

Amennyiben a modellt olyan numerikus tervezési szamitasokra alkalmazzak, melyeket tovabbi
empirikus méretezési eljarasok alkalmazasa egészit ki [pl.: linearis szamitasok (LA, LBA), valamint
geometriai nemlinearis és anyagilag linearis szamitasok (GNA, GNIA)], akkor nincs sziikség a
numerikus modell szerkezeti viselkedés alapu validacidjara, de szukséges a numerikus modell
verifikaciéja. Amennyiben a numerikus modellt kdzvetlen teherbiras-vizsgalatra, vagy numerikus
szimulaciéra hasznaljak, a numerikus modellt validalni és verifikalni is szlkséges.

A modellverifikacio lépései:

konvergenciavizsgalat (halo-érzékenységvizsgalat),

imperfekcio-érzékenységvizsgalat (amennyiben relevans),

bemend adatok érzékenységvizsgalata (amennyiben relevans),

szamitas eredményeinek tervezéi ellenérzése és megfeleléségének igazolasa:

A konvergenciavizsgalat célja az alkalmazott végeselemhal6 alkalmazhatésaganak igazolasa. A
vizsgalatok soran arrdél kell meggy6z6dni, hogy a haloméret nem befolyasolja-erdemben a szamitott
teherbirast, vagy igénybevételeket/alakvaltozasokat, az alkalmazatt, végeselemhalo silrlisége
megfeleld. A konvergenciavizsgalatot tobb kulénbdz8 haldéméret alkalmazasaval kell elvégezni, majd
a szamitasok eredményeit (szamitasi mennyiségeket) dssze kelllhasohlitani egymassal a haléméret
fuggvényében. Amennyiben a haldméret finomitasaval a vizsgalat szempontjabdl relevans szamitasi
eredményben (pl. igénybevétel, lehajlas, feszlltség stb.) nincs’szamottevd valtozas [a kilonbség
nem haladja meg az 5 szazalékot (a numerikus feszilts€gkoncentraciés zéna kivételével)], az
alkalmazott végeselemhald, sirlisége igazoltnak tekintheté.

Az imperfekcioérzékenység-vizsgalat célja az, hogyvatervezd megvizsgalja és ellendrizze, hogy a
vizsgalt tonkremeneteli mod milyen mértékben~fliigg az alkalmazott imperfekcioktol és mennyire
érzékeny azokra, és megbizonyosodjon arrdlihogy a szerkezet gyartasi sajatossagainak és
toleranciainak megfeleld nagysagu imperfekCiét alkalmazta a szamitasban a megfelel6 elGjellel.
Imperfekcidéérzékenység-vizsgalatot csakyavkozvetlen teherbirasvizsgalat és numerikus szimulacié
alkalmazasa soran szukséges végezni:

A bemend adatok érzékenységvizsgalatanak az a célja, hogy a tervezd ellenbrizze, hogy a szamitas
eredménye mennyire érzékeny. anamerikus modell bemend adataira. Ezt a vizsgalatot csak abban
az esetben kell elvégezni, ha anumerikus modellnek van olyan paramétere, melyre vonatkoz6an a
tervezdnek nincs korabbi tapasztalata, vagy valamelyik bemend paraméter (pl. talajjellemzdk)
potencialis érzékenységének veszélye fennall.

A szamitas eredményeinek tervezdi ellen6rzésére és megfeleléségének igazolasara minden
numerikus modell™esetén sziikség van. A tervezdnek kézi szamitassal, vagy korabbi modellek
tapasztalatai dlapjan ellenériznie kell a modell fébb statikai mennyiségeit (pl. igénybevételek
nagysagrendje,~el6jele) és mérndki szemlélet alapjan igazolnia kell a numerikus modell statikai
szempontbél megfelel6 mikodését (pl. alakvaltozasi abrak, igénybevételi abrak alakja).

A modelivalidacio lépései:

e 0sszehasonlitas egy korabban mar ismert szerkezet teherbirasanak szamitasa alapjan
(,oenchmark” szerkezet alapjan),

o modellbizonytalansag meghatarozasa.

A ,benchmark” szerkezet teherbirasanak uUjraszamitasa a modell validacidja soran azt a célt
szolgalja, hogy a tervezé igazolja, hogy az altala alkalmazott numerikus modellel és analizistipussal
kell6 megbizhatosaggal és pontossaggal meghatarozhatdé a vizsgalt szerkezet teherbirasa és
modellezhetd a szerkezeti viselkedése. Ennek igazolasa egy ismert (analitikus) szerkezeti ellenallas,
vagy — kellé részletességgel dokumentalt — laboratériumi kisérlet Ujraszamitasaval teheté meg az
alkalmazott numerikus modellel egyenértékd numerikus modellen.
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Amennyiben a numerikus modellt a teherbiras karakterisztikus értékének kdzvetlen
meghatarozasara vagy faradasvizsgalatra alkalmazzak, akkor a benchmark esetekkel vald
Osszehasonlitas kivalthatdo hasonlé modellek tapasztalatai alapjan valo igazolassal is. A validalt
numerikus modellen ezutan meghatarozandéak a modell megbizhatésagat jellemzé mennyiségek.
A modellvalidacié legmagasabb szintje a sztochasztikus analizissel végrehajtott vizsgalat, melyben
minden modellparaméternek kildn valdszinliségi eloszlasa és jellemz6i vannak. Amennyiben ilyen
analizis végrehajtasara nincs kapacitas, a numerikus modell megbizhatésaga a modellfaktor (yrg)
alkalmazasaval is jellemezhet6é. A modellfaktornak (yzg) figyelembe kell vennie a numerikus modell
és az alkalmazott analizis bizonytalansagait, melyeket az egyéb szabvanyos biztonsagi tényezok
nem vesznek figyelembe. A modelifaktor értéke és alkalmazasi médja fligg az alkalmazott numerikus
modelltél és tervezési médszertdl, melyet a 4.2. abra mutat be.

A numerikus szimulaci6 a laboratériumi kisérletek helyettesitésére vagy kiegeszitésére
alkalmazhaté, a szamitas végeredménye a teherbiras varhaté értékét adja meg, igy aimoedellfaktor
(yre) alkalmazasara ebben az esetben nincs szikség, mivel a szamitasok utan a parcialis tényezét
statisztikai szamitasok alapjan kell meghatarozni.

Amennyiben a modellt olyan numerikus tervezési szamitasokra alkalmazzak; melyeket tovabbi
empirikus méretezési eljarasok alkalmazésa egészit ki [pl.: linearis szamitasok (LA, LBA), valamint
geometriai nemlinearis és anyagilag linearis szamitasok (GNA, GNIA)], akkor nincs szikség a
modellfaktor (yrg) alkalmazaséara, mivel az empirikus méretezési(formulak és a hozzajuk tartozé
parcialis tényezd6k magukban foglaljak a modellezési bizonytalansagok figyelembevételét.

Amennyiben a numerikus modellt kbzvetlen teherbiras-vizsgalatra hasznaljak, a numerikus modell
bizonytalansagat a modellfaktor alkalmazasaval kell~ figyelembe venni. Szabvanyositott
tonkremeneteli modok és egyszerUsitett modellvalidacié\atkalmazasa esetén a modellfaktor (ygg)
értéke 1,0 értékre vehet6 fel. Minden mas esetben atmodellfaktor (v ) értéke statisztikai kiértékelés
alapjan hatarozhaté meg.

Numerikus modell alapy vizsgalat

» 4
Numerikus tervezési szamitasok Numerikus szmulacid
» 4 l
Numerikus analizis kiegészitd Kozvetlen teherbirasvizsgalat  nem szUks£ges 3 )y

kézi ellenorzéssel egyutt

! . .

nem szUks£Qes a i egyszerusitett akalanos modell
modell validacio validacid
szabvanyositott
tonkremenetel modok
esetere
‘ we 2 1.0

meghatarozasa a
prEN 1003-1-14 A Meliéklete
we=1.0 alapjan

4.2. abra — Modellfaktor (yrg) alkalmazasa
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5. TERHELOEROK ES HATASOK

5.1. Hatasok osztalyozasa, csoportositasa, értelmezése

A hatasok id6beli valtozasuk szerinti csoportositasa:

¢ alland6 hatasok (G),

e esetleges hatasok (Q),

¢ rendkivuli hatasok (A).

A hatasokat meg kell klllénboztetni

a) szarmazasuk szerint: kdzvetlen vagy kdzvetett hatasok,

b) térbeli valtozasuk szerint: rogzitett vagy nem rogzitett hatasok és

c) jelleglk és/vagy a szerkezeti valasz alapjan: statikus vagy dinamikus hatasok.

A hatasokat tehermodellek alkalmazasaval kell figyelembe venni, melyek @thatas karakterisztikus
vagy tervezési értékét és elrendezését adjak meg.

Az egyes hatasok karakterisztikus vagy tervezési értékei a hatasoksleirasanal vannak megadva.

A tobb dsszetevébdl alld hatasok esetén a hatas karakterisztikus(ertékét altalaban értékcsoportokkal
kell megadni, melyeket az erétani vizsgalatban egyenként kell figyelembe venni.

A szabvanyokban megadott tehermodellek nem valés terhelést és forgalmat reprezentalnak, hanem
altalaban statisztikai jellegliek és a mitargy tervezési‘€lettartama alatt korlatozott meghaladasi
valoszinliségi értékeket jelentenek. Példaul koézuti hidaKiforgalmi terheinek karakterisztikus értéke
altalaban ezer év visszatérési idejl terhet (azaz40tvén év alatt 5% meghaladasi valészinlségu
terhet), vagy egy névleges teherértéket reprezental. A gyalogoshidak forgalmi terheinek
karakterisztikus értéke altalaban névleges értéki.mely egy emberi sokasag altal okozott hatasokat
irja le. Vasuti és kozuti villamosvasuti hidak{Gtartészerkezeteinek vizsgalatanal figyelembe veendé
forgalmi tehermodellek a vasuti, és a kézativillamosvasuti forgalomban részt vevé jarmiivek adatain
alapul6 determinisztikus jellegi modeltek:

Meteoroldgiai jellegli hatasok eseténv(szélhatas, hémérsékleti hatas) a karakterisztikus érték (egy
évnél hosszabb tervezési allapot\esetén) az egy éves referencia-idészakhoz tartozo6, 2 szazalékos
meghaladasi valdszinliségli\&fiék (mely 6tven éves visszatérési idének felel meg). Ettél eltérd
tervezési élettartamu szerkezetek esetén a karakterisztikus értékeket az adott tervezési
élettartamnak megfelel&en.kell atszamitani.

A rendkivdli hatasoKat'szintén tehermodellek reprezentaljak, melyeket egyenértéki statikus terhek
formajaban megadett'tervezési értékek definialnak.

A mitargy tervezési élettartama alatt varhatd fejlesztésekbdl szarmazé tébbletterheket (pl.
zajarnyékolo [fal, gyalogjardakonzol, villamos felsévezeték stb.) mar a létesités tervezése soran
figyelembé.kell venni, az Gzemeltet6 elbirasa és adatszolgaltatasa alapjan.

Az, ezen -elbirasban megadott tehermodellek — kilén erre vonatkozé megjegyzés hianyaban —
allando jellegh mitargyakra vonatkoznak, azok reprezentativ értékeit definialjak. Nem végleges
jellegli mitargyak tervezése esetén a végleges jellegii mitargyakra vonatkozd tehermodellek
alkalmazanddk, de a forgalmi terhek terhelési osztalyba sorolasi tényezdje és a meteoroldgiai
hatasok az egyes teherfajtak leirasanal megadott médon csdkkenthetdk.
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5.2. Allandé és tartos jellegii hatasok

Allando jelleg(i terhelerén és hatason olyan hatast kell érteni, mely a mtargy tervezési élettartama
soran nagy valosziniséggel mikdodik és nagysaganak idébeni valtozasa elhanyagolhaté, vagy ez a
valtozas — egy bizonyos, el6re definialhaté hatarérték eléréséig — mindvégig monoton. Amennyiben
az allando hatas valtozékonysaga elhanyagolhatd, akkor annak karakterisztikus értékét a varhato
értékkel szabad azonosnak tekinteni (G,. Ha az alland6 hatas valtozékonysaga nem hanyagolhato
el (pl. foldnyomas), akkor egy alsd (G in) €s egy fels6 (G sup) karakterisztikus érteket kell

meghatarozni a hatas valtozékonysaganak mértékétdl fliggéen. Altaldban megfeleld, ha az alsé
karakterisztikus értéket az 5 szazalékos, a fels6 karakterisztikus értéket a 95 szazalékos kvantilisben
hatarozzak meg, normaleloszlas feltételezésével. Erre vonatkoz6 adatok hianyaban altalaban &

Gi,ing = 0,95 Gy és Gy gy = 1,05+ Gy

Osszefliggések alkalmazhatok.

Hidak esetén — ha ilyen fellép, akkor — allandé hatasként altalaban
o atartészerkezeti €s nem tartoszerkezeti elemek dnsulyat,

¢ a féldnyomast,

e aviznyomast (talajviznyomas, aramlasi nyomas),

e atamaszmozgasokat,

e aziddben lejatszddo lassu alakvaltozasok (a beton zsugonodasa és kuszasa,
az acélok relaxacioja) kdvetkezményeit,

a feszitést,

a saruellenallast

kell figyelembe venni.
5.2.1. Onsuly

A mdtargyon lévd tartészerkezeti.€s hem tartoszerkezeti elemek Onsulyanak G, karakterisztikus
értékét az anyagok névleges\térfogatsulyai és a névleges geometriai méretek alapjan kell
meghatarozni. Ha az dnsuly ggyes 0sszetevdi (pl. a nem tartdszerkezeti elemek Onsulya) esetén a
térfogatsulyok vagy a geometriai méretek bizonytalansaga szamottevd, akkor az 6nsuly adott
Gsszetevijére az alsé (Gy ) €s felss (G sy ) karakterisztikus értékeinek az alkalmazasa szikséges.

Az épitmény onsulyéfés azon allanddan vagy tartdsan elhelyezett egyéb elemek (pl. vizsgaldkocsi,
vizsgaléallvanyazajarhyékolo fal, kdzmlivezeték, védéberendezés) sulyat a miszaki terv szerinti
méretik és elhelyezésuk alapjan kell figyelembe venni. Szallitasra szolgalé kézmlivezetéknél a
szallitott anyag sulyat is figyelembe kell venni. Az épitéanyagok és a fold térfogatsulyat a vonatkozo
nemzeti szabvanyok (MSZ EN 1991-1-1 és MSZ EN 1997-1) szerint kell szamitasba venni.

A burkolatok térfogatsulya a kovetkez6 értékekkel vehet szamitasba:

e betonburkolat: 25 kN/m3,
¢ hengereltaszfalt burkolat: 24 kKN/m3,
e Ontottaszfalt burkolat: 25 kN/m3,
e epoxibeton (epoxihabarcs) burkolat: 22 KN/m3,

A kozuti villamos vasuti palya onsulya egy vaganyra vonatkozoan az 5.1. tablazat, 5.2. tablazat és
5.3. tablazat adataibol szamithato:
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5.1. tablazat — A vasuti palya fajlagos énsulyadatai
Sinrendszer
Megnevezés MAV 48 54E| 60EI

Sinpar, kN/m 1,0 1,1 1,2

Kapcsoloelem, kN/m 0,7 0,9 0,9

Szobgacél tereléelem-par kapcsoléelemmel, KN/m 1,0

Terel6sinpar kapcsoléelemmel, kN/m 1,7 2,0 2,1

Keresztalj: -

e hidfa, kN/m 2,6

o fa kereszt- és hosszalj, kKN/m 1,9

o (feszitett) vasbetonalj, KN/m 4,8

Zuzottk6 agyazat, kN/m?3 20,0

Fenntartasi anyagok és eszk6zok, kN/m 2,0
5.2. tablazat — A kézuti villamosvasutak palyaiban leggyakrabban hasznalt
sinparok fajlagos sulya, kN/m

Sinrendszer
Valyussin Tombsin Valyussin
51R1 B3 57R1 59R1
1,03 1,08 1,15 1,18

5.3. tablazat — DV-SILENT tipusu rezgéscsillapité agyazati gumilemezek fajlagos sulya, kN/m?

A/20

B/20

A/30

B/30

16,0

1850

24,0

27,0

A nem tartdszerkezeti elemek (pl.“burkolat) vagy a terepszint alatt 1év6 szerkezetek (pl. atereszek)
feletti feltoltés sUrliségének figyelembevételekor altalaban egy als6 és egy felsd karakterisztikus
ertéket kell alkalmazni, ha*az anyag konszolidacioja, telitédése vagy a jellemz&iben bekovetkezé
egyéb valtozas a hasznalat soran jatszédik le.

Ha a hidakon lévGrvizszigetelés, a burkolatok és az egyéb feddrétegek vastagsaga jelentésen
valtozhat, akkorazézek 6nsulyahoz tartozoé alsé és fels6 karakterisztikus érték meghatarozasakor
altalaban a teljes vastagsag névleges vagy egyéb elirt értékétdl valo eltérést kell figyelembe venni.
Egyéb eldiras hianyaban ezt az eltérést célszerli 20 szazalékra felvenni, ha a névleges vastagsag
tartalmaz(egy’utdlagosan elkészitett fedéréteget, és +40 szazalékra és —20 szazalékra, ha nem
tartalmaz\ityen feddéréteget. Zuzottké agyazat esetén e helyett a tervezett agyazatvastagsag
10,céntiméteres vastagitasat kell figyelembe venni.

Az «elektromos kabelek, a csbvezetékek és a gépészeti vezetékek atvezetéséhez késziilt
vezetékcsatornak énsulyat altalaban egy alsé és egy felsd karakterisztikus értékkel kell figyelembe
venni.

Egyéb nem tartdszerkezeti elemek, mint pl.:
o vezetbkorlatok, biztonsagi korlatok, mellvédek, szegélykdvek és egyéb hidtartozékok,
o dilatacios szerkezetek, merevitések,

o Uregképz6 elemek
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Onsulyanak karakterisztikus értékét célszerli — egyéb elbiras hianyaban — a névleges értékkel
azonosnak tekinteni.

5.2.2. Foldterhek

A flggdleges és vizszintes iranyu foldterheket az MSZ EN 1997-1 szabvany el6irasai alapjan kell
meghatarozni. A féldterhek meghatarozasakor kiemelt figyelmet kell forditani a terhelt szerkezet és
a talajkérnyezet abszolut és relativ elmozdulasaira.

A fugglleges foldterhek meghatarozasakor figyelembe kell venni, hogy a tartészerkezetekre
(colopok, colopdsszefogodk, sikalapok, boltozatok stb.) a takarasbdél szamithaténal nagyobb terhelés
adodhat, ha a kérnyez4 talaj fliggbleges elmozdulasa a tartészerkezeténél nagyobb.

A vizszintes foldnyomasok értékének meghatarozasakor a terhelt szerkezet elmozdulasi
lehet6ségeire kell kiemelt figyelmet forditani. A féldnyomast az altalaj és a felszerkezet-egymashoz
képesti elmozdulasi képességének flggvényében kell megallapitani. A, ~foldnyomasok
meghatarozhatok

a feltételezett elmozdulasokhoz rendelhetd, ismert talajmechanikai szamitdsokkal megallapitott
értékekkel (aktiv, passziv, nyugalmi féldnyomas),

numerikus modellezéssel.

A vizszintes féldnyomasok meghatarozasakor a talajjellemzdk valtozekonysagara tekintettel kell
lenni. Emiatt sok esetben indokolt lehet a féldnyomas als6 (G,in) €8’ fels6 (G syp) karakterisztikus
értékeinek az alkalmazasa.

5.2.3. Viznyomas

A viz altal el6idézett hatasok a viznyomas nagysagénak iddbeli valtozasatol fuggben lehetnek
allando és/vagy esetleges hatasok is.

A viznyomasbdl szarmazo terhek tervezési (5zélsd) értékeit a vizszintek és a vizsebességek
megfeleld (szélsd)értékeinek figyelembevételével kell meghatarozni.

5.2.3.1. Talajviznyomas

A talajviznyomas karakterisztikus ésitervezési értékének megallapitasakor szamitasba kell venni
mind a felszini vizek, mind a talajviz 'szintjét. A tartészerkezeteket terhel6 talajviznyomas értékeit a
fizikailag lehetséges vizszintek figyelembevételével kell meghatarozni.

5.2.3.2. Az araml6 viz nyomasa

A tartészerkezetet (pl. hidpillért) tartésan koérllvevé aramlé viz esetén a viz aramlasabol szarmazo,
feluletre merdlegesiiranyt aramlasi nyomast (és ennek a vizsgalt mitargyon szamitott F,,, ereddjét)
az 5.1. abra szerint Kell meghatarozni.

Y P
40 MAGYAR (T- E8 VQ/S(ITOGVI TARSASAG



EROTANI SZAMITAS e-UT 07.01.12

menzay

—
S
—
f—
S
—
—
-
-

stisgoz yamoses T

5.1. abra — Viz alatti szerkezetekre haté aramlasi nyomas és aramlasi eré
(Megfelel az MSZ EN 1991-1-6 szabvany 4.1. abrajanak)

1 2
Fya = E kpwavwahb

ahol:
Vwa — atlagos vizsebesség a vizmélység mentén atlagolva, m/s,
Pwa — A viz slrlisége, kg/m?,
h — vizmélység, a helyi kilregel6dési mélység nelkil, m,
— a szerkezet aramlasi iranyra meréleges’szélessége, m,
— alaki tényez6, melynek értéke:
— k = 1,44 négyszog alaku,
—k = 0,70 aramlasi irany fel0hkor alaku tartoszerkezet esetén,
egyéb esetben szakirodalmiradatok, vagy hidraulikai szamitas alkalmazhaté.

A fenti aramlasi nyomast “az aramlas tartossagatol fiiggéen allandd és esetleges hatasként is
figyelembe lehet venni. Hafennall az uszadékfelhalmozédas veszélye, vizsgalni kell a felvizi oldalon
el6éallo vizszintemelkedésbél szarmazo viznyomast is.

5.2.4. Altalajstiflyedések, tamaszmozgasok

A tervezés sardp/a hidak tamaszainak varhaté slllyedéseire és ez alapjan az egyes tamaszok kdzott
fizikailag lehetséges slllyedéskilonbségekre tekintettel kell lenni. Az egyes tamaszok koz6tti relativ
sullyedéskutonbségeket minden esetben a vizsgalt hatas szempontjabdl legkedvezétienebb
kombinacionak megfeleléen kell feltételezni. Ha a slllyedések kialakulasa soran a felszerkezet
statikai'vaza valtozik, akkor a tamaszsullyedésnek csak azt a részét kell figyelembe venni, mely a
tartészerkezetben igénybevételt okoz (pl. épités soran valtozo statikai vaz esetén), vagy a
tartoszerkezet alakjat befolyasolja.

A felszerkezet talajsillyedés miatti egyenl6tlen tamaszsullyedéseit altalaban allandd hatasnak kell
tekinteni, mivel els6sorban az allandé terhek és a hattdltés sullyedései okozzak. A statikailag
hatarozatlan felszerkezetli hidak tervezésekor az altalaj dsszenyomddasa miatt bekdvetkezé
(figgbleges) elmozdulasok meghatarozasanak maodja alapvetéen fligg a felszerkezet, az
alatamasztasok és az azt korulvevd talajkornyezet modellezésének a modjatol.
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Amennyiben az alkalmazott tartoszerkezeti modell a talajkérnyezettel vald kapcsolat leirasat nem
tartalmazza, akkor az altalajt helyettesit6 (fix) tdmaszokkal modellezett hidszerkezet reakcidibdl
meghatarozott elmozdulasokat a hidszerkezet modelljében a tamaszokon terheld alakvaltozasként
(tAmaszmozgéasként) kell mikddtetni. A tdmaszsiillyedések nagysagat altaldban egy dget; (i a
kilénallé alaptestek szama) értéksorral lehet leirni, mely a kulénallé alaptestek kozotti, vagy az
alapozasok egyes részei kozotti slllyedéskilonbséget adja meg azonos referenciasikhoz
viszonyitva. Ertékeit geotechnikai szamitasok alapjan az MSZ EN 1997 szabvany eldirasai szerint
lehet meghatarozni, figyelembe véve a szerkezet épitési modjat és az esetleges idében lejatszddo
folyamatokat (pl. konszolidacié). Amennyiben a szamitott slllyedések és a felszerkezet
kélcsbnhatasa indokolja (pl. statikailag hatarozatlan felszerkezet, linearis tartomanyon kivilre\esé
talajviselkedés), a hidszerkezet modellje és a geotechnikai szamitasok kozétti iteracié szlkséges
mindaddig, amig a reakciderdk és a tamaszsillyedések 6sszhangba nem kerllnek egymassal.

A tamaszmozgasokat a felszerkezet teherbirasi és hasznalhatésagi hatarallapotaira kulén-kilén kell
meghatarozni. A teherbirasi hatarallapotok vizsgalata soran az alapok \sullyedését a
dsetiq tervezesi értékkel kell szamitasba venni, mig a hasznalhatésagi hatarallapotok vizsgalatakor

az elmozdulasok dget;  karakterisztikus értékét kell figyelembe venni.

Amennyiben a felszerkezet — akar hossz-, akar keresztiranyban — fokozottan érzékeny az
egyenlétlen tamaszslillyedésekre (pl. folytatélagos tGbbtamaszu felszerkezet,
szekrénykeresztmetszet), akkor a legkedvezdtlenebb hatas létrejotie)szempontjabdl kivalasztott két
kulénallé alaptesten vagy egy kilonallo alapozas két részén alkalmazando tamaszsullyedésekbdl
(dset; ) @dodo sillyedéskilonbségeket egy Adge; komponens jalkalmazasaval novelni kell. Ez az
érték a sullyedések felvételének bizonytalansagat veszi, figyelembe, értékét a geotechnikai
szamitasok eredményeivel 6sszhangban kell felvenni.

Amennyiben az alkalmazott numerikus modell figyelemybe veszi a talajkérnyezet és a tartdszerkezet
kélcsbnhatasat, (pl. rugalmasan agyazott szerkezéti modell, vagy ha a talajkérnyezetet és a
hidszerkezetet k6z6s modellben vizsgaljak), akker a#modellben alkalmazott tamaszsillyedés-terhek
mértékét geotechnikai szamitasok alapjan _Kell=felvenni. A szerkezet fokozott érzékenységét a
sullyedéskulonbségekre ebben az esetbenris, figyelembe kell venni.

5.2.5. Lassu alakvaltozasok

A beton zsugorodasabdl és kuszasabol szarmazd lassu alakvaltozasok mértékét és azoknak a
tartészerkezet eréjatékara gyakorolt'hatasait az e-UT 07.01.14 el8iras szerint kell figyelembe venni.
A feszitbacélok relaxaciojgnak hatasat altalaban csak a feszitéer6 aktualis értékének
meghatarozasakor kell figyelembe venni az e-UT 07.01.14 el6iras szerint.

5.2.6. Feszités

A feszitést altalabah"olyan allandd hatasként kell figyelembe venni, mely a tartészerkezetre
mikodtetett ellenérzott mértékl erdk és/vagy alakvaltozasok kdvetkeztében jon létre, értékét az
anyagspecifikus/szabvanyok el6irasai szerint kell meghatarozni. Ha ez lényeges, a kilénb6zé
feszitési modokat egymastdl meg kell kildénbdztetni (pl. feszitGbetétekkel létrehozott feszités,
tamaszmozgatassal létrehozott feszités).

A teherbirasi hatarallapotok vizsgalata soran altalaban elegendd egyetlen, az effektiv (hatasos)
fesziterd varhato értékén [Py, .(x)] alapuld karakterisztikus értéket (Py) alkalmazni, azaz

P = Pm,t(x)

ahol:

Ppni(x)  —afeszitberd varhato értéke a feszitéerd szerkezetre valé hatasanak idépontjatol
szamitott t id6épontban és a vizsgalt helyen (a feszités helyétdl mért x tavolsagban).
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A feszitberd tervezési értékét (P;) az adott hatarallapot jellegétél fliggé mértéki parcialis tényezével
kell képezni.

A hasznalhatdésagi hatarallapotok vizsgalata soran a hatasos feszitéer6 mértékének esetleges
bizonytalansagait altalaban figyelembe kell venni. Erre valo tekintettel a feszit6er6 also (Py inf) €s
felsé (P sup) karakterisztikus értékét kell alkalmazni. A feszitGeré also es felsé karakterisztikus
értéke:

Py inf = Ting - P t(x) és Prsup = Tsup Ppe(x)

ahol:

P ¢(x) értelmezését Id. fent. Az 1y, és az ;¢ értékeit el6feszités, vagy tapadasmenteés feszités
esetén 1,05-re, és 0,95-re, tapadasos utdfeszités esetén pedig 1,10-re, és 0,90-re_ajanliott felvenni.

A fesziter6 valtozékonysaga figyelmen kivil hagyhatd, amennyiben a feszitberéyrelativ szérasa
kicsi és a feszitett tarté nem nagyon érzékeny a feszit hatas valtozékonysagara,

Megjegyzés: A relativ szoras kicsinek tekinthetd, ha legfeliebb 5—10% kézatthertékd.

A elbregyartott feszitett tartokkal éplld siriibordas vasbeton felszerkezetek és altalaban az
lizemben el6regyartott feszitett hidgerendak nem érzékenyek a fegzZité’/hatas valtozékonysagara.

Kilsé kabeles feszités esetén a feszitésnek a tartdoszerkezet, alakvaltozasa miatt megvaltozott
kulpontossagara is tekintettel kell lenni.

5.2.7. Saruellenallas

A mozgd saruk ellenadllasabol szarmazd (vizszintes)-€roket az alépitmények és a felszerkezet
tervezésénél figyelembe kell venni. A saruellenallast’ akkor kell allando jellegl hatasnak tekinteni,
ha az mas, allandé jelleglinek tekintett hatas (pl. zsugorodas) kdvetkeztében jon létre, az egyéb
hatasok (pl. hémérséklet-valtozas) kovetkezigben létrejové saruellenallas esetleges hatasnak
tekintend6 (Id. az 5.3.7. pontban).

A saruellenallasbdl szarmazé vizszintes' tamaszerdk tehermentesité hatasat csak alapos
korultekintéssel és indoklassal szabad figyelembe venni abban az esetben, ha biztosithatd, hogy az
a vizsgalt korilmények kdzott (plyegyenlbtlen surlodasi tényezdk, vagy mechanikai kapcsolatok
alkalmazasa miatt) mindenképpenki is alakul.

A surlodasi hatasbol szarmazowizszintes erdk tervezési (széls6) értékeit a surlodasi tényezék also
(Lint) €s felsd (usyp) tervezesi ertékeinek megfelelé megvalasztasaval lehet figyelembe venni.

A mozgod saruk surledasiytényezéjének karakterisztikus értékét (1) nem gyari termékek esetén a
kovetkezéképpen-ajanlott felvenni:

e csuszosurlédas:

acél ésacel kozott: 0,40
beton és ko, illetve beton és beton kozaott: 0,75
aceél’ és beton kozott: 0,60

e PTFE és UHWPE csuszofelillet esetén (ha a fellleti nyomas legalabb 20 N/mm?),
az e-UT 07.03.11 utmutatasa az iranyado,

e gorduldsurlédas:
aceél és acél kozott: 6/d = 0,002,
(ahol d a saruhenger atmérdje, mm)

Gyari termékek esetén a surldédasi tényezét a gyarto altal megadott adatok alapjan kell figyelembe
venni.
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Mlgumi saruk esetén a saruellenallasbdl szarmazo vizszintes tamaszeréket a varhaté mozgasok, a
saru geometriai méretei, a fuggdleges teher és a migumi anyaganak a gyarté altal megadott
jellemzdi alapjan kell meghatarozni. Erre vonatkozé pontosabb adatok hianyaban 60+5 Shore-fok
keménységli mlgumi esetén a nyirasi rugalmassagi modulus 5.4. tablazatban szerepl6 értékeit
lehet figyelembe venni:

5.4. tablazat — 6015 Shore-fok keménységl miigumi nyirasi rugalmassagi modulusai

Nyirasi rugalmassagi modulus, N/mm?
Teherfajta
* 0° C felett < -25° C esetén
Allandg, illetve tartds jellegii terhelés esetén 0,9 <27
Rovid ideig tartd terhelés (pl. fékezberd, szél) 18 <54
esetén ' -

5.3. Esetleges jellegli hatasok

Egy esetleges hatasnak (Q) négy reprezentativ értéke van, melyek a megbhaladasi valészinliség
mértékében kildbnbdznek egymastol. Ezek a kdvetkezdk:

e karakterisztikus érték: Qr

e kombinacios érték: Yo Qr
e gyakori érték: P10k
o kvazi-allando érték: Y20k,

ahola 1, Y, és Y, az esetleges hatas kulénbdzdeléfordulasi gyakorisagainak megfelel6 modosito
tényezOk. Az egyes reprezentativ értékek értelpnezesét Id. a 5.2. abra.

A

Karakterisztikus értek Q,

\ 4

Ido
5.2. abra — Esetleges hatasok reprezentativ értékei

Az esetleges hatasok karakterisztikus értéke:

o eqgy felsé érték, melyet a hatas az el6irt referencia-id6szak alatt adott valdszinliséggel
nem halad meg, vagy

e egy also érték, melynél a hatas egy el6irt referencia-idészak alatt adott valészinliséggel
nem kisebb, vagy
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e egy névleges érték, mely abban az esetben irhatd eld, ha a statisztikai eloszlasfiiggvény
nem ismert.

A kombinacios értéket mas esetleges hatasokkal val6é egyidejliség figyelembevétele esetén kell
alkalmazni, a gyakori érték az adott hatas Gzemszer( miikddési korilmények kézott fellépd mértékét
modellezi, mig a kvazi-allandé érték a hatas tartds részének figyelembevételére szolgal.

Az elGiras hatalya ala tartozo hidak tervezésekor esetleges hatasként

e atartos és ideiglenes tervezési allapotok vizsgalata soran

— a hidak, és a hidfék mogotti foldmivek fliggbleges és vizszintes iranyu
(kdzuti, gyalogos/kerékparos, kdzuti villamosvasuti) forgalmi terheit,

— afaradast okozé fliggbleges iranyu forgalmi terheket, hatasokat,

— a meteoroldgiai hatasokat (szélhatas, hémérseékleti hatasok),

— asaruellenallast,

— az aramlé viz, a hullamverés, a jég és az uszadék felhalmozddasa miattithatasokat,
— az épitési terheket;

o arendkivili és szeizmikus tervezési allapotokban

a hidak, és a hidfék mdgétti foldmivek fliggbleges és vizszintes\iranyu
(kdzuti gyalogos/kerékparos, kdzuti villamosvasuti) forgalmi terheit,

a meteoroldgiai hatasokat (szélhatas, hémérsékleti hatasok),
a saruellenallast,
az aramlo viz, a hullamverés, a jég és az uszadék felhalmozddasa miatti hatasokat

kell figyelembe venni.

Az el6iras hatalya ala esé hidak tervezésekor hétethet altalaban nem kell figyelembe venni. Indokolt
esetben (pl. fedett hidak, vagy ideiglenes allapat,sofan) a héterhet az MSZ EN 1991-1-3 szerint kell
figyelembe venni.

A kozuti és vasuti hidak melletti tamfalakstervezéséhez — altalaban a kozut, vasut, 6nallé gyalogos
vagy kerékparut toltését megtamaszténtédmfalak tervezéséhez — altalaban az ebben az elbirasban
megadott forgalmi tehermodelleket €s‘teherértékeket kell alkalmazni.

Megjegyzés: Néhany modell éseteben az elGiras feltételeket hataroz meg. Foéldbe agyazott
Szerkezetek, tamfalak, alagufakles ideiglenes szerkezetek tervezésekor az e-UT 07.01.13-15 és
e-UT 07.01.18 elGirasok hélyett mas elbirasokra lehet sziikség. A kiegészité elbirasokat az emlitett
szerkezetekkel foglalkozonatiigyi miiszaki elGirasok tartalmazzak.

5.3.1. Kézuti fargalmi terhek

5.3.1.1. Alkalmazasi tertlet

Az e pontbaf eldirt tehermodelleket altalaban 200 méternél kisebb terhelt hosszusagu kozuti hidak
tervezéséhez’kell alkalmazni. A 200 m megfelel annak a legnagyobb terhelt hossznak, melyet az
LM1 tehertodell kalibralasanal figyelembe vettek. A 200 méternél nagyobb terhelt hossz esetén a
tervezes ~soran figyelembe veend6 tehermodelleket — az épittetd egyetértésével — lehet
megallapitani.

Megjegyzés: Terhelt hosszon az adott vizsgalat szempontjabol mértékadoan leterhelt hatasabra-
hosszat kell érteni.

Az LM1 tehermodell alkalmazasa 200 méternél nagyobb terhelt hossz esetén altalaban a biztonsag
oldalan van.

A forgalmi modellek és az azokhoz kapcsoldédd eléirasok a szokasos korilmények kdzott elére
lathaté dsszes olyan forgalmi helyzetet (azaz barmelyik savon mindkét iranyban el6allé mindazon
forgalmi feltételeket, melyeket a kozuti forgalom el6idézhet) leirjak, melyeket a tervezés soran
figyelembe kell venni. Az utépités helyszinén fellépd terhek (pl. féldmunkagépek, foldszallitd
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tehergépjarmiivek stb. kbdvetkeztében), tovabba a helyszini vizsgalatok és a probaterhelések soran
fellépd kuldnleges terhek hatasait a tehermodellek nem tartalmazzak, igy azokat, ha sziikséges, a
névleges értékikkel megegyezd karakterisztikus értékkel kell figyelembe venni.

5.3.1.2. A hatasok leirasa

A kozuti forgalom terhei, beleértve a személy- és tehergépjarmiveket, valamint a kulonleges
jarmiveket (pl. ipari szallitojarmivek), figgbleges és vizszintes, statikus és dinamikus er6ket
okoznak. A szabvanyos tehermodellekben a dinamikus hatas figyelembe van véve, ezért csak
bizonyos szerkezeti részleteknél (pl. dilatacié kdérnyezetében) sziikséges kiegészitd dinamikus
tényez6 figyelembevétele.

A w Utpalyaszélességet altalaban a kiemelt szegélyek kézott (a kiemelt szegély figyelembe vehetd
legkisebb magassagi mérete 70 mm), vagy a koézuti visszatartd rendszerek belsé sikjaikozott kell
mérni. Ebbe nem tartozik bele sem a kdzéps6 elvalaszté savban rogzitett kdzuti/visszatartd
rendszerek vagy kiemelt szegélyek kdzotti tavolsag, sem ezen kozuti visszatdrt rendszerek
szélességi mérete. Az utpalyan elhelyezkedd névleges forgalmi savok szélessege (w;) és azok
lehetséges legnagyobb szama (n;) az adott Utpalyan az 5.5. tablazatban talalhaté:

5.5. tablazat — Névleges forgalmi savok szama és szélessége

e . . A névleges forgalmi A névleges forgalmi'savok A fennmaradé teriilet
Utpalyaszélesség, w . - ; A . .
savok szama szélességerw szélessége
w<54m n| =1 3m w-3m
— w
54msw< 6m n| =1 — 0
2
w
6m=<w n|=lnt(§) 3m w—3'n

Megjegyzés: Példaul 11 m szélességl utpalya esetén n| = Int (g) = 3, a fennmaradé teriilet
szélessége, 11-3 - 3=2m

Valtozé utpalyaszélesség esetén a™nevleges forgalmi savok szamat altalaban az 5.5. tablazat
szerinti elvek alapjan kell meghatérozni.

Ha az egy hidfelszerkezeten [&vd Utpalyat egy kdzépsd elvalasztod sav fizikailag két részre osztja,
akkor:

a) ha a két utpalyarészt ¥0gzitett kdzuti visszatartd rendszer valasztja el egymastdl, altalaban
mindkét részt, beleértve a leallésavokat és burkolt szegélysavokat is, kilon-kulon kell felosztani
névleges forgalmi savokra,

b) ha a két utpalyarészt ideiglenes kdzuti visszatartd rendszer valasztja el egymastdl, altalaban
a teljes utpalyat, beleértve a kbzépsd elvalaszto savot is, kell névlieges forgalmi savokra
felosztani,

Ugyanakkor ezen szabalyoktdl el lehet térni, lehetdvé téve ezzel a felszerkezeten a forgalmi savok
jovébeli modositasat (pl. javitdsok miatt).

A néevleges forgalmi savok elhelyezkedését és szamozasat altalaban a kdvetkezd szabalyok alapjan
kell meghatarozni:

¢ a névleges forgalmi savok elhelyezkedése tetszdleges lehet a hidon,
nem feltétlenul van 6sszefliggésben a szamozasukkal,

¢ aterhelt forgalmi savok szamat, azok utpalyan valé elhelyezkedését
€s szamozasat minden vizsgalat soran ugy kell megvalasztani,
hogy a tehermodellek hatasa a legkedvezétlenebb legyen,

Y P
46 MAGYAR (T- E8 VQ/S(ITOGVI TARSASAG



EROTANI SZAMITAS e-UT 07.01.12

o a faradasi reprezentativ értékek és modellek esetén a forgalmi savok
elhelyezkedését és szamozasat altalaban a szokasos korulmények kozott
varhato forgalomtdl figg6en kell megvalasztani,

¢ alegkedvezbtlenebb hatast eredményez6 forgalmi sav az 1. sav, a masodik
legkedvezétlenebb hatast eredményezé forgalmi sav a 2. sav stb. (5.3. abra).

Wy 3
——
w
Wy 2
—
W,

5.3. abra — A névleges forgalmi savok elhelyezkedése és szamozasa;
w — Utpalyaszélesség; w, — a névleges forgalmi savok szélessége; 1. névieges.forgalmi sav;
2. névleges forgalmi sav; 3. névleges forgalmi sav; 4. fennmarado tertilet

Amennyiben az utpalya ugyanazon a felszerkezeten két részre van osztva, altalaban akkor is csak
egy szamozast kell alkalmazni a teljes utpalyan. Amennyiben az (tpalya két, egymastdl fliggetlen
felszerkezeten elhelyezkedd részbdl all, akkor altalaban mindeQyik Wdtpalyarészt kialon utpalyanak
kell tekinteni. Ezért a két felszerkezet tervezésekor altaldban Kulon=kulon szamozast kell alkalmazni.
Ha azonban a két felszerkezetet k6zo6s pillérek, és hidfék tamasZijak ala, akkor a két Utpalyarészen
a pillérek, és a hidf6k tervezése soran altalaban egyetlen.szamozast kell alkalmazni.

Az er6tani vizsgalatok soran a tehermodelleket az ‘egyes forgalmi savokon és a fennmarado
terlileten altalaban olyan hosszban kell elhelyezni €§jhossziranyban olyan helyzetbe kell allitani,
hogy az a lehetd legkedvezdtlenebb hatast eredményezze, és egyben felelien meg az egyes
tehermodellekre vonatkozo, alabb megadott feltételeknek is.

5.3.1.3. A fliggbleges terhek karakterisztikls\ériekei
5.3.1.3.1. Altalanos elvek és tervezési.allapotok

A fuggdbleges terhek modelljei a kdvetkezé forgalmi hatasokat irjak le:

o 1.tehermodell (LM1): koncentralt és egyenletesen megoszloé terhek, melyek a teher-
és személygépjarmUivek @ltal' okozott forgalmi hatasokat irjak le. Ezt a modellt rendszerint
altalanos és helyi vizsgalatokhoz kell alkalmazni. Az LM1 az olyan folyamatos, forgalmi
akadalyok vagy torlédasok kdzepette haladé forgalmat irja le, amelyben nagy szazalékban
nehéz tehergépjarmivek vesznek részt. Altalanos kériilmények esetén az alapértékek
alkalmazasa lefedi'a 600 kN sulyu kilénleges jarmivek altal okozott hatasokat is.

2. tehermodell.(LM2): adott érintkezési fellleteken miikddé egyetlen tengelyteher,
mely a_szokasos forgalombdl szarmazo, rovid tartészerkezeti elemeken fellépé
dinamikus hatasokat irja le.

3tehiermodell (LM3): kuldnleges jarmiveket (pl. ipari szallitéjarmiveket) leird tengelyterhek
sorozatai, melyek kilonleges terhek szamara engedélyezett itvonalakon kézlekedhetnek.
Ezt a modellt rendszerint altalanos és helyi vizsgalatokhoz kell alkalmazni.

4. tehermodell (LM4): embertémegbél szarmazoé teher, melyet rendszerint csak altalanos
vizsgalatokhoz kell alkalmazni.

Az LM1, LM2 és LM3 tehermodellt, ha ez szlikséges, mindegyik tervezési allapotban figyelembe kell
venni (pl. ideiglenes tervezési allapotokban, javitasi munkalatok soran). Az LM4 tehermodellt
altalaban csak néhany ideiglenes tervezési allapotban kell figyelembe venni.
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Az egyes hidak jarm(iforgalma kilonbdzé lehet a forgalom Gsszetételétdl (pl. a tehergépjarmiivek
szazalékos aranya), sirliségétdl (pl. atlagos évenkénti jarmiiszam), a forgalmi kéralményektd! (pl.
torl6dasok gyakorisaga), a legnagyobb varhatd jarmUsulyoktdl és a tengelyterhektdl fliggéen,
valamint adott esetben az elhelyezett, dsszsulyt korlatozé utjelzé tablak kévetkeztében. Ezeket a
kilonbségeket a hid elhelyezkedésétdl fliggéen megvalasztott tehermodellek és az a és S terhelési
osztalyba sorolasi tényezdk alkalmazasaval kell figyelembe venni.

Az egyes tehermodellek reprezentativ értékeinek értelmezéséhez az 5.6. tablazat ad iranymutatast.

5.6. tablazat — K6zuti tehermodellek reprezentativ értékeinek értelmezése

ohorgalmt Karakterisztikus értékek Gyakori értékek K"zﬁzl'('zl'(‘dé
Az’éhben az
LM1 Ezer év visszatérési idd 1 hét visszatérési idé el6ifasban
(vagy Otven év alatt 5% Europa f6 kozlekedési szerepld
(Id. lent) meghaladasi valosziniség) tvonalain miikédé feghatarozas
Eurépa 6 kdézlekedési utvonalain forgalom esetén szerint
L2 mikodd forgalom esetén (az o (az a tényezok értéke
tényezék értéke 1,0, Id. lent) 1,0, lasd lent)
(Id. lent)
LM3 .
Névleges értékek sorozata Nincs
(Id. lent) értelmezve
LM4 Névleges érték, mely egy Ninggértelmezve
embertdmeg altal okozott
(id. lent) hatasokat irja le

Az LM1 tehermodell

Az LM1 tehermodell két részbdl all:

o két tengelyen miikdd6 koncentralt terhekikartengely (TS)], ahol mindegyik tengely sulya:

ahol:

g - Qk

g — terhelési osztalyba-sorolasi tényezd.

Forgalmi savonként.altalaban legfeljebb egy ikertengelyt kell figyelembe venni. A vizsgalatok
soran csak teljessikertengelyeket szabad figyelembe venni. Az altalanos hatasok vizsgalata soran
altalaban mindegyik ikertengelyt a forgalmi savok tengelye mentén mozgonak kell feltételezni, a
helyi hatasok Vizsgalatahoz az ikertengelyek elhelyezését mutatja az 5.5. 4bra. Altalaban az
ikertengely mindegyik tengelyén két azonos kereket kell feltételezni, melyek sulya igy egyenként

0,5 ' aQ ' Qk'

Altalaban mindegyik kerék érintkezési feliiletét egy 0,40 m oldalhosszisagu négyzetként kell

figyelembe venni.

¢ egyenletesen megoszl6 terhek (UDL), melyek forgalmi savonkénti négyzetmétersulya:

ahol:

Ao "k

@y —terhelési osztalyba sorolasi tényezé.
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Az egyenletesen megoszl6 terheket hossziranyban és keresztiranyban altalaban csak a hatasfelilet
kedvezdtlen részein kell mikddtetni.

Az LM1 tehermodell sematikus abrajat és az alkalmazandd, dinamikus ndvelést is tartalmazo Q;
és q;, karakterisztikus értékeket az 5.4. abra és az 5.7. tablazat tartalmazza. Ezt a tehermodellt
altalaban valamennyi névleges forgalmi savon és a fennmaradé terileteken egyarant mikddtetni
kell. Az i-edik névleges forgalmi savon a terhek értékét ay; - Qi €s ay; - qix jeloli. A fennmarado

terlleteken a terhek értékét a,,. - g, jeloli.

5.7. tablazat — Az LM1 tehermodell karakterisztikus értékei

lkertengely, TS UDL-rendszer
Hely
Tengelyterhek, Q 1, kN qik (vagy q k) KN/m?
1. sav 300 9,0
2. sav 200
3. sav 100
rd . . 2!5
Tovabbi savok
0
Fennmarado terllet (q,x)

Az LM1 tehermodell részletei az 5.4. abran lathatoak.

5.4. dbra™ 1. tehermodell (LM1) sematikus abréaja. (1) 1. sav: Q, = 300 kN; q; = 9,0 kN/m?;
(2N2NS&V: Q1) = 200 kN; qq4 = 2,5 kN/m?, (3) 3. s&v: Q, = 100 kN: qq; = 2,5 kN/m?.
* Az/ikertengely terheinek tavolsaga = 1,2 m; wi=3,00 m esetén

Az ayi, ag; €s ag terhelési osztalyba sorolasi tényezOket altalaban a varhatd forgalomtdl eés —
lehetéség szerint — a kilénb6zé utvonalosztalyoktdl fliggbéen kell megvalasztani. A terhelési osztalyt
az épittetd a kezelbvel egyetértésben hatarozza meg (kdzlekedéspolitikai célokhoz igazodé dontés).
Magyarorszag teruletén a kovetkezé terhelési osztalyokat és a hozzajuk tartoz6 a terhelési osztalyba
sorolasi tényezdket kell figyelembe venni:
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o |. terhelési osztaly (javasolt: a magyarorszagi TEN-T térzshaldzat [26/2021. (VI. 28.) ITM
utjainak fépalyahidjai és a telepuléseken kivuli Duna- és Tisza-hidak és az azok
megkozelitésehez szukséges hidak:

an = 0,9 |0(Q2 = 0,9| 0(Q3 = 0,9

agp = 12 |ag = 22| agigsz) = agr = 1,1

o |l terhelési osztaly (javasolt: az I. és lll. osztalyba nem sorolt hidak):
agr = 0,9 |ag, = 08| ags = 0,8
aqr = 1,0 |agigs1) = agr = 1,0

o |l terhelési osztaly (javasolt: kulterlleti mellékutak, belterileti gyorsforgalmitutak, belterileti
féutak és belteruleti mellékutak, gydjtéutak, kiszolgald és lakéutak hidjai [26/2021. {VI. 28.}
ITM]):

ag: = 0,8|ag, =08/ ags = 0,0
aq1 = 0,6 |agi>1) = agr < 1,0

Megjegyzés: A gyorsforgalmi utak pihenéhelyi atjai a gyorsforgalmi dttal azonos I. vagy Il. terhelési
osztalyba sorolandok.

Helyi vizsgalatok esetén az ikertengelyt altalabana‘legkedvezbtlenebb helyzetbe kell allitani. Ahol
a szomszédos névleges forgalmi savok azonos-kere€sztmetszetében egy-egy ikertengelyt vesznek
figyelembe, ott azokat kdzelebb lehet allitani‘€gymashoz ugy, hogy a kerekek tengelyei kdzott
legalabb 0,50 m tavolsag legyen (5.5. abra)s
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5.5. abra — Ikertengelyek elhelyezésének modja helyi vizsgalatok esetén
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Ha az altalanos és a helyi hatasok egymastél figgetlenll szamithatdk, akkor az altalanos hatasok
szamitasakor a kovetkez6 alternativ egyszerisitéseket lehet alkalmazni:

a masodik és a harmadik ikertengely egyetlen masodik ikertengellyel helyettesithet, melynek
tengelysulya (kN):

200 - agy + 100 - ags

10 méternél nagyobb tamaszkdzok esetén mindegyik ikertengely a neki megfeleld savban
helyettesithet6 egy olyan koncentralt teherparral, melyek egyetlen tengelyen mikédnek, és
amelyek 6sszsulya azonos az ikertengely sulyaval. Ez esetben az egyetlen tengelyen mikodoé
suly:

e az1.savon: 600 - agq kN,
e a2.savon: 400 - ag, kN,

e a3.savon: 200 - ap3 kN.
Az LM2 tehermodell

Az LM2 tehermodell egy egyetlen tengelyen mikdodo, By - Qqx Nagysagu terhet jelent, ahol Q,
értéke 400 kN, mely tartalmazza a dinamikus tényezét is, és g '=|aq:. Amennyiben mértékado,
ehelyett egyetlen kerekbdl allo, 200 - S, [kN] nagysagu teher-isfigyelembe vehet6. A tehermodelit

az 5.6. abra mutatja be. Mindkét kerék érintkezési fellletet| altalaban egy 0,35 m és 0,60 m
oldalhosszusagu téglalappal kell figyelembe venni. A teherfadell az utpalyan barhol elhelyezhetd.

5.6. abra — A 2 tehermodell (LM2) sematikus abraja; x — A hid hossziranya, 1 — Kiemelt szegély
Az LM3 teherniodell (kildnleges jarmivek)

Az el6iras hatalya ala tartozé hidszerkezetek esetén az ezen elbirasban szereplétdl eltérd
tehetmodelleket (pl. tdlsulyos vagy tulméretes jarmiiveket) Uj hidak tervezése soran nem kell
figyelembe venni, kivéve, ha az adott Utvonalra az épittetd vagy a kezel6 azt elirja.

Az épittetd és a kezeld konkrét jarmimodellt is megadhat. Amennyiben az épittetd és a kezeld
konkrét jarmimodellt nem hataroz meg, a kilénleges jarmliveket (LM3 tehermodell) az
MSZ EN 1991-2 szabvany A mellékletében szerepl6 tehermodellekkel kell figyelembe venni. Az LM3
tehermodell alkalmazasa esetén a tervezés soran az ideiglenes tervezési allapotra vonatkozo
szabalyok szerint kell eljarni.

LM4 tehermodell (embertémegbél szarmazé teher)

Az embertomegb6l szarmazé terhet altalaban egy 5 kN/m? intenzitasu (a dinamikus ndvelést mar
értékében tartalmazo), egyenletesen megoszI6 teherbdl allé tehermodellel kell figyelembe venni. Az
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LM4 tehermodellt a hid felszerkezetén - adott esetben a kozépsd elvalasztésavot is beleértve —
altalaban olyan hosszban és olyan szélességben kell mikodtetni, hogy az mértékadod legyen. Ezt a
teherrendszert rendszerint altalanos vizsgalatokhoz kell alkalmazni, olyan hidakon, ahol ez a teher
redlisan eléallhat. Az LM4 tehermodell alkalmazasa esetén a tervezés soran az ideiglenes tervezési
allapotra vonatkozo szabalyok szerint kell eljarni.

A koncentralt terhek szétterjedése
Az LM1 és a LM2 tehermodellhez tartozé koncentralt terheket a helyi vizsgalatok soran altalaban a
teljes érintkezési fellleten egyenletesen megoszldnak kell tekinteni. E terheknek az utburkolaton és

a palyalemezen keresztil vald szétterjedését vasbeton és acél ortotrop palyalemezek esetén is
altalaban 1:1 hajlassal kell feltételezni a palyalemez kézépsikjaig (5.7. abra).

a) b)

R e

T

% e

5.7. dbra — Koncentralt terhek szétterjedése az utburkolatban és, a‘palyalemezben;
a) Vasbeton palyalemez, b) Acél palyalemez; 1 Keréknyomas az gfintkezési fellileten;
2 — Utburkolat; 3 — Vasbeton palyalemez; 4 — A vasbeton palyalémez kézépsikja

5.3.1.4. A vizszintes er6k karakterisztikus értékei
5.3.1.4.1. Fékez6- és gyorsitasi erdk

Fékez6-, és gyorsitasi eréként egy Q;; (KN) nagysagu hossziranyu erét kell figyelembe venni, mely
az utpalya burkolatanak felsé sikjaban mikodik./’A Q;;, karakterisztikus értéket altalaban az LM1
tehermodell 1. savon mikoédd részének™~\megfeleld legnagyobb fliggbleges teherbdl, a
kovetkezbképpen kell meghatarozni:

Qi = 0,6 %1 (2- Q1) + 0,10 - agy - q1p - wy - L
180 - an < Qlk < 900

ahol:
L — a felszerkezetwagy a vizsgalt felszerkezetrész hossza, m.

Az LM3 tehermodellnek megfeleld kilénleges jarmiivek hidon valé athaladasa esetén (a jarmi
miszaki adottsagainak ismeretében) megfelel6 intézkedésekkel (pl. az athaladasi sebesség
eléirasaval) biztositani kell, hogy a hidra hato teljes fékezd- és gyorsitasi er6 (az MSZ EN 1991-2
szabvapy“A melléklet A3. fejezete szerint a kildnleges jarmiivek LM1 tehermodellel vald
egyidejliségét is figyelembe véve) ne haladja meg a fenti képlettel meghatarozott vizszintes erd
értéket:

A fekezberd barmely sav tengelyében mikddhet. Ha azonban a kilpontossagbdl szarmazé hatasok
nem szamottevé mértéklek, akkor ezt az erét az utpalya tengelyében lehet mikodtetni, és a hossz
mentén egyenletesen megoszlonak lehet tekinteni.

A gyorsitasi er6k altalaban a fékez6erékkel azonos nagysaguak, de azokkal ellentétes iranyuak.

A dilataciés szerkezetek altal kdzvetitett vizszintes eréket (amennyiben ilyenek fellépnek), valamint
a csak egy tengellyel terhelhet6 tartdészerkezeti elemekre haté hossziranyu vizszintes erbket
altalaban meg kell hatarozni, az ajanlott érték:
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Qik = 0,6 apy " Quk

Megjegyzés: Szbnyegdilatacio alkalmazasa esetén a dilatacio belsé ellenallasat a gyarté adatai
alapjan kell figyelembe venni.

5.3.1.4.2. Centrifugalis és egyéb keresztiranyu erék

A keresztiranyl centrifugalis erét (Q;,) altaldban az utpalya burkolatanak felsé sikjaban,
sugariranyban, az utpalya hossztengelyéere merélegesen kell mikodtetni. A dinamikus hatasokat is
magaban foglaloé Q;; erd karakterisztikus értékét az 5.8. tablazat alapjan kell felvenni.

5.8. tablazat — A centrifugalis erbk karakterisztikus értékei

Quo kN Sugar, m
0,2 Qy ha r < 200
Qtx =40'% ha 200 < 1 <1500
Qe =0 ha r >W500
ahol:
r — az utpalya hossztengelyének alaprajzi gérbuleti sugara; m,

Q, —az LM1 ikertengelyeinek figgdleges koncentralt techiet altal képviselt legnagyobb suly, azaz

Z o<; (2Q1)

1

A Qq er6t altaldaban olyan koncentralt tehéraek kell feltételezni, mely a felszerkezet barmelyik
keresztmetszetében mikodhet. Amehnyiben® jelentés, akkor a hid hossztengelyével nem
parhuzamos iranyu fékezést és megcsSuszast figyelembe kell venni. Ez esetben egy kisebb
nagysagu, Q.. keresztiranyu fékezder6t kell figyelembe venni, mely a Q;, erével egyidejileg
miikddik az utpalya burkolatanak fels6 sikjaban. Ertéke:

0,25Q har <200m
Quric = {0,250, 200 =Ml 200m <7 < 1500 m
trk 25 Q1 1300 a m<r
0 har > 1500 m
ahol:
Qi  — ahossziranyu fékezber6 értéke, kN
r ~ dz utpalya hossztengelyének alaprajzi gorbileti sugara, m,

5.31.5. Hidf6kre és csatlakozo falakra hatoé terhek

A hidfék, szarnyfalak és a hid mas, talajjal érintkezé részei mogott elhelyezkedd utpalyan fliggbleges
teherként az 5.3.1.3. pont szerinti LM1 tehermodellt kell figyelembe venni, melynek soran az
ikertengelyek sulyat egy 3,0 m széles és 2,2 m hosszu, téglalap alaku fellleten egyenletesen
megoszl6 teherként (q.,) szabad miikodtetni. A fliggéleges erék hattoltésben valo szétterjedésének
fliggllegessel bezart szogét erre vonatkozé egyéb elbiras hianyaban 30 foknak lehet feltételezni.

A hattéltés feletti utpalya szintjében vizszintes er6t altalaban nem kell figyelembe venni. A hidfék
térdfalanak tervezésekor altalaban egy 0,6 - ay; - Qqx karakterisztikus ertekd, hossziranyu

fekezderdt kell figyelembe venni, mely az LM1 tehermodell a,, - @1, nagysagu tengelyterheivel és
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a hattéltésre haté féldnyomassal egyidejlileg mikodik. Ez esetben a hattoltésen egyideji figgdleges
terhet altalaban nem kell figyelembe venni.

5.3.1.6. A kozuti hidak forgalmi tehercsoportjai
5.3.1.6.1. A tObb 6sszetevdji hatas karakterisztikus értékei

Az LM1-LM4 flggbleges tehermodellek, a vizszintes er6k és a gyalogjardakra vonatkozéan
meghatarozott terhek egyidejliségét altalaban az 5.9. tablazat meghatarozott tehercsoportjai alapjan
kell figyelembe venni. Ezen egymast kdlcséndsen kizaré tehercsoportokat a nem forgalmi terhekkel
képzett kombinacidban altalaban egyetlen karakterisztikus értéknek kell tekinteni.

5.9. tablazat — A forgalmi terhek csoportjainak 6sszedllitasa (karakterisztikus értékek)

o Gyalogjardak
Utpalya és kerékparutak
A teher tipusa
Csak
Teher- Fiiggbleges erok Vizszintes erék fliggoleges
csoport erdk
ok Teherrendszer
. P Centri-
LM1 LM2 LM3 (elr-nlvtl)ir- Fel;zzo- fugalis Egyenletesen
(TS és UDL (egyetlen (kulonleges - . és egyéb .
rendszerek) tengely) jarmiivek) tomeg- gyors!- kereszt- megoszI6 teher
teher) téerok A
iranyu erok
] Gyalogjardak
Utpalya és
kerékparutak
A teher tipusa
Csak
Fliggdleges erok Vizszintes erdk fliggbleges
Teher- erok
csoportok
Teherrendszer
Centri-
LM1 M2 LM3 (e'r'n“g‘;r_ Fe';“' é‘;“ga"zb Egyenletesen
(TS és UDL (egyetlen (kulonleges témeg- gyorsi- keregsyzt- megoszlé
rendszerek) tengely) jarmivek) teher) toersk iranyd teher
erok
Kargkte- Kombinacios
gria risztikus érték?
érték
Karakte-
arib risztikus
érték
Gvakori Karakte-
ar2 é{?égl risztikus
erték
Karakte-
gr3d risztikus
érték
Karakte- Karakte-
grd risztikus risztikus
érték érték
&”>z >
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Karakte-
ard f risztikus
érték

Dominans hatasodsszetevd (a tehercsoport meghatarozo 6sszetevije)

Megjegyzés:
a— a gr1 tehercsoportban a gyalogjarda és kerékpartt terhének karakterisztikus értéke g fk = 3 kN/m?;
b — a gr2 tehercsoportban a LM1 tehermodell TS és UDL 6sszetevdit a rajuk vonatkozo (1 tényezével kell megszorazni;

¢ —lasd a 6.3.2.2. pontot. Altaldban egy gyalogjardét kell terhelni, ha az a mértékado;
d — ez a tehercsoport nem mértékado, ha a gr4-et is figyelembe veszik;

e — a gr4 tehercsoportban a gyalogjardak és a kerékparutak terhének karakterisztikus értéke fk = 5 kN/m?;

f— ha a kilénleges jarmlivekrdl azt tételezik fel, hogy kis sebességgel (U < 5 km/h) k6zlekednek, akkor erre‘a hatasra
dinamikus tényezét nem kell figyelembe venni. Ebben az esetben az ésszes forgalmi savon az LM{ téhermodell gyakori
értékét kell miikédtetni. Azo(ko)n a sav(ok)on, amely(ek)en a szabvanyos kiilénleges jarmdi tartézkodik, az 1. tehermodell

(LM1) gyakori értékét az alkalmazott kiilbnleges jarmii szélsé tengelyétél mért 25 m tavolsagon_ belliléitalaban nem kell
miikédtetni. Amennyiben a szabvanyos kiilénleges jarmii haladasi sebességét a szokasos (70.kmih) nagysagunak tételezik

L
fel, akkor a hatast @ = 1,40 — 00’ ? > 1,0 értékd dinamikus tényezével szordzni kell.
5.3.1.6.2. A tdbb O6sszetevdji hatas tovabbi reprezentativ értékei

A gyakori hatas, vagy csak az LM1 vagy az LM2 tehermodelhgyakori értékeibdl, vagy csak a
gyalogjardakon és kerékparutakon mikodé (legkedvezétlenebb elhelyezkedési) terhek gyakori
értékeibdl all, minden mas, tovabbi 0sszetevo nélkil, az 5.0, tablazat szerint.

5.10. tablazat — A forgalmi terhek csoportjainak dsszedllitasa (gyakori értékek)

Utpalya | Gyalogjardak és kerékparutak

A teher tipusa
Tehercsoportok Fiiggdleges erdk

Teherrendszer

. N LM2 Egyenletesen megoszl6 teher
(TS- ésUDL+rendszerek) (egyetlen tengely)

gria Gyakori értékek
grib Gyakori értékek
gr3 Gyakori értékek?

Megjegyzés: a — Altaldban egy gyalogjardat kell terhelni, ha az kedvezétlenebb hatést eredményez, mint két
terhelt gyalogjarda:

5.3.1.6.3. Teheresoportok ideiglenes tervezési allapotokban

Az ideiglenes tervezési allapotban a fent megadott szabalyok érvényesek a kdvetkezd eltérésekkel:
Az ideiglenes tervezési allapotra vonatkozo vizsgalatok soran az ikertengely karakterisztikus értékeit
altalaban 0,8 - ap, - Qy értékire kell felvenni, mig az Osszes tobbi karakterisztikus, gyakori és
kvazi-allandd értéket, valamint a vizszintes erb6ket moddositas nélkil (azaz ezek a kisebb
ikertengelysulynak megfelel6 aranyban sem csdkkennek), a tartds tervezési allapotra el6irt értékkel
kell figyelembe venni.

5.3.1.7. Kozuti faradasi tehermodellek
5.3.1.7.1. Altalanos elvek

A hidakon athaladé forgalom olyan fesziltségspektrumot idéz el6, mely faradast okozhat. A
feszlltségspektrum fligg a jarmiivek geometriai méreteitdl, a tengelyterhek nagysagatodl, a jarmivek
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kovetési tavolsagatdl, a forgalom dsszetételétél és annak dinamikus hatasaitél. Faradasi vizsgalatok
esetén a hidon athaladé forgalmat altalaban legalabb

e a lassu forgalmi savok szamanak,

¢ alassu forgalmi savokon (azaz a tartésan tehergépjarmivek altal igénybevett forgalmi savokon)
évenként athaladd nehéz jarmivek (legnagyobb jarmldsszsuly nagyobb, mint 100 kN)
rogzitett vagy becsult N,,s szamanak megadasaval forgalmi kategoridkba kell besorolni.
A 3. és a 4. faradasi tehermodell alkalmazasa esetén a lassu forgalmi savokhoz tartozo,
tajékoztatd N, értékeket a 5.71. tablazat tartalmazza. A tablazatban talalhaté értékek gyors
forgalmu savonként (azaz a tartosan személygépjarmivek altal igénybevett forgalmi
savonként) 10 szazalékkal megndvelenddek.

Megjegyzés: A forgalmi kategdriaba valbé besorolast uj dtvonal esetén szakiranyu tervezé, meglévé
utvonal esetén a kezelb adja meg.
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5.11. tablazat — A lassu forgalmi savokon évente athaladé nehéz jarmiivek szamanak értékei

F Imi kateaoriak A lassu forgalmi savok évenkeénti
orgalmi kategoria Nobs-értéke
Iranyonként két vagy tébb forgalmi savos utak és autépalyak 20-106
nagy tehergépjarmi-forgalommal ’
Kdzepes tehergépjarmi-forgalmu utak és autépalyak 0,5-10¢
Kis tehergépjarmi-forgalmu féutak 0,125-108
Kis tehergépjarmi-forgalmu helyi utak 0,05-108

Az el6iras 6t kiuldénbozé faradasi tehermodellt ad meg. Az 1., 2. és 3. faradasi tehermodéllhez
megadott teherértékek az eurdpai f6 kdozlekedési utvonalak vagy autopalyak \jellemzé
nehézgépjarmi-forgalmanak felelnek meg (1. kategéria az 5.11. tablazat alapjan)~Mas forgalmi
kategériak figyelembevételekor az 1. és a 2. faradasi tehermodellhez megadott ‘ériekeket az adott
mitargy esetében egyedileg médositani lehet. llyen esetekben mindkét modellt, altalaban aranyos
mértékben kell médositani. A 3. faradasi tehermodell esetén a médositas jellege fligg az igazolasi
eljarastol.

Az 1., a 2. és 3. faradasi tehermodellt célszer(i felhasznalni a hidban keletkezé legnagyobb és
legkisebb feszlltségek meghatarozasahoz, melyhez a modelleknékja’ hidon vald 6sszes fizikailag
lehetséges elrendezését meg kell vizsgalni. A 4. faradasi tehermodellt célszerl felhasznalni a
tehergépjarmivek  hidon valé athaladasabol szarmazd,™ feszlltségtartomany-spektrum
meghatarozasahoz.

Az 1. és a 2. faradasi tehermodellt célszerl felhasznalni annak ellenérzéséhez, hogy a faradasi
élettartam végtelennek tekinthet6-e egy allandd fesziltségamplitidoval megadott farasztéteher
esetén. Ezért ezek megfeleléek acélanyagu szerkezéiek esetén, de nem biztos, hogy megfeleléek
mas anyagu tartoszerkezetek esetén is. Az Ay tehermodellt altalaban a biztonsag érdekében
alkalmazzak, és ez automatikusan tartalmazza“a’tdbb savon elhelyezkedd jarmivekbdl szarmazé
hatast is. A 2. faradasi tehermodell pontosabb“az 1. faradasi tehermodellnél abban az esetben, ha
figyelmen kivil lehet hagyni a tébb tehergépjarml hidon vald egyideji jelenlétét a faradasi
vizsgalatok soran. Ha ez nem hagyhaté figyelmen kivil, akkor a 2. faradasi tehermodell csak
kiegészit6 adatok szamitasba vételével alkalmazhato.

A 3. és a 4. faradasi tehermodellt.Célszerl felhasznalni a faradasi élettartamnak az e-UT 07.01.13—
e-UT 07.01.15 el6irasokban ‘fnegadott faradasi szilardsagi gorbék alapjan vald szamitasahoz.
Ezeket nem lehet alkalmazni annak ellenérzéséhez, hogy a faradasi élettartam végtelennek
tekinthet6-e. Emiatt szamszerlen nem hasonlithatok 6ssze az 1. és a 2. faradasi tehermodellekkel.
A 3. faradasi tehermodellt a tartoszerkezet egyszerlsitett modszerekkel végzett kozvetlen
ellenérzéséhez jsfelllehet hasznalni, melynek soran a vizsgalt szerkezeti elem jellemz6 méretét, az
éves forgalom.nagysagat, a hid tervezési élettartamat és a tébb kézuti savon térténd terhelés
hatasat egy,anyagtol fliggé A moédosité tényezé veszi figyelembe.

A 4. tehermodell tobbfajta hid- és forgalomtipus esetén pontosabb a 3. faradasi tehermodellnél akkor,
ha a tohb/tehergépjarmi hidon val6 egyidejl jelenlétét a faradasi vizsgalatok soran figyelmen kivl
lehet\hagyni.

Az 5. faradasi tehermodell a legaltalanosabb modell, mely tényleges forgalomszamlalasi adatokon
alapul.

A 2. és a 4. faradasi tehermodellt csak akkor célszer( alkalmazni, ha a faradasvizsgalat soran a tdbb
tehergépjarmi hidon valo egyidejl jelenlétét figyelmen kivul lehet hagyni. Ezt akkor kell feltételezni,
ha a hid vizsgalt (faradast okozo) igénybevétele szempontjabdl mértékado terhelt hossza kisebb,
mint 40 m. Ha a vizsgalt igénybevétel szempontjabdl mértékadd terhelt hosszra vonatkozé el6zé
feltétel nem teljestil, akkor
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e vagy meg kell hatarozni a 2., illetve a 4. faradasi tehermodellben szerepl6 jarmivek hidon valé
egyideji jelenlétének feltételeit az ut kezeléjének engedélye vagy hozzajarulasa alapjan, vagy
ha a vizsgalat célja annak megallapitasa, hogy a faradasi élettartam végtelennek
tekinthet6-e, akkor az 1. faradasi tehermodellt kell alkalmazni,

¢ ha a vizsgalat célja a faradasi élettartam meghatarozasa (vagy annak igazolasa,
hogy a tervezési élettartam alatt faradasi tonkremenetel nem kdvetkezik be),
akkor a faradasvizsgalatot a 3. faradasi tehermodell alapjan a jarmivek hidon
valo egyidejl jelenlétének a feltételezésével is el kell végezni, majd a két vizsgalat
eredménye kozill a kedvezétlenebbet kell figyelembe venni.

Az altalanos hatasok szamitasa soran (pl. a f6tartokban) a faradasi tehermodelleket™ a
nehézforgalom helyének figyelembevételével mértékaddé moddon felvett névleges savokan™ kell
mikodtetni. A névleges forgalmi savokat az 5.3.1.2. pontban leirt elvek szerint kell kijelélni,

A helyi hatasok szamitasa soran (pl. a palyalemezekben) a tehermodelleket altalaban a névleges
forgalmi savok tengelyvonalaban kell mikodtetni, melyek az utpalyan barhol, elhelyezkedhetnek.
Azonban amennyiben a 3. és a 4. faradasi tehermodell alkalmazasa feseten a jarmiivek
keresztiranyu elhelyezkedése a vizsgalt hatas szempontjabdl szamottevé jelentdségl (pl. ortotrop
palyalemezek esetén), akkor e keresztiranyu elhelyezkedés az 5.8. abra szerinti statisztikai
eloszlasat altalaban figyelembe kell venni.

5.8. abra — Jarmliivek keresztiranyu‘elhelyezkedésének gyakorisagi eloszlasa

Az 1., 2., 3. és 4. faradasi tehermodell j6 minéségi osztalyu utburkolatnak megfeleld dinamikus
hatast tartalmaz. A hid dilataciCinak kornyezetében altalaban egy A@s,, = 1 kiegészitd dinamikus

tényez6t (Id. 5.9. abra) kell figyelembe venni, melyet altalaban az 6sszes teher esetén alkalmazni
kell:

D
Apgqr = 1,30 (1 - %), Apfar =1

ahol:

D — awvizsgalt keresztmetszet tavolsaga a hiddilataciotol, m.
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D@ey
1.30
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5.9. abra — A kiegészité dinamikus tényezd értéke
5.3.1.7.2. Az 1. faradasi tehermodell (hasonl6 az LM1-hez)

Az 1. faradasi tehermodell elrendezése azonos az LM1 tehermodellével, azonban a tengelyterhek
értéke 0,7 - Q; az egyenletesen megoszlé terhek értéke pedig 0,3 -\g; és (egyéb el6iras
hianyaban) 0,3 - g,,. A legnagyobb és a legkisebb feszlltségeket altaldban a tehermodell hidon
valo lehetséges elhelyezkedései alapjan kell meghatarozni.

5.3.1.7.3. A 2. faradasi tehermodell (,gyakori” tehergépjarmiivek)

A 2. faradasi tehermodell ,gyakori” tehergépjarmiveknek nevezett idealizalt tehergépjarmiiveket
tartalmaz. Mindegyik ,gyakori’ tehergépjarmivet az 5.12. tablazatban megadott adatok hatarozzak
meg a kdvetkez6k szerint:

¢ atengelyek szama és azok egymastol mért tavolsaga,
e az egyes tengelyek terheinek értéke,

o a kerekek érintkezési felllete és a kerekek-egymastol mért keresztiranyu tavolsaga.
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5.12. tablazat — A ,,gyakori” tehergépjarmiivek

1. 2, 3. 4,
. . A ,,gyakori” jarmivek L
A jarmii alakja Tengelyr':]avolsag tengell)'(‘lterhei ( d.gir:}(tt;’:)lll:zat)

4,5 90 A

o+ (<] 190 B
4,20 80 A

1,30 140 B

140 B

3,20 90 A

5,20 180 B

1,30 120 C

120 C

3,40 90 A

6,00 190 B

1,80 140 B

140 B

4,80 90 A

3,60 180 B

@ 4,40 120 C
1,30 110 C

110 C

A legnagyobb és a legkisebb feszlltségek€haltalaban a kulénb6zé tehergépjarmiivek altal okozott
legkedvezétlenebb igénybevételekbdl k€Il meghatarozni; a vizsgalat soran a jarmiiveket altalaban
kalén-kulén, a megfelelé savon egyeduhveégighaladva kell figyelembe venni.

5.3.1.7.4. A 3. faradasi tehermodeth(egyetlen jarmibdél all6 modell)
A 3. faradasi tehermodell négytengelybdl all, mindegyik tengelyen két kerék talalhaté. A geometriai

méretek az 5.10. abran lathatok? Mindegyik tengely sulya 120 kN, a kerekek érintkezési felllete egy
0,40 m oldalhosszusagunégyzet.

1.20 m+4 6,00 m 120 m
| | | I
1
13 13 (] Ml
OL 13- 19-040m [ g
200m ! ! 040m X o8
l m il M
16 iy & L5 i = 5

5.10. abra — A 3. faradasi tehermodell sematikus abraja

A faradasvizsgalathoz a jarm( hidon valé végighaladasanak hatasara keletkezd legnagyobb és
legkisebb feszlltségeket, majd — azok algebrai kiuldonbségeként — az egyes fesziltségvaltozasi
ciklusok feszlltségtartomanyat kell kiszamitani.

Ugyanabban a savban akkor kell két jarm{vet figyelembe venni, ha
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¢ a hid vizsgalt (faradast okozd) igénybevétele szempontjabdl mértékado terhelt

hossza nagyobb, mint 40 m, és

o akét jarmi egyidejl figyelembevétele a faradas szempontjabdl kedvezétlenebb,

mint egyetlen jarmi figyelembevétele.

Amennyiben ugyanabban a savban két jarmiivet kell figyelembe venni, akkor a masik jarmu
geometriai méretei azonosak az el6z6 bekezdés szerintiekkel, a tengelyek pedig 36 kN sulyuak (a
120 kN helyett). A jarmivek kdzéppontjai kozotti tavolsag legalabb 40 m.

5.3.1.7.5. A 4. faradasi tehermodell (,szabvanyos” tehergépjarmiivek)

A 4. faradasi tehermodell szabvanyos tehergépjarmiiveket tartalmaz, melyek egyuttesen az'@urépai
utakon kozleked6 tényleges forgalommal egyenértékii hatasokat eredményeznek. Az egyes utakra
altalaban az 5.13. tablazat és az 5.14. tablazat alapjan meghatarozott, varhaté, forgalom-
Osszetételnek megfelel6 tehergépjarmiiveket kell figyelembe venni. Ez a modell az 5. 11¥tablazatban
meghatarozott, adott forgalmi kategoérianak megfelel6 tényleges forgalommal egyenértéki faradasi

karosodast eredményezd forgalmat irja le.

5.13. tablazat — A 4. faradasi tehermodell

A jarmii tipusa

A forgalom tipusa

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Tavolsagi Helykozi Helyi

i T’engel’y- Egyenértek( . A . Kerék-
Tehergépjarmii tavcr)rl‘sag tengell()ﬁerhek A tehergépjarmii szazalékos aranya tipus
Q 4,5 70 20,0 40,0 80,0 A
130 B

4,20 70 50 10,0 50 A

@Q 1,30 120 B
120 B

3,20 70 50,0 30,0 50 A

5,20 150 B

1,30 90 C

90 C

3,40 70 15,0 15,0 50 A

@Q 6,00 140 B
1,80 90 B

90 B

4,60 70 10,0 50 50 A

3,60 130 B

@H‘lﬁ“ 4,40 90 C
1,30 80 C

80 C
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5.14. tablazat — A kerék- és tengelyelrendezések abraja

A kerék/tengely tipusa Geometriai méretek

2,00 m

A =TE | BIm
] N

220 220

mm mm

e ’ ol

5 = T 7 T2 T GG T
L D)
220 220 220220
mmmm mmmm
2,00,m |

|
wT 2
C 0| B

270 270
mm mm

A forgalom tipusanak megvalasztasahoz altalaban a kovétkezdket célszerl figyelembe venni:
e a tavolsagi” tobb szaz kilométeres tavolsagot jelent,

e a helykodzi” 50-100 km tavolsagot jelent,

e a helyi” 50 kilométernél kisebb tavolsagot jelent.

A szamitast altaldban a kdvetkezb eljargs,alapjan kell elvégezni:

o Ki kell valasztani az egyes szabvanyos tehergépjarmiiveknek a forgalomban valé
szazalékos el6fordulasi aranyat,5,13. tablazat 4., 5. vagy 6. oszlopa szerint,

o meg kell hatarozni a teljes utpalyan egy év alatt athaladé 6sszes szabvanyos
tehergépjarmi YN, szamét,

e a szabvanyos tehergépjarmivek hidon valo athaladasakor azt kell feltételezni,
hogy egyéb jarmimem tartézkodik a hidon.

A feszlltségspektrumot és az egyes tehergépjarmiivek hidon valé athaladasa soran fellépé
feszultségvaltgzasokhoz tartozé megfelel6 ismétlédési szamokat altaldban az eséviz- vagy a
tartalymodszerrel kell meghatarozni, ennek részleteit Id. a 7.2.2.3. pontban.

5.3.1.7.6."A2 5. faradasi tehermodell (forgalomszamlalasi adatok alapjan)

Az 3. “fatadasi tehermodell a — szikség eseten statisztikai vagy algebrai uton extrapolalt —
forgalomszamlalasi adatok kozvetlen alkalmazasat jelenti. Uj hidak tervezése esetén ezt a
teheérmodellt nem szabad alkalmazni.

5.3.2. Terhek az 6nall6é gyalogos/kerékparos utakon, feliiljarokon
5.3.2.1. Altalanos elvek

Az ebben a pontban megadott tehermodellek a mditargyakon atvezetett gyalogos- és/vagy
kerékparosutakra, a gyalogjardakra, a gyalogos-/kerékparosfellljarékra, valamint a gyalogos terhet
visel6 egyéb berendezésekre, tartozékokra érvényesek (egylttesen gyalogos/kerékparos terhelési
szerkezetek). Az ebben a pontban megadott szabalyok széles (6 méternél szélesebb)
gyalogoshidakra nem feltétlendl alkalmazhatdk kiegészité szabalyozas nélkil (kiegészitd
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tehermodellek és kombinacios szabalyok el6irasa nélkul), mivel ezen hidakon kilénb6zé emberi
tevékenységekre is sor kerilhet.

5.3.2.2. A figgéleges terhek karakterisztikus értéke

A gyalogos/kerékparos terhelésl szerkezeteken harom fligg6leges, egymast kdlcsdéndsen kizard
statikus tehermodellt kell figyelembe venni mind a tartés, mind az ideiglenes tervezési allapotok
vizsgalata soran:

drk ~ —egyenletesen megoszIo teher,
Q rwk — koncentralt teher,

Q serv — kiszolgdlo jarmteher.

A megadott tehermodelleket és teherintenzitasokat statikus jelleglinek kell tekinténiy melyek
magukba foglaljak a dinamikus hatast. A megadott teherintenzitasok a“geherbirasi és
hasznalhatésagi hatarallapotok igazolasahoz alkalmazhatdk, a faradasi hataréllapot és a
rezgésvizsgalat kivételével.

A gyalogos/kerékparos terhelésli szerkezetek rezgésével kapcsolatos{ dinamikai vizsgalaton
alapulé szamitasokra vonatkozéan a nemzetkozi szakirodalomban talalhato részletes utmutatok,
segédletek alkalmazhatdk (pl.: Sétra — Footbridges (Technical Guide),, JRC — Design of Lightweight
Footbridges for Human Induced Vibrations, fib bulletin 32 stb.).

5.3.2.2.1. Fuggébleges egyenletesen megoszlo teher

A gyalogos/kerékparos terhelésl szerkezetek tervezése soran egy qri egyenletesen megoszIo

terhet kell felvenni, és azt hosszirdnyban és keresztiranyban a hatasfellletek kedvezétlen részein
kell mdkaodtetni.

Koézuti hidak gyalogjardain, vagy kerékparutjain®-az egyenletesen megoszlé teher értékét
qrr = 5 kN/m?-re kell felvenni.

Megjegyzés: Ez a teher nem egyidejii az utpalyan figyelembe veend6 LM1 teherrel (Id. 5.9. tédblazat).

Gyalogoshidak esetén qf, (kN/m?) értgkétialtalaban az alabbiak szerint kell meghatarozni:

120

=20
rk 1130

ahol:

L — a terhelt hossz, my
rk > 2,5de ik <5.

Azon gyalogos/kerékparos terhelésl szerkezetek esetén, ahol folyamatosan zsufolt tdmeg
eléfordutasa’ nem kizarhato, a qgy értékét 5 kN/m?re kell felvenni (embertdmegbdl szarmazo
tehermodell).

5.3.2.2.2. Fuggbleges koncentralt teher

A Qrwi koncentralt teher karakterisztikus értéke egy 0,1 m oldalhosszusagu négyzetnek megfelels
fellleten m(ikddd 10 kN nagysagu eré, melyet a lokalis hatasok vizsgalatahoz lehet alkalmazni.
Amennyiben a gyalogoshid esetén kiszolgalo jarmire vald ellendrzés is kovetelmény, akkor a
koncentralt teherre val6 ellen6rzés altalaban elhagyhato.

5.3.2.2.3. Kiszolgal6 jarma tehermodellje

Amennyiben a gyalogos/kerékparos terhelésii szerkezeten kiszolgalo jarmuvet kell atvezetni, vagy
annak kozlekedése nem kizarhatd, a kiszolgalo6 jarml Qg tehermodelljét is mikodtetni kell.
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Amennyiben beruhazé/megrendel és Gizemeltetd nem ir el egyéb tehermodellt, egy két tengelybdl
allé tehermodellt kell alkalmazni, ahol az egyik tengely sulya 80 kN, a masiké 40 kN. A tengelyek
tavolsaga egymastol 3 m, a nyomtavolsag (a kerekek tengelye kézoétt) 1,3 m, és a kerekek burkolattal
érintkezd fellilete egy 0,2 m oldalhosszUsagu négyzet, az 5.11. abra megfeleléen.

Qv Qv

i 4

3.00m

(m sl
[ SR
A
==

5.11. abra — Kiszolgalo jarmi javasolt tehermodellje (Megfelel az MSZ EN 1991-2 szabvany

5.2. abrajanak)

Nem szikséges kiszolgalé jarmlvet figyelembe venni, ha sa\ gyalogos/kerékparos terhelési
szerkezetre allando jelleggel telepitett akadalyok miatt semmifélejarmi nem hajthat fel.

5.3.2.3. A vizszintes er6k karakterisztikus értéke

A gyalogos/kerékparos terhelési szerkezeten egy (ry-hQssziranyu vizszintes erét kell figyelembe
venni a hid tengelyében, a burkolat felsd sikjabansAwvizszintes erd lehetséges karakterisztikus
értékei:
e a gyalogos/kerékparos terhelésii szerkezetiteljés fellletén mikédé

qrr megoszlo teher 10 szazaléka,

o (Qery kiszolgald jarmi dsszsulyanak 60/szazaléka (ha a kiszolgal6 jarma felhajthat a hidra).

A vizszintes er6t értelemszerlien. a, megfeleld fliggbleges teherrel kell egyidejlileg miikédének
tekinteni. (A Qs koncentralt tehefrel egyidejlileg nem kell vizszintes erét figyelembe venni.)

5.3.2.4. A korlatra juto terhekymedellje

A gyalogos-/kerékparosterelé falakon, elvalaszté falakon és koézforgalmu jardak korlatjain —
egymassal nem egyidejlileg! — vizszintes és fuggéleges sikban is 1,0 kN/m intenzitasu, vonal
mentén megoszl6 teher veendd figyelembe, a fal/korlat tetején muikddtetve. A szolgalati (Uzemi)
gyalogjarok korlatjai esetén a teher intenzitasa 0,8 kN/m értékre veendd fel. A korlatok elemeit erre
a teherre kell, méretezni.

5.3.2.5. Az.uzemi gyalogjardak, illetve a vizsgalojarda, vizsgalokocsi terhei

A koézforgalom és utasforgalom eldl elzart, azaz Gzemi gyalogos/kerékparos utakon, fellljarékon, és
az'egyeb; gyalogos terhet viseldé berendezéseken, tartozékokon (pl. vizsgaldjarda, vizsgaldkocsi) a
0 értékét 3 kN/m?-re kell felvenni (altalanos fenntartasbdl szarmazé terhelés).

5.3.2.6. Hidf6kre és csatlakozo falakra hato teher

A hidfék, szarnyfalak és a hid mas, talajjal érintkezd részei mogott elhelyezkedd terlleteken
flggoleges teherként altaldban 5 kN/m? intenzitasu egyenletesen megoszlo terhet kell mértékado
helyzetben mikodtetni. Ez a teher nem tartalmazza a nehéz épitbipari gépek és a hattdltés
elkészitéséhez altalaban hasznalt egyéb tehergépjarmiivek hatasat, ezeket a hatasokat szikség
esetén egyedileg kell meghatarozni.
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5.3.2.7. Gyalogos/kerékparos terhek tehercsoportjai
A flgglleges és a vizszintes gyalogos/kerékparos terheket az 5.15. tablazatban megadott, egymast
kdlcsondsen kizaré tehercsoportokban kell figyelembe venni.

5.15. tablazat — A tehercsoportok meghatarozasa (Megfelel az MSZ EN 1991-2 szabvany
5.1. tablazatanak)

A teher tipusa

Fiiggoleges erok

Teherrendszer Vizszintes’etrok
Teherrendszer egyenletesen megoszI6 kiszolgal6 jarmii
teher
gr1 drk 0 Q% ik
Tehercsoportok
gr2 0 Qserv Q flk

A forgalmi jellegli gyalogos/kerékparos terhek tehercsoportjai az egyéb{ forgalmi terhekkel egy
tehercsoportba sorolandok az egyéb jellegii hatasokkal térténd kombinacidban (azaz a
teherkombinacidkban egyetlen, tébb erébdl allé hatasnak tekintendék).

5.3.3. Kézuti villamosvasuti terhek

A kozuti villamosvasuti teher egyes komponenseinek dsszessegét egyetlen hatasként kell kezelni
és az egyeb forgalmi és nem forgalmi terhekkel képzett, kombinacidokban altalaban egyetlen
karakterisztikus értéknek kell tekinteni.

Megjegyzés: A kbzuti villamosvasuti forgalombdl szarniazo terhelés, tovabba a hozza tartozé y és
Y tényez6k az MSZ EN 1990 szabvany C melléklet £1 abrajan lathatod (a) médszer szerint vannak
meghatarozva, konkrétan a budapesti kézutiillamosvonalakon 1905. és 2022. k6z6tt kbzlekedd
utasforgalmi és (zemi (pl. sincsiszold) jarmitivek adatainak feldolgozasaval, a tengelyterhek és a
fajlagos teher id6beli valtozasi trendjének.figyelembevételével.

5.3.3.1. A figgéleges terhek karakteriSziiKus értéke

Altalanos vizsgalatokhoz a kézuti?villamosvasuti teher karakterisztikus értékét quik= 25,6 kN/m
tetszbleges hosszon megoszlé-teberrel (az e-VASUT 02.70.02 VHSz H.1.2. utasitas 2019. marcius
5.3.1.1. szakaszaban megadett LM71 tehermodell megoszlé terhének a = 0,32 jelent6ségi
tényezdvel szorzott értéke) vagy legfeljebb harom @, = 150 kN tengelyterhelési ikertengellyel kell
figyelembe venni, melyeknél az ikertengelyek tavolsaga egymastdl 1,8 m, a forgévazak tavolsaga
egymastol pedig 8,’m?

Helyi vizsgalatokhoz a kozuti villamosvasuti teher karakterisztikus értékét egy 150 kN sulyu
tengellyel vagy két 150 kN sulyu, egymastdl 1,6 m tavolsagra 1évé tengellyel (azaz egy 300 kN sulyu
ikertengellyel)vagy két egymastol 8,5 m tavolsagra lévd, 300 kN sulyu ikertengellyel kell figyelembe
venni.

Bizofiyos~Vizsgalatok esetén egy ,ures szerelvény” tehermodellt kell alkalmazni, amely egy
10,00kN/m karakterisztikus értéki, tetszéleges hosszon egyenletesen megoszl6 teherbdl all.

A fenti tehermodellek a dinamikus hatasokat nem tartalmazzak, azokat altalaban az e-VASUT
02.70.02 VHSz H.1.2. utasitas el6irasai alapjan meghatarozott @ dinamikus tényezé
alkalmazasaval kell figyelembe venni (szokasosan Kkarbantartott vagany feltételezésével).
Amennyiben az e-VASUT 02.70.02 VHSz H.1.2. utasitas el8irasai szerint a @ dinamikus tényezd
nem alkalmazhaté, az ugyanabban az el6irasban megadott médon dinamikus vizsgalatot kell
végrehajtani.
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Két-, vagy tobbvaganyu hidak esetén meg kell vizsgalni azt a terhelési esetet, amikor csak az egyik
vagany van terhelve, és azt az esetet is, amikor mértékaddé modon tetszéleges szamu vagany
terhelve van.

5.3.3.2. A vizszintes er6k karakterisztikus értékei
5.3.3.2.1. Centrifugalis eré

Ha a vagany a hid teljes hosszan vagy egy részén alaprajzban ivben fekszik, akkor a centrifugalis
er6t és a vagany tulemelését figyelembe kell venni.

A centrifugalis er6t altalaban a vagany folott 1,8 m magassagban a vizszintes sikban kifelé mutaté
eréként kell figyelembe venni.

A centrifugalis erd karakterisztikus értékét a kdvetkezd dsszefliggéssel kell szamolni:

VZ
th - ka 127r Qv
vz V2
ahol:
Qtk €S Gk — a centrifugalis er6k karakterisztikus értékei,
Quk és qux ~ —az 5.3.3.1. pontban eldirt fuiggbleges terhekkarakterisztikus értékei

(dinamikus tényezé nélkul),
v — el6irt legnagyobb palyasebesség, m/s,
V — el6irt legnagyobb palyasebesség, km/h,
g — nehézségi gyorsulas (9,81 m/s?),
r — gorbdleti sugar.
Valtozé gorblletl palya esetén az r<grtekek megfeleld atlagértékét lehet figyelembe venni.

A centrifugalis er6t minden esetben’kombinalni kell a forgalombdl szarmazé fuggdleges teherrel. A
centrifugalis er6t nem kell'\dmegszorozni a @ dinamikus tényezdével. A centrifugalis erd
vaganytulemelés miatti figgdleges vetlletét viszont szorozni kell a @ dinamikus tényezdvel.

ivben fekvé hidak esefén\meg kell vizsgalni azt az esetet is, amikor a fliggéleges forgalmi terhek a
centrifugalis erd nélkdh.mikodnek.

5.3.3.2.2. Oldallokoerd

Az oldallékéerét’a sinkoronaszint magassagaban, a vaganytengelyre merdlegesen hato, vizszintes
iranyu kongentralt eréként kell figyelembe venni. Az oldallékéerét mind az egyenes vonald, mind az
ivben fekud vaganyoknal alkalmazni kell.

Az'eldallokd erd karakterisztikus értékét g, = 100 kN-ra kell felvenni, ez az érték a dinamikus hatast
martartalmazza.

Az oldalléké erét minden esetben kombinalni kell a fliggéleges iranyu forgalmi terhekkel.
5.3.3.2.3. Vontatasi és fékezderdk

A vontatasi és fékezber6k a vagany hossztengelyében, a vaganytengely érint6jének iranyaban
hatnak. Az egyes tartészerkezeti elemek esetén a vizsgalt igénybeveételhez tartoz6é hatasabra
kedvezbtlen szakaszan ezeket az er6ket egyenletesen megoszlonak kell tekinteni. A vontatasi és
fékezberbk iranyat mindegyik vagany esetében az adott vaganyon kdzlekedd forgalom megengedett
haladasi iranyat (iranyait) figyelembevéve kell felvenni.

Y P
66 MAGYAR (T- E8 VQ/S(ITOGVI TARSASAG



EROTANI SZAMITAS e-UT 07.01.12

A vontatasi erd karakterisztikus értéke: Qo = a figgbleges iranyu forgalmi teher 13 szazaléka, de
legfeljebb 185 kN.

A fékezberd karakterisztikus értéke: Q = a flggdleges iranyu forgalmi teher 30 szazaléka, de
legfeljebb 425 kN.

A vontatasi és fékez6erbk karakterisztikus értékeit nem kell megndvelni a ¢ dinamikus tényezével.
A vontatasi és fékezberbket a megfeleld fliggdleges iranyu forgalmi terhekkel kombinalni kell.

Két- vagy tdbbvaganyu hidak esetén meg kell vizsgalni azokat a mértékadd eseteket is, amikor a
fékezberdk, és a vontatasi erék a kiilonb6z6 vaganyokon egyidejlileg mikodnek.

5.3.3.3. Hidf6kre és csatlakozo falakra hato terhek

A hidfékre és csatlakozo falakra haté fliggbleges terheket az 5.3.3.1. pontban a felszerkezetre
megadottaknak megfeleléen kell felvenni, de a dinamikus tényezét ezekre a terhekre\vehatkozdan
nem kell figyelembe venni.

A hidfékre és csatlakoz6 falakra hatd hossziranyu eréket az alabbiak szerintkeéll'meghatarozni:

¢ amennyiben a hidfénél sindilatacids készilék talalhatd, hossziranyu erét pem
kell figyelembe venni,

e amennyiben a hidfénél nem talalhaté sindilatacios készulék, a hassziranyu eré nagysagat
a 5.3.3.2. pontban megadott terhelésekbdl, az e-VASUT 02.70.02' VHSz H.1.2. Utasitas
el6irasaival 6sszhangban, a szerkezet és a vagany kombinalt
valaszanak figyelembevételével kell meghatarozni.

5.3.3.4. Tehercsoportok, a tdbb dsszetevdjl hatas karakterisztikus értékei kézuti villamosvasuti
hidakon

A 5.3.3.1-5.3.3.3. pontban meghatarozott terhek egyidejliségét az 5.16. tablazatban szerepld
tehercsoportok alkalmazasaval lehet figyelembe venni. Ezeknek az egymast kizaro
tehercsoportoknak mindegyikét altalaban egyetlen esetleges hatas karakterisztikus értékének kell
tekinteni a nem kozuti villamosvasuti forgalmi terhekkel képzett hataskombinaciokban. Mindegyik
tehercsoportot ugy kell alkalmazni, mintha/az egyetlen esetleges hatas lenne.

Megjegyzés: Ha ez elbfordul, az. egyedi forgalmi hatasok (beleértve azok egyedi 6sszetevdit)
kombinaciéit altalaban figyelenibedkeéll venni. Az egyedi forgalmi hatasokat lehetséges, hogy példaul
a saruk tervezésekor, tovabbalalegnagyobb keresztiranyt és a legkisebb fiiggbleges iranyu forgalmi
terhelés, a saruknal felléepbkenyszerek, a hidf6k (kiilbnbsen folytatdlagos tébbtamaszu hidak esetén)
legnagyobb felborité nyematékainak a szamitasakor stb. is figyelembe kell venni.

A tablazatban meghatarozott tényezéket altalaban az egyes tehercsoportokban szerepl6 kilonb6zo
hatasok karakterisztikus értékeire kell alkalmazni.

Ha tehercsopartekat nem alkalmaznak, akkor a kdzuti villamosvasuti jarmiforgalombdl szarmazé
hatdsokat az/5,16. tablazat szerint kell kombinalni.
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5.16. tablazat — A kézuti villamosvasuti jarmiiforgalom tehercsoportjainak 6sszeallitasa
(a tbbb bsszetevdji hatas karakterisztikus értékei)

A hidon A Vont
lévo . . P . onta- .
vaadnvok A terhelt Teher terhelt Fiiggéleg Ures tasi és Centri Oldal- _ ’
gany vaganyok cso- . es jarmii- szerel- fekezd fugalis | ~ " 4 Megjegyzés
szama szama port3 vag- teher vény ¢ ez10- eré! 16ké erd
any eré
112(3
gri1 T1 1 13 0,5° 0,5° 1: legnagyobb
fuggbleges és
legnagyobb
egyidejl
hossziranyl
gri2 T4 1 0,5% 15 15 2: legnagyobb
1 fuggéleges és
legnagyobb
keresztiranyu
gr13 T1 1 1 0,5% 0,5% Legnagyobb
hossziranyu
gri4 T4 1 0,5% 1 1 Legnagyobb
keresztiranyu
gr15 T1 1 18 15 Oldaliranyd
stabilitas az
Lures szerelvény"
esetén
gr21 T 1 15 0,5% 0,5% 1: legnagyobb
fuggbleges és
T2 1 15 0,5% 0,5% legnagyobb
egyidejl
hossziranyu
2 gr22 Ti 1 0,5° 15 15 2: legnagyobb
fuggbleges és
T2 1 0,5% 15 19) legnagyobb
keresztiranyu
) 5
grz3 ik , ! 0,5 0,5 Legnagyobb
T, 1 1 055 055 hossziranyu
5
gr24 N ! 05 1 1 Legnagyobb
5 1 0.55 1 1 keresztiranyu
=3 gr3d T4 0,75 0,75° 0,75° 0,75°% Kiegészité
terhelési eset
Megjegyzés:

A tetfercseport dominans tényezdje
Eqgyvéaganyu hid tehercsoportjai

Kétvaganyu hid tehercsoportja
Mindkét vaganyt T1-ként (1. vagany) és T2-ként (2. vagany) is figyelembe kell venni.

Haromvaganyu hid tehercsoportja. Harom, vagy tébb vaganyu hidak tervezésekor figyelembe kell venni
a 11-31 tehercsoportot, kivéve a 15. tehercsoportot. Mindkét vaganyt T1-ként (1. vagany) és T2-ként

(2. vagany) is figyelembe kell venni, mik6zben e két vaganyon kiviili 6sszes tébbi vaganyt terheletlennek
kell tekinteni. Ezen tulmenGen a 31. tehercsoportot kiegészité terhelési esetként figyelembe kell venni,
mely szerint a T1 vagany 6sszes, kedvezétlen hatast eredményezé szakaszat terhelni kell.

KL

Jelmagyarézat: 1) Minden vonatkozo tényezét (a, @, f, ...) figyelembe kell venni; 2) Ha kedvez6
hatast eredményez, akkor az érték 0,5-re csGkkenthetd, de zérus értékii nem lehet; 3) Lasd még a
7.1. pont 6.6. tablazatot a i tényezd6krdl; (5) Ha kedvezé hatast eredményeznek, akkor ezeket a
nem dominans értékeket zérusra kell felvenni.
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5.3.3.5. A kdzuti, a gyalogos és a kozuti vilamosvasuti egyiittes tehercsoportok

A kdzuti, a gyalogos és kerékparos, valamint a kdzuti villamosvasuti terhek fentiekben meghatarozott
terheinek egyidejliségét az 5.717. tablazatban szerepl6 tehercsoportok alkalmazasaval lehet
figyelembe venni. Ezek a tehercsoportok egymast kdlcséndsen kizard esetek.

5.17.a) tablazat — A kézuti, gyalogos/kerékparos és kézuti villamosvasuti jarmdiforgalom

tehercsoportjainak 6sszeallitasa (a tobb dsszetevdjii hatas karakterisztikus értékei)

Utpalya'
Teher tipusa
Fiiggoleges erok Vizszintes erék
Tehercsoportok Teherrendszer
Fekez6- Centrifugalis
LM1 LM2 LM3 LM4 és gyorsite® 4 agyen
erék _ xereszt-
iranyu erék
karakterisz-
Gria tikus érték
Grib komlbln’aaos
érték
karakterisz-
Gric tikus értek
karakterisz-
Grid tikus értek
kombinaciés
Grie értek?
C karakterisz- karakterisz-
Gra gyakori értek tikus érték |  tikus érték
C kombinacios kombinacios
Gr2b gyakori érték értek érték
Gr3®
karakterisz-
Grd tikus érték
karakterisz-
Gr5a tikus érték
Gr5b kom’bin’acios
érték
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5.17.b—c) tablazat — A kbzuti, gyalogos/kerékparos és kbzuti villamosvasduti jarmiforgalom

tehercsoportjainak 6sszeallitasa (a tobb sszetevdjii hatas karakterisztikus értékei)

Kozuti villamosvasuti pélya‘I é(s;ykagl?gli:ré?'gt
Tehertipusa
P ~7 . . o
Tehercsoportok Fiiggéleges eré | Vizszintes erdk o
Teherrendszer Csak fiiggdleges
Villamos megoszlo Vontatasi Centrifugalis erok
vagy koncentralt P P és egyéb
o és fékezberok -
erok keresztiranyu erék
Grla kombinacids érték? kombinacids érték?
Grib karakéftréslft'kus kombifiacibs értek’
Gric
Gr1d kombinacios érték?
Grie karakt'erllsztlkus
érték
kombinacids érték o 2 v . 2
Gr2a k- 05 kombinacios erték kombinacios értek
karakterisztikus karakterisztikus
Grb 0.5 értek ertek
karakterisztikus
6
Gr3 értek>
karakterisztikus
Gra értek®
Gr5a kombinacios érték?3
Gr5b karakt'erllsztlkus
érték

1]

Jelmagyarazat:

Dominans hatésésszetevd (A tehercsoport meghatarozo tényezdje)

1 — A kézuti villamosyasutispalya lehet nyitott a k6zuti forgalom szaméra. Ebben az esetben a
savfelosztasnal aZ altala‘elfoglalt szélességet is figyelembe lehet venni, azonban abban az esetben
kozuti villamoSvasuti terhet nem szabad egylittesen alkalmazni a kézuti forgalmi terhekkel.

2 — A koézuati terhekkel egyideji kézuti villamosforgalmi hatas egyidejliségi (kombinaciés) tényezbjének

értéke Yy =70,90
3-qpE3 kN /m?
4 —Amennyiben a hatasa kedvezd, nem kell figyelembe venni.
5— Lasd a 5.3.2.2. pontot. Altalédban egy jardat kell terhelni, ha az az eset a mértékado.
6 — Nem mértékado, ha Gr4-et (tbmegteher) is figyelembe veszik.

7 — A kézuti villamosvasuti pélya vasuti fliggbleges terheit a 6.3.3.4. pont tablazatanak megfelel6en kell
értelmezni, a vaganyok szamanak megfeleléen.

8 — A Gr4 tehercsoportban a gyalogos- vagy kerékparos jarda terhe, qs, = 5KkN /m?.
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5.3.3.6. Faradasi tehermodellek

A linearis karosodasi hipotézisen alapuld részletes faradasvizsgalati médszerhez alkalmazhato
faradasi terhek:

o 1. tipus:

ZQ — 1020kN, wv=50km/h, L= 5685m, q= 17,94 kN/m

2x85 kN 2x85 kN 2x85 kN 2x85 kN 2x85 kN 2x85 kN
I I
|
25| ].80] 9,20 .80 9,20 |j,80] 9,20 h.80| 9,20 .80 9,20 h.80] | 25
(- (I T 1 T 1 T 1 T
| 11,00 | 11,00 | 11,00 | 11,00 | 11,00 |
1 7 7 1 1 1
| 56,85 I
1 1
o 2. tipus:

ZQ — 580kN,v = 50 km/h, L= 26,502k ¢ 21,89 kN/m

2x58 kN 2x58 kN 2x58 kN 2x58 kN 2x58 kN

| J J \
45|60, 440 |60, 440 |60, 440 h60, 440 }.60|45
T 17 T A 17 T 11
| 600 | 600 | 600 600 |
1 1 1 1 1
| 26,50 I
1 )

A faradasvizsgalatot mindkét tipusjarmure el kell végezni.

Megjegyzés: Az ismétlésszamokat a megrendelbvel/lizemeltetével egyeztetett jaratsiiriiség alapjan
kell felvenni.

5.3.4. Vasuti terhek

Amennyiben a hidofyVasiti vagy helyi érdeki vasuti (HEV) forgalom is varhatd, a vasuti palya terheit
az e-VASUT 0230)02-06 (VHSz H.1.2—H.1.6.) utasitasokban irtak alapjan kell felvenni, és a hid
méretezését a yasuti terhekre ezeknek az utasitasoknak az eldirasai szerint is el kell végezni.

A vasuti, ¥agy helyi érdeki vasuti és a kozuti terhek (Id. a 5.3.1. pontot) egyidejliségét egyedi
megfontoldsok alapjan lehet meghatarozni a hid helyének és a rajta atvezetett kdzuti, vagy
vasufi/helyl érdekl vasuti forgalom jellegének és siriségének a figyelembevételével. A jelen elbiras
6.1.ypontjaban taldlhatd 6.6., 6.7. és 6.8. tablazatban megadott 1 egyidejliségi tényezdk
iranyadonak tekinthetdk, és egyéb megfontolasok hianyaban ezek alkalmazhatdk a vegyes forgalmu
hidak szamitasanal.

5.3.5. A szerkezet és a vagany kombinalt valasza az esetleges hatasokra

Ha a hidon atvezetett vagany a vagany alatamasztasaban jelentkez6 folytonossagi hianyok (pl. a
hid felszerkezete és a hidfé kézotti hézag) folétt megszakitas nélkil van atvezetve, akkor a hid
tartoszerkezete (felszerkezet és alépitmény) és a vagany (sinek, agyazat stb.) egyuttesen viselik a
szerkezetre hato hatasokat. Ennek vizsgéalatat az e-VASUT 02.70.02 VHSz H.1.2. utasitas 7.3.
szakasza szerint kell elvégezni.
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5.3.6. Meteorologiai hatasok

Az ebben az el6irasban megadott tehermodellek — kiilon erre vonatkozé megjegyzés hianyaban —
allando jellegii hidakra vonatkoznak, azok reprezentativ értékeit definialjak. Nem végleges jellegl
hidak tervezése esetén, vagy ideiglenes allapotokban a végleges jellegli hidakra vonatkozé
tehermodellek alkalmazanddk, de a meteoroldgiai hatasok a tervezési élettartamnak, és az
ideiglenes allapot varhaté id6tartamanak megfeleléen, az ebben az eléirasban megadott médon
csOkkenthet6k.

5.3.6.1. Szélhatas

Az 5.12. abra szerinti szélmodell (kb6zel) allandé szerkezeti magassagu, szokasos kialakitasu
(lemezes, bordas vagy szekrényes keresztmetszet(i) és anyagu (acél, vasbeton, Oszvep fa,
aluminium), egyetlen felszerkezetbél all6 hidszerkezetekre és ezek kdzbensd alépitményeire
(hidpillérekre) vonatkozik. Specialis kialakitasu, karcsu hidak esetén, érzékeny épitési allapotokban,
ahol a 6. fejezet szerinti hataskombinaciokban a szél jelenti a dominans esetleges\hatast, a hidra
mikodd szélhatds pontosabb meghatarozédsahoz a szélmodelleket egyediwizsgalatok alapjan
célszer(i megallapitani. A hidpilléreken és a felszerkezeten fellépé szélexfketrminden esetben
azonos szélirany figyelembevételével kell meghatarozni és a vizsgalt sZérkezet szempontjabdl
legkedvezétlenebb széliranyt kell feltételezni.

Ebben a fejezetben a szélhatas egyszerisitett modon, statikus teherként'van megadva. Fuggesztett
szerkezetek, karcsu gyalogoshidak esetén (épitési és végallapotban|egyarant) azonban ki kell térni
a felszerkezet elemeinek (merevitétarto, ivtartd, pilon; fuggesztérudak vagy -kabelek)
lengésvizsgalatara (széllokés, drvénygerjesztés), valamint az aerédinamikai instabilitasok (tancolas,
belebegés) vizsgalatara az MSZ EN 1991-1-4 szerint.
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5.12. abra — Szokasos hidfelszerkezetek keresztmetszetei
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5.3.6.1.1. A hid felszerkezetére hatd széler6k

Tervezéskor a hid felszerkezetén az 5.13. abra szerinti szélerdket (x, y és z iranyu er6k) kell
figyelembe venni.

_,,_

SZEL .

d
5.13. abra — A hid felszerkezetére haté széler6k

A hidak felszerkezetén altalanos esetben a dominans szélerd (F,, k) 8z X (felszerkezet tengelyére
meréleges, vizszintes) iranyl szélbél adédik. Mivel a z (figgéleges) iranyl szélerd (F,, ,) egymastol
jelentdésen killénb6zd széliranyok esetén is kialakulhat, ezért ha‘ez)a vizsgalt hatas szempontjabol
kedvezétlen, akkor a z iranyu szélerGket egyidejlinek kell tekinteni az x vagy az y iranyban fellépé
szélerékkel. Az y (felszerkezet tengelyével parhuzamos)’jranyban felléps szélerbket (Fy )
altaldban nem kell egyidejlinek tekinteni az x iranyG-szélerékkel. A fuggéleges szélerd (Fy ;)
oldaliranyu szélben is hat (a hid alakjatdl fliggéen), €s’a tdrbulencia miatt az aramlas a fliggélegestél
eltér, ami szintén fliggbleges szélterhet okoz. A hOssZiranyu szélteher (F, , ) a hidpalya esetében
a szélsurlodasbdl adodik. A hid tervezése sorab/a fentiek szerint egyidejlinek tekintett szélerdket a
tovabbiakban egyetlen esetleges hataskénf™=\a szélhatas F,,;, karakterisztikus értékekent — kell
kezelni, és ennek megfeleléen kell figyelembé venni a 6. fejezet szerinti hataskombinaciokban is.

A tervezés soran két szélteher esetet.kell figyelembe venni a 6. fejezet szerinti hataskombinacidkban:
o forgalmi terhekkel nem egyidejli’'szélteher — Ures hid esete,
o forgalmi terhekkel egyidejliiszélteher — terhelt hid esete.

A szélteher értékét forgalmiterhekkel nem egyideji szélteher esetén a hid referenciafellletére,
forgalmi terhekkel egyidejlrszélteher esetén a hid és a forgalmi terhek egyuttes referenciafeluletére
kell mlkddtetni az 514, abra szerint.

- b amineher|
- . —_—t
. ka — 4 psZ
— Wk H
FWk | szélteher -
szélteher - G terhelt hidon E - +G
Gres hidon -
—

5.14. abra — Szélteher alkalmazasanak sematikus abraja
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5.3.6.1.2. Az x iranyu széler6

A hid felszerkezetére, a felszerkezet tengelyére merélegesen haté x iranyu szélerd karakterisztikus
értéke:

1 2
ka,x = 5PV CxAref,x

2
ahol:
Vp — a szélsebesseg alapérteke: Cy;CseassonVp,0s
Cair — széliranytényezd, mely a kiilénb6z6 széliranyok kozotti szélsebeség-kildnbséget Meszi

figyelembe, értéke 1,0,

Cseasson — €vszaktényezd, mely az azonos iranyu, de kulénbdzé évszakban fellepd szelek kozti
szélsebesség-kilonbséget veszi figyelembe, értéke 1,0,

Vp,0 — az 50 év visszatéreési ideji (éves p = 0,02 meghaladasi valészintisegl
karakterisztikus érték) szélsebesség kiindulasi alapértéke (10 perces atlagos

szélsebesség a terepszint felett 10 m magassagban, Il. beépitettségi osztalyba tartozo
terlleten), értéke 23,6 m/s.

A szélsebesség alapértéke a hid tervezési élettartamanak, fuggvényében moddositand6 egy
Cprob t€nyezével:

1-0,2 - In(- (a-p))|""°
1-0,2 - In(E131(0,98))

Cprob =

ahol:

p="1-e /T

Kulénb6zd id6tartamok esetében (ideiglenes vagy félallandd hidak, vagy ideiglenes allapotok) az
5.29. tablazatban irtak figyelembévetelével az 5.18. tablazat adja a cpop, €rtékeit.

5.18. tablazat — ¢, t€nyezg €rtékei a visszatéresi idé fliggvenyében

Tényezo Visszatérési ido, T, év
2 5 10 50 100
P - 0,39 0,18 0,10 0,02 0,01
€ probi= 0,80 0,86 0,91 1,00 1,04
r ~glleveg0l slrlisége, értéke, 1,25 km/m3,
Cy — x iranyu széltehertényez6:
Cy = ce(z) " cf x
ahol:
ce(z) — kitettségi tényez6, mely a vizsgalt szerkezetet koriilvevé kornyezetnek a

szelsebességre gyakorolt hatasat veszi figyelembe (turbulencia miatt fellep6, az
atlagos szélsebességhez hozzaadddo iddbeli ingadozasok). Ertékét az 5.19. tablazat
szerinti beépitettségi osztalyok és a terepszint feletti z magassag alapjan az 5.15. abra
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alapjan lehet meghatarozni. A hirtelen domborzatvaltozasok miatt szélsebesség-
novekedés léphet fel, mely az 5.15. abra értékeit kismértékben modosithatja (ndvelheti
vagy csOkkentheti), melyre vonatkozo tovabbi eldirasok az MSZ EN 1991-1-4
szabvany A mellékletében talalhatok.

Cr x — x iranyu erétényezd, mely a vizsgalt szerkezet keresztmetszeti alakjanak a fellépd

x irdnyu szélerére gyakorolt hatasat veszi figyelembe. Ertékét 10 foknal kisebb
széliranyu terepesés esetén az 5.16. abra szerint lehet meghatarozni.

Megjegyzés: Ha a szélirany vizszintessel bezart ferdeségi sz6ge meghaladja a 10 fokot, akkor
acrx erétényezot kilbnleges vizsgalatokkal lehet meghatarozni.

Ez a ferdeségi sz6g a terepszint széliranyba esé ferdesége miatt alakulhat ki, mivel a szélliranya
bizonyos mértékben igazodhat a terep lejtéséhez, azaz ha a szél iranyaban lejt vagy .emelkedik a
terep, akkor a szél iranya eltérhet a vizszintestél. Ebben az esetben a szél hatasanak/vizszintes
Osszetevdjét a szabvanyban irt sszefliggésekkel nem lehet pontosan meghataroznizHa két, alakjat
tekintve lényegében azonos felszerkezet azonos magassagban helyezkedik elxes.keresztiranyban
egymastol legfeljebb 1 m méretli hézaggal van elvalasztva, akkor a szél\tamadta oldalon lévé
Szerkezetre hato széleré ugy szamithato, mintha a két klilbnallo szerkezet egyetlen keresztmetszet
lenne. Egyéb esetekben a szél-szerkezet kblcsbnhatas figyelembevételekor kiilbénleges
megfontolasokra lehet sziikség.

Ha a hidfelszerkezet keresztiranyl esésben van, akkor a ¢y, erétényezét az esesi sz0g mértékétdl
fuggbéen fokonként 3 szazalékkal, de 6sszesen legfeljebb 25 szazalékkal célszerl névelni.

5.19. tablazat — Beépitettségi osztalyok (Megfelel az MSZ 'EN 1991-1-4 szabvany
4.1. tablazatanak)

Beépitettségilosztalyok

0 A nyilt tenger hatasanak kitett tengeri vagydengerparti terilet

l. Tavak vagy sik, vizszintes terulet elhanyagolhatoé névényzettel és akadalyok nélkdl

1. Kevés ndvényzettel, pl. flivel boritett,Jegymastol legalabb az akadalyok
magassaganak huszszorosat kitevé tavolsagban egyediil allo, elkilonitett
akadalyokat (fak, épuletek)tartalmazo terilet

M. Rendszeresen novényzettel vagy éplletekkel boritott, egymastol legfeljebb

az akadalyok magassaganak huszszorosat kitevd tavolsagban egyedul allé,

elkulonitett akadalyokat tartalmazo terulet (falvak, kilvarosi tertlet, folyamatosan erdével boritott
vidék)

V. Olyan terlletmelynek legalabb 15 szazalékan épiletek allnak és azok atlagos magassaga
meghaladja,a”15 métert
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5.15. abra — A kitettségi tényezb (Megfelel az MSZ EN 1991-1-4 s%aﬁ y 4.2. brajanak)

Egyszerisitésként a ¢, tényezd értékei az 5.20. tablézatbdl is v melyek az 5.16. abra szerinti
Crx ertékek alapjan lettek meghatarozva. A b/d:,: és a 2z, értékek kozott linearis interpolacio

alkalmazhaté. A z, referenciamagassagot a terep Iegalgo yabb pontja és a hidfelszerkezet
sulypontja kozotti tavolsagra lehet felvenni, a refere ulet egyéb részeit (pl. mellvédeket)
figyelmen kivil hagyva. 0

felszerkezet tipusok

- T T I T T T = "TTC—TJ I
} r-J " ) -] " } -} i
b) H H | I H | I
cf.x' ) Q,I H —T— H G\,I ........ H ‘ [A;
e e e

racsos tartok egyenként

a) épitési allapotban vagy min. 50%-ban attort
korlatok esetén
| b) mellvéd, zajvédo fal vagy forgalom esetén

»

[ I —

> -
-~ -
W -
© -

10 11 12 b/d,,

5.16. abra — A cy , erétényezs ertekei (Megfelel az MSZ EN 1991-1-4 szabvany 8.3. abréjanak)
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5.20. tablazat — Hidfelszerkezetek esetén ajanlott C, tényez6k

Beépitettségi osztaly
. . Il V.
b/d

/ tot Z,,m

<20 50 <20 50 <20 50 <20 50
<05 7,5 9,0 6,6 8,2 5,1 6,8 3,9 55
24,0 4,2 50 3,7 4,5 2,8 3,7 21 3,0
25,0 3,2 3,8 2,8 3,5 2,2 29 1,6 2,3

Az 5.20. tablazat utolsé soraban a felll talalhaté adatok az 5.16. abra a) esetére (épitésiallapotban
vagy legalabb 50 szazalékban attort korlatok), az alul talalhatdéak az 5.16. abra b) esetere (mellvéd,
zajvédsd fal vagy forgalom) vonatkozéan vannak megadva.

Referenciateruletkent (Aes ) az x iranyl szélhatassal terhelt referenciafelilet tekintendo

(Arefx = diot - L), melynek di,; magassaga a felszerkezet szél tdmadta oldalfellletével azonos az
5.16. abra, az 5.17. abra és az 5.21. tablazat szerint, L pedig a felszerkezet teljes hossza.

Wenle mesived
VeSO 3l vagy
Wenlr Donsagl korat

=1 B i ¥
; %
I_
d
/
5.17. abra — Az A1 referencigfeliilet magassaganak értelmezese
5.21. tablazat — Az At \réferenciafeliilet dy,; magassaganak értékei
(Megfelel az MSZ EN '1991-1-4 szabvany 8.1. tablazatanak)
A korlat tipusa Egyik oldalon Mindkét oldalon
Attort mellvéd vagy attort biztonsagi korlat d +03m d +06m
Tomopmelvéd vagy tomor biztonsagi korlat d + d; d + 2d,
Attért. mé&llvéd és attort biztonsagi korlat d +06m d+ 12m

A forgalmi terhet nem tartalmazo teherkombinaciokhoz tartozé A, referenciafelileteket altalaban
a kovetkezbképpen kell meghatarozni:
¢ sik (gerinclemezes) f6tartoju felszerkezetek esetén Aq, a kévetkezdk dsszege:

— a szél tamadta oldalon 1év6 szélsé fétartd oldalfellilete,

— a tobbi fétartd azon részeinek oldalfellletei, melyek vetllete a szél tamadta
oldali szélsé fétartd ala nyulik,
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— az egyik oldali szegély vagy jardaelem, melyek vetlilete a szél tamadta
oldali szélsé fétarto folé nyulik,

— ha ilyenek el6fordulnak, akkor a tomor visszatartd rendszer vagy a zajvédé falak azon
részeinek oldalfelliletei, melyek a szegély vagy jardaelem folé nyulnak, vagy ilyen
szerkezeti elemek hianyaban mindegyik attort mellvéd vagy korlat esetén egyenként 0,3 m;

e racsos fétartoju felszerkezetek esetén A, a kdvetkezdk Gsszege:

— az egyik oldali szegély vagy jardaelem,

— az dsszes racsos fétartd azon tdmor részei, melyek meréleges vetllete
szegély vagy jardafelllet felett vagy alatt helyezkedik el,

— ha ilyenek el6fordulnak, akkor a tomor visszatartd rendszer vagy a zajvédé falak azon
részeinek oldalfellilete, melyek a szegély vagy jarda folé nyulnak, vagy ilyen szerkezeti
elemek hianyaban mindegyik attort mellvéd vagy korlat esetén egyenként 0,3 m!/

A referenciafelllet teljes mérete nem haladhatja meg az 6sszes kinyulo rész altal '\meghatarozott
magassagu, egyenértékl sik (gerinclemezes) gerenda altal képviselt fellletet.

Epités alatti, tébb fétartobdl allé olyan felszerkezetek esetén, melyekre a~palyalemezt még nem
épitettek ra, Arer, ket fétartd oldalfellletének 6sszegével egyezik meg.

A forgalmi terhet is tartalmazo teherkombinaciokhoz tartozé A, r€ferenciafeliileteket a terheletlen
eset szerint, de a kovetkez6 modositassal kell meghatarozni:

Ahol mértékadd, ott a szegélyelemek és zajvédé falak fellletei helyett altalaban a kocsipalya szintje
felett kdzuti hid esetén 2 m, kozuati villamosvasuti forgalmat atvezeté hid esetén 3,6 m, 6nallo
gyalogos-/kerékparoshid esetén 1,7 m magassagl “fellletet kell figyelembe venni a
legkedvezétlenebb hatast eredményezé hosszban, @ fuggbleges iranyu forgalmi terhek helyzetétél
fuggetlendl.

5.3.6.1.3. Az y iranyu széler6

Az y (felszerkezet tengelyével parhuzamos)irahyban hato szélerét csak akkor kell figyelembe venni
a felszerkezet tervezése soran, ha az a.vizsgdlt hatds szempontjabol szamottevd jelentéségi (pl.
saruk tervezésekor vagy épitési allapotokban). Az y iranyu széleré értékét az x iranyu szélerd
megfelel6 hanyadara javasolt felvenni‘a kovetkezdk szerint:

¢ lemezhidak esetén: F,,. , =.0,25 Fyy,

e lemezhidak esetén: F, %5 0,50 Fyy .

Bordas felszerkezetii hidak esetén kézbensé interpolacio alkalmazhaté.
5.3.6.1.4. A z irdnyy szélerd

A z (flggdbleges) iranyu szélerdt az x iranyu szélervel azonos maédon kell meghatarozni a kdvetkez6
Osszefliggéssszerint:

1,
ka,z = Epvb CzAref,z
A Ziranyu szélteher-tényez6 (C,) értéke:
C, =Ce(2)- Cf z

A c¢, z iranyu erGtényez0 jelentése az el6z6 ¢y, x iranyu erétényezo alapjan értelemszer(, ennek
értékét pontosabb vizsgalat hianya esetén kozelitéen £0,9-re lehet felvenni. Pontosabb vizsgalat
végezhet szélcsatorna-kisérlettel, vagy az 5.18. abra 6sszefliggéseinek alkalmazasaval, ahol a d
magassagon a tartészerkezet (hidtartozékok nélkili) szélnek kitett oldalfellletét kell érteni (a ,+” és
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a ,— jelOlés a fuggdlegesen felfele, vagy lefelé iranyul6 erére utal). Az itt megadott ¢ , z er6tényezd
nem alkalmazhatd a hidszerkezet aerodinamikai stabilitasanak vizsgalatara. Az 5.18. abra a
felszerkezet keresztiranyu tulemelési szogét 3, a szélirany vizszintessel bezart hajlasszogét a jeloli
(ezek elbjeles Osszege 0). Vizszintes terep esetén, tovabba dombvidéken, ha a felszerkezet a
terepszint felett legalabb 30 méterre helyezkedik el, az a értékét £5 fokra kell felvenni.

Aref,z =blL 1

P

J;

w
]
4
-

B tulemelési szog
fz a szeélirany vizszintessel bezart hajlasszoge
1.0 0=a+B
0.8 4
06 4

-10°

lo
|

I — -

|

04 4+

02 4 o4

02 Fsu—
04 +
08+
08+
-1.0 4

5.18. abra — A ¢tz erétényezd értékei (Megfelel az MSZ EN 1991-1-4 szabvany 8.6. abrajanak)

A z iranyu szélhatassal terhelt A, ,refeérenciafelliletet az 5.18. abra szerinti értelmezésben az
Arefz =b - L

Osszeflggéssel lehet meghatarozni,

ahol:
b — a keresztmetszet' szélessége,
L - afelszerkezet teljes hossza.

A z iranyud.szélertk felszerkezetre kifejtett csavard hatasat egyéb el6iras hianyaban ugy célszer(
figyelembe venni, hogy a fentiek szerint meghatarozott F,,, , széler6t a hidtengelyhez képest
e ='\b/4°@értéki kiilpontossaggal miikodének feltételezik.

5.346.1.5. A hidpillérekre hato szélerék

A hidpillérekre hatd szélhatasokat (a felszerkezetrdl atadodo erék nélkil) az épiletekre vonatkozo
szabalyok alapjan lehet meghatarozni az MSZ EN 1991-1-4 szerint. A felszerkezet vizsgalatahoz
képest eltérés, hogy a hidpillér magassaga mentén az 5.15. abra szerinti profil alapjan valtozé
szélsebességet kell szamitani, és a terhelést ennek megfeleléen kell meghatarozni. Az alaki
tényez6t a pillér keresztmetszeti alakjanak fuggvényében az MSZ EN 1991-1-4 tartalmazza.

Megjegyzés: Bizonyos ideiglenes tervezési allapotokban (pl.: ha a felszerkezet még nem folytonos,
igy a ra hato széler6ket hossziranyban nem képes elosztani az alatamasztasok kozétt, vagy
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konzolos szabad szerelés esetén) a szélhatasbol a hidpilléreken fellépb vizszintes er6k nagyobbak
lehetnek, mint a tartos tervezési allapotban.

5.3.6.2. Hémérsékleti hatasok

A hidak hdmerseklet-eloszlasanak megvaltozasabol szarmazo hatasokat a hidszerkezetek
tervezése soran figyelembe kell venni. Altalanos esetben a hidszerkezetben fellépd hémérséklet-
valtozast négy dsszetevével lehet megadni, az 5.19. abranak megfeleléen:

a) egyenletes hdmérséklet-valtozasi 6sszetevd,

b) keresztiranyu linearis hBmérséklet-valtozasi 6sszetevé,
c) fuggbleges linearis hdmérséklet-valtozasi 0sszetevd,
d) nemlinearis hémérséklet-valtozasi 6sszeteve.

A felszerkezetek és az alépitmények alabb megadott hdmérséklet-valtozasait €gyidejinek kell
feltételezni, és a legkedvezdtlenebb, fizikailag lehetséges 6sszeadllitasban kell figyelembe venni.

8 y y
- -
x x
AN
I-'“~

5.19. abra — A hémérséklet-valtozasi 6sszetevdk értelmezése
(Megfelel az MSZ EN 1991-1-5 szabvany 4.1~&abrajanak)

5.3.6.2.1. A felszerkezetek hémérsékletsaltozasai
Egyenletes hdmérséklet-valtozasi 6gszetevd

A hémérséklet-valtozasi dsszeteViket a hidszerkezet legalacsonyabb (T, min) és legmagasabb
(Te,max) hGmérséklete alapjandehet meghatarozni. A T, min €s T, max €rtékek a kérnyezé levegé (az
épitési helyszinre vonatkozG*izoterma térkép alapjan meghatarozott) legalacsonyabb (T, nin) €s
legmagasabb (Tiax ) homeérsékletetdl fuggnek. A (Temin; Tmax) karakterisztikus ertékeknek nyilt
terlleten érvényes gves, 0,02 meghaladasi valdszinlségil (50 év visszatérési idejl) értékeknek kell

lennitik, melyet\@z “adott helyszinre lettek meghatarozva. Amennyiben helyspecifikus levegé-
homérsékleti szelstértékek nem allnak rendelkezésre, a kovetkez6 értékek alkalmazhatok:

Tnin = =15 °Ci¥Tinax = 35 °C; Ty = 10 °C (épitési hémérséklet).
Ha a hidfelszerkezet alsé élének minimalis tengerszint feletti magassaga:
o legfeljebb 200 mBf, akkor a Ty, €s Tinax fenti értékeit modositas nélkil kell alkalmazni,

e nagyobb, mint 200 mBf, akkor a Ty, értékét 100 méterenként 0,5 °C-kal, a T,,ax €rtékét
100 méterenként 1,0 °C-kal kell csokkenteni.

Mért, helyspecifikus adatok hianyaban az adott éves meghaladasi valészinliségl, arnyékban mért
levegl-hémersekleti szélsGértékeknek (Tiinp; Tmaxp) 82 S0 éves visszatérési idohoz tartozo

referencia-szélséértékhez (Thin; Tmax) Viszonyitott aranya az 5.20. abrardl olvashaté le.
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5.20. abra — Az adott éves meghaladasi valésziniiségli levegé—hc’;’mérsékle@Tsééﬂékek
és a referenciaértékek aranya

Az 5.21. abra a hid legalacsonyabb (Tg nin) €s legmagasabb ugx hémérsékletének és a
kornyezé levegd Tmin p €S Tmax,p hOMérsekletének a viszonyat ﬁ g kulénbdzd felszerkezetek
esetén (1. tipus: acél felszerkezet, 2. tipus: dszvér felszerkezéq 3 pus: vasbeton felszerkezet).
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5.21. abra — Az arnyékban mért legalacsonyabb/legmagasabb levegé h6mérséklet
és a hid legkisebb/legnagyobb egyenletes hémérsékleti 6sszetevije kbzotti bsszefliggés
(Megfelel az MSZ EN 1991-1-5 szabvany 6.1. abrajanak)
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Az egyenletes hémérséklet-valtozasi 6sszetevd

¢ legnagyobb Gsszehuzddashoz tartozo része: AT ycon = To—Temin
¢ legnagyobb tagulashoz tartozo része: AT yexp = Temax— To
Osszefliggéssel hatarozhatdé meg.

A fenti el6irasoknak megfeleléen az egyes szerkezeti kialakitasokhoz, tengerszint feletti
magassagokhoz és visszatéresi idokhoz tartozd (AT ycon; AT yexp) €rtékek az 5.22. tablazatbol
vehetdek. A tengerszint feletti magassag kézbensd értékeire linearis interpolacio alkalmazhaté.

5.22. tablazat — Az egyes szerkezeti kialakitasokhoz, tengerszint feletti magassagokhoz
es visszaterési id6khoz tartozo AT y con €S AT y exp €rtékek

Visszatérési ido, év
Tengerszint
Felszerkezet feletti 2 5 10 50 100
anyaga ma(?']aBs;ag AT y con | AT Nexp| AT ncon | AT Nexp| AT N con| AT Nexp| AT ycon | BFeniexp| AT ycon| AT nexp
°C
Acél <200 -19,8 | 34,0 | 22,5 | 36,5 | 241 379.]|+280 | 410 | -29,7 | 424
ce
=1000 216 | 276 | =250 | 29,5 | 271 306 ([/4~32,0 | 33,0 | -34,1 34,1
. <200 -12,8 22,0 | -15,5 245 | 171 259 | -21,0 29,0 22,7 30,4
Oszvér
=1000 -146 | 156 | -18,0 | 17,5 | 201 18,6 | -25,0 | 21,0 | =27,1 | 22,1
<200 -8,8 20,0 | -11,5 22,5 |/=13;1 239 | -17,0 27,0 -18,7 28,4
Vasbeton
=1000 -10,6 | 13,6 | —14,0 | 15,5/]1-16,1 16,6 | -21,0 | 19,0 | -23,1 | 20,1

Azon szerkezetek esetén, ahol a kilonbdzé(szerkezeti elemek kdzti egyenletes hémérséklet-
valtozasi OsszetevBk kozotti eltérés jelentdsdigénybevételt okoz, ott a kdvetkezd hédmérséklet-
valtozasi kulénbségeket lehet felvenni:

o az elsddleges tartoszerkezeti elemek kozott ATy ; =15 °C
(pl. ivtarto és flggesztékabel kdzott),

o a flggeszté- vagy lehorgonyzé,Kabelek és a palyaszerkezet (vagy pilon) kézoétt vilagos szinli
kabelek esetén ATy , = 10+C, sotét szinl kabelek esetéen AT , = 20 °C.

Ebben az esetben az egyenletes hdmérséklet-valtozasi 6sszetevs a kiemelt elem kivételével:
e minden szerkezefpelemre ATy copn, illetve ATy exp,

e a kiemelt elemre’pedig
— ATy c6h (ATy 1 vagy ATy ,), illetve
- AByexpt (ATyvagy ATy ;).

Barmelyik’szerkezeti elem tekinthetd kiemelt elemnek, a létrejové hémeérséklet-valtozasi hatasok
kozul a legkedvezdtlenebbet kell egyenletes hémérséklet-valtozasi 6sszetevéként figyelembe venni.

A saruk és a dilatacidés szerkezetek mozgasi tartomanyanak tervezése:
Az egyenletes hGmérseéklet-valtozasi 0sszetevd karakterisztikus értékének

* legnagyobb dsszehuzodashoz tartozé része: AT, con = (1,35 - ATy gon- AT*) /yr

e legnagyobb tagulashoz tartozo része: ATj exp = (1,35 - ATy exp~ AT*) /¥7
Osszefliggéssel hatarozhaté meg,
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ahol:

AT ycon €8 AT yexp —az 5.22. tablazatbol vehetbek, 100 éves visszatérési ido
figyelembevételével,

AT* értéke —az 5.23. tablazatbol vehetd.

YT — a hémérséklet-valtozas parcialis tényezbje a 7. fejezet szerint.

5.23. tablazat — A AT *értékei

A felszerkezet saru-, és dilataciobeépités-kori

A felszerkezet saru-, és dilataciobeépités- tényleges testhdmérséklete nem ismert

kori tényleges testhomérséklete ismert Acél
Beton anyagu szerkezet

és acél-beton 0szvérszerkezet

0°C 10 °C 16 °C

Megjegyzés: A felszerkezet saru-, és dilatacidbeépités-kori érvényes tényleges .hémerséklete ismertnek
tekintheté, ha a tervezd a sarujegyzéken és a saruelrendelési terven, és a dilatacio tervenelbirja a felszerkezet
saru-, és a dilataciobeépités-kori testhémérsékletét, az igy adédé (AT j ondAT jexp ) értékek az
MSZ EN 1337-1 szabvany C mellékletének C1. pontjaban megadott ,valé§agos” h6mérséklet-valtozasnak
felelnek meg. A felszerkezet saru-, és a dilataciobeépités-kori érvémyes/tényleges hémérséklete nem
ismertnek tekinthet6, ha a tervez6 nem irja el6 a felszerkezet~saru*, és a dilataciébeépités-kori

testh6mérsékletét, az igy adodo (AT j,cons AT jexp) ertékek az MSZ EN'1337-1 szabvany C mellekletenek
C1. pontiaban megadott .feltételezett” hatarhBmérsékletekbll szamitott hémérséklet-valtozasnak felelnek
meg.

A fenti el6irasoknak megfeleléen az egyes szerkézeti kialakitasokhoz és tengerszint feletti
magassagokhoz tartozd (AT j con; AT jexp) ertékek az’3.24. tablazatbol vehetdk. A tengerszint feletti
magassag kdzbensd értékeire linearis interpolacio alkalmazhato.

5.24. tablazat — Az egyes szerkezeti kialakitasokhoz és tengerszint feletti magassagokhoz tartozé
AT j,con és AT jexp értékek

A felszerkezet saru-, és dilataciobeépités-kori testhomérséklete
ismert nem ismert
Tengerszint feletti
Fel kezet a
elszerkezet anyaga ma?naBsfsag AT jcon AT jexp AT jcon AT exp
°C
<200 -26,7 38,2 -36,7 48,2
Acél
>1000 -30,7 30,7 —40,7 40,7
) <200 -20,4 27,4 -30,4 37,4
Oszver
>1000 24,4 19,9 -34,4 29,9
<200 -16,8 25,6 -23,5 32,2
Vasbeton
>1000 -20,8 18,1 27,4 24,7

A AT y 1, AT y , hOmérsékletvaltozas-kilonbsegeket a saruk és dilataciok mozgastartomanyanak
szamitasa soran nem kell figyelembe venni.
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5.3.6.2.2. Linearis hdmérséklet-valtozasi 6sszetevd

Linearis hdmérséklet-valtozasi 6sszetevé kialakulhat a fliggéleges és a vizszintes sikban egyarant.
Flggéleges sikban a felszerkezet, vagy egy adott szerkezeti elem (ami ennek a hatasnak ki van
téve, pl.: palyaszerkezet, merevitétartd) alsé és felsd sikja kozotti hémérseéklet-kilénbség értékét
(AT cool €8 ATy heat) @z 5.25. tablazat tartalmazza 50 mm burkolatvastagsag esetén. A tényleges
burkolatvastagsagot az 5.26. tablazat szerinti kg, tényez6 alkalmazasaval kell figyelembe venni,
mellyel az 5.25. tablazat szerinti ATy coo1 €8 ATy heat €rtékeket kell megszorozni.

5.25. tablazat — Flggdbleges siku linearis h6mérséklet-valtozasi 6sszetevik
(Megfelel az MSZ EN 1991-1-5 szabvany 6.1. tablazatanak)

Az als6 feliilet melegebb A felsé feliilet melegebb
A felszerkezet tipusa AT M.co0h oc AT M.heat! ¢

1. tipus: Acél felszerkezet 13 18

2. tipus: Oszvér felszerkezet 18 15

3. tipus: Vasbeton felszerkezet:

— szekrénytarto 5 10

— gerenda

—lemez ° 1

5.26. tablazat — A tényleges burkolatvastagsagot figyelembe vevé kg, tényezbk
(Megfelel az MSZ EN 1991-1-5 szabvany 6.2. tablazatanak)

1. tipus 2. tipus 3. tipus
Burkolatvastagsag, A felsé Az als$ A felsé Az alsé A felsé Az alsé
mm feliilet felilet feliilet feliilet feliilet feliilet
melegebb
z\llgggje?lzrr:(zliitleerésités) 0.7 0.9 1.0 0.8 11
82‘;;;2‘;;?;52'””) 76 0,6 1,1 0,9 15 10
50 1,0
100 0,7 1,2 1,0 0,7 1,0
150 0,7 1,2 1,0 0,5 1,0
750 (agyazat) 0,6 1,4 0,8 1,2 0,6 1,0

Vizszintes sikban linearis hémérséklet-valtozasi 0sszetevdt szokasos gerendahid esetén nem kell
figyelembe venni. Ha azonban a felszerkezet egyik oldala jelentésen nagyobb mértékben van kitéve
a Napsugarzas hatasanak (példaul E-D tajolasu hidtengely), erre érzékeny szerkezeti megoldasok
(pl.ssaruk, ivfétartok, kabelhidak pilonjai, vagy magas gerincli alsé-, vagy felsépalyas hidszerkezetek)
esetén vizszintes sikban is javasolt linearis hdmérséklet-valtozasi 6sszetevd figyelembevétele. Ez
esetben a szerkezet ket oldala kozti hdmerséklet-kilonbseg ajanlott értéke ATy, = 5 °C. Vasbeton
anyagu szekrénytarték esetén — ha a kilsé és a bels6 levegé hémérséklete kozott jelentbs
kllénbség alakulhat ki — az oldalfalak kulsé és belsd fellletei k6zotti hdmérséklet-kilénbséget 15 °C-
ra kell felvenni.
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5.3.6.2.3. Nemlinearis hémérséklet-valtozasi 6sszetevd

Az elbiras hatalya ala tartozé 6szvérhidak esetén az acél és a vasbeton érintkezési fellleténél
AT pemiin = = 10 °C hédmérsékleti Iépcsét kell feltételezni, egyéb kialakitasu, az elbiras hatalya ala
tartoz6 hidak esetén a nemlinearis hémérséklet-valtozasi Osszetevd a tervezés soran
elhanyagolhato.

5.3.6.2.4. A h6émérséklet-valtozasi 6sszetevOk egyidejlisége

A 6. fejezet szerinti hataskombinaciokban a felszerkezetek esetén figyelembe vett T, hémérsékleti
hatas karakterisztikus ertekét az egyenletes (ATy con Vagy ATy exp) €s @ linearis (ATy ool AT heats

vagy ATy, ) és (ha szikséges) nemlinearis ( AT pgmin ) hOmérséklet-valtozasi OsgzeteVok
egyidejlségének figyelembevételével kell meghatarozni a kdvetkezék szerint:

ATM,heat(Vagy TM,cooI) + 0'75ATN,exp(Vagy ATN,con) t ATMyi ATnemlin

vagy
0’35ATM,heat(Vagy ATM,cooI) + ATN,exp (Vagy ATN,con) t ATMy X ATnemlin

és ezek kozul a kedvezdtlenebbet kell kivalasztani.
5.3.6.2.5. Az alépitmények hémérséklet-valtozasai
Hidfék

A hidfék esetében csak egyenletes hémérséklet-valtozast Kellfigyelembe venni, melynek nagysaga:
AT = AToyt — T,

ahol:
Tout —azb.27. tablazatbol vehet6,

T, —Id. a felszerkezetekre vonatkozd hémérsékletterhek leirasanal.

5.27. tablazat — A hidf6k és a fold alattiSzérkezetek hémérsékleti adatai a mélység fliggvényében

Evszakok Talajtakaras mélysége Tout hémérséklet, °C
1 méternél kisebb 8
Nyar
1 méternél nagyobb 5
1 méternél kisebb -5
Tél
1 méternél nagyobb 0

Megjegyzés: Hidfoknél a hozza csatlakoz6 ut palyaszintjétél kell szamitani a takaras mélységét.
HidpilléreK
A hidpillerek esetén egyenletes hémérséklet-valtozasi Osszetevét — ha abbdl a csatlakozo

szerkezetekben vagy a vizsgalt felszerkezetben nem szarmazik szamottevé hatas — altaldban nem
kelkfigyelembe venni.

Vasbeton anyagu hidpillérek esetén a linearis h&mérséklet-valtozasi dsszetevbket a
kovetkezékeéppen kell felvenni:

e a (tdbmdr vagy Ureges) hidpillérek atellenes (kuilsd) oldalfellletei
kozott 5 °C hdmérséklet-kildnbséget kell figyelembe venni,

o Ureges hidpillérek esetén a falak kilsé és belsé fellletei
kdzott 15 °C hdmérséklet-kuldnbséget kell figyelembe venni.
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Acél anyagu hidpillérek esetén a linearis hémérséklet-valtozasi dsszetevéket indokolt lehet szakértd
bevonasaval meghatarozni.

5.3.7. Saruellenallasbol szarmazd hatas

A mozgo saruk ellenallasabol szarmazo (vizszintes) eréket akkor kell esetleges jellegl hatasnak

tekinteni, ha az mas, esetleges jelleglinek tekintett hatas (pl. hémérséklet-valtozas) kdvetkeztében

jon létre. A saruellenallasbol szarmazo vizszintes eréket az 5.2.7. pontban megadottak szerint lehet

meghatarozni.

5.3.8. Araml6 viz, hullamverés, jég- és uszadékfelhalmozddas altal okozatt
hatasok

5.3.8.1. Az draml6 viz altal okozott hatasok

Az aramlasi nyomasbdl szarmazo hidrodinamikus erét (lasd 5.2.3.2. pont) az adott koriiményektdl
(a hatas tartossagatol) figgéen esetleges hatasként is figyelembe lehet venni. Az aramié viz altal
okozott hatdsok tervezési (szélsG) értékeit a vizszintek és a vizsebesség megfelel6, mértékadod
megvalasztasaval kell figyelembe venni.

5.3.8.2. A hullamverés altal okozott hatasok

Magyarorszagon épulé hidak pilléreinél ezzel a hatassal nem kell szamalni. Ideiglenes szerkezetek
(példaul segédjarom) esetében megfontolast igényel, hogy szukséges-e figyelembe venni ezt a
hatast.

5.3.8.3. A jég altal okozott hatasok

Ahol ez eléfordul, ott a jég altal okozott, alabbiakban ismertetett hatasokat tartés és ideiglenes
tervezeési allapotok tervezése soran lehet alkalmaznitsHa a szerkezetet terhel6 jég altal okozott
hatasok csokkentése vagy megel6zése (jégtelenites) érdekében Uzemi rendszabalyok vagy
berendezések mikodnek, akkor a kdvetkezékben felsorolt jég altal okozott hatasok 50 szazalékkal
csokkentheték. A jég altal okozott hatasok szamitasakor a jég szintjét magasséagi értelemben
legfeljebb a jeges arviz szintjében kell figyelembe venni.

5.3.8.3.1. Az all6 vagy usz6 jég altal okozett hatasok

Az all6 vagy usz6 jég altal okozott hatasok a kdvetkezdk lehetnek:
e ataguld (dilatald) jég nyomdsa,

e a zajlé vagy all6 jég nyomasa,

o az Utkdzb jég dinamikus hatasa.

A kovetkezbkben f,a \fenti jégnyomasok teherbirasi hatarallapotok vizsgalatdhoz szikséges
karakterisztikus, és.tervezési értékei talalhatok meg.

5.3.8.3.2. A tagulo’jég nyomasa

A taguld gegsnyomasat fugglleges, vagy a vizszintessel 45 foknal nagyobb szdget bezard,
mozdulatlan’fellleteken a kdvetkezdképpen lehet felvenni:

o ‘jégnyomasnak kdzvetlendl kitett szerkezet esetén:
~/ karakterisztikus érték: p = 50 kN/m,
— tervezési érték: p = 70 KN/m.
e jégnyomasnak nem kdzvetlendl kitett szerkezet esetén:
— karakterisztikus érték: p = 0 kN/m,
— tervezési érték: p = 50 KN/m.
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A fenti fajlagos értékeket a jégnyomasnak kitett felllet teljes szélességében miikédének kell
feltételezni. Ha valamely szerkezet izemszerlen kétoldali j¢gnyomasnak van kitéve, akkor féloldali
jégnyomasként a fenti értékek 50 szazaléka vehetd figyelembe.

5.3.8.3.3. A zajl6 vagy allo jég nyomasa

A folyovizben zajlé vagy allo jég (p, kKN/m) nyomasat a vizfolyas egységnyi szélességén a
kovetkezéképpen lehet felvenni:

p=3-10"*B-k-v?

ahol:

B — a vizfolyas szélessége, m, de legfeljebb 100 m,

k — a jég érdességi tényezdbje, karakterisztikus értéke: k; = 50, tervezési értéke: fkyr= 100
v — a folydviz legnagyobb sebessége, m/s.

A fenti képlettel meghatarozott jégnyomast a vizfolyas iranyaban olyan szélességben hatonak kell
feltételezni, amely mentén az adott pillérosztas mellett atboltozédas johet létre,'AZ igy meghatarozott
nyomoéerd a vizfolyasra merdleges fellleteken egyenletesen megoszlo™wonal menti teherként
tételezhet6 fel. A vizfolyas irdnyaval parhuzamos fellletekre a fajlagosnyomast teljes szélességben
hatd egyoldali nyomasként kell felvenni.

5.3.8.3.4. Az Utkoz6 jég dinamikus hatasa

Folyovizben az (tk6zd jég dinamikus hatasabol szarmazé Utkdzési erbket (F, kN) a
kovetkezéképpen lehet felvenni:

e szabadon allé oszlopszer(, rugalmas szerkezethez((ph jarom, a védelmét szolgalo jégtoérd, vagy
uszadéktereld) tk6z6 jég esetén:

- karakterisztikus érték: F, = 50 - v,
- tervezési érték: F; = 150 - v;
ahol v (m/s) a vizfolyas k6zépsebessége;

o egyéb merev szerkezethez (pl. pillér, fal) titk6z6 jég esetén az ttk6zberd:
— vizszintes 0sszetevdje: Fy = Fy-x,
— fliggébleges dsszetevije! FE, = Fy-x,
ahol x a szerkezetet terhelé j€gnyomas hossza az 5.28. tablazat szerint (a kbzbensé értékek a
tan(f) szerinti linearis interpolaciéval hatarozhatok meg).

5.28. tablazat —A-mlitargyat terhel6 jégnyomas hossza (itk6z6 jég esetén

Pillér Fal
A miitargy viz fel6li oldala

FH Fv FH Fu
Flggdleges tan(B) = 4 2s 0 s 0
Foi 1,5 <tan(B) < 4 1,5d < x < 2s 0< x<d 0,05s < x<s 0< x<0,033s

erae
tan(B) <1,5 tan(B) d d 0,033 - s-tan(B) 0,033s
ahol:

b —a mitargy viz fel6li oldalanak a vizszintessel bezart szoge,
s —amutargy vizfolyasra meréleges szélessége, m,

d — ajég vastagsaga, m (lasd alabb),

&>z
88 MAGYAR O7- 8 VASUTOGN TARsAShe



EROTANI SZAMITAS e-UT 07.01.12

F, — a jégnyomas alapértéke, kN/m (lasd alabb).

Az F, és a d értékeit a kdvetkezdképpen kell felvenni:

e karakterisztikus érték: For = 50 KkN; dp, =0,1m,
e tervezési érték: Foq =120kN;d; =0,3m,

Az 5.28. tablazatban a szerkezet 10 m szélesség alatt pillérnek, 15 m szélesség felett falnak minésul.
A kétféle mdédon meghatarozott érték kdzott linearis interpolacié alkalmazando.

5.3.8.3.5. A jégkonzol altal okozott hatasok

A fellletre rafagyott, és a vizszint leslllyedésekor eléallé jégkonzol | hosszat és d vastagsagat az
alabbiak szerint lehet figyelembe venni:

e altalaban:
— karakterisztikus érték: [, =0m; d;, =0m,
— tervezési érték: lg =40m;d; =0,5m,

e mozgathato szerkezetekre:

— karakterisztikus érték: [, =0m; d, =0m,

— tervezési érték: lg =2,0m;d; =0,35m.
A jég térfogatsulyat 9 kN/m? értékre lehet felvenni.

Olyan rézsliburkolatok esetén, amelyek burkoloelemeinek-fellifete 0,5 m2-nél kisebb, és a lejtés
iranyaba es6 méretik 1,0 méternél révidebb, jégkonzolt mem/kell figyelembe venni.

5.3.8.4. Az uszadék felhalmozddasa altal okozott hatasok
Az uszadék esetleges felhalmozédasat egy eréveél (Fyep, KN) célszerl figyelembe venni, amelyet -
példaul téglalap fellletl objektumok esetén — alkOvetkezd 6sszefliggéssel szabad meghatarozni:

C . L2
Fatp.= Kieb * Adeb " Vwa

ahol:

K4ep — uUszadékslrliségi tényezé, kg/m?® (ajanlott értéke 666 kg/m?3),

Vwa  — atlagos vizsebesség a-mélység mentén atlagositva, m/s,

Agep  — a feltartoztatott\Uszadék és szerelGallvany altal képzett akadaly fellilete, m2.

5.3.9. Epitési terhek

Az épitési terheket{ Q. ) altaldban esetleges hatasnak kell tekinteni.
5.3.9.1. Altalanos elvek

A megvaldsitas folyamatanak tervezése soran ideiglenes, rendkivuli és szeizmikus tervezési
allapotekat kell meghatarozni, és a megfelelét figyelembe venni.

A tervezeési allapotokat altalaban aszerint kell megvalasztani, hogy azokat az egész tartészerkezetre,
a szerkezeti elemekre, a részben elkészult tartoszerkezetre, esetleg az épitési segédszerkezetekre
vagy felszerelésekre vonatkozoan alkalmazzak.

Az alkalmazott allapotoknak |épésrdl Iépésre figyelembe kell vennilik a megvaldsitas soran fellépd
kérilményeket, azaz a vizsgalt tervezési allapotok kelléen szigoruak és elegendben valtozatosak
kell legyenek ahhoz, hogy tartalmazzanak minden olyan korGlményt és feltételt, mely a
tartészerkezet kivitelezése soran varhatéan el6fordul.

Az alkalmazott tervezési allapotoknak o6sszhangban kell lennilk a megvalésitas tervezett
munkafolyamataival. A tervezési allapotoknak azt is figyelembe kell vennilk, ha ezekben barmi fajta
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modositas torténik. Mindegyik ideiglenes tervezési allapothoz hozza kell rendelni egy névleges
idétartamot, amely egyenl6 vagy hosszabb, mint a figyelembe vett megvaldsitasi fazis tervezett
idétartama. A tervezési allapotoknak altalaban figyelembe kell vennitik az esetleges hatasok (pl.
éghajlati hatasok) megfelel6 visszatérési id6hoz tartozo eléfordulasi valoszinliségét. Az éghaijlati
hatasokhoz tartozé ajanlott visszatérési idéket az 5.29. tablazat tartalmazza a vonatkozo tervezési
allapot idétartamatél figgéen.

5.29. tablazat — Az éghajlati hatasok karakterisztikus értékeinek meghatarozasahoz
szlikséges visszatéresi idbk ajanlott ertékei

Idétartam Visszatérési id6, év
<3 nap 2a)
< 3 hénap (de > 3 nap) 5b)
<1 év (de > 3 hénap) 10
>1év 50

vonatkozbéan adhatdé megbizhatdé meteorologiai elbrejelzések id6tartamanak, felel meg. Ezt az esetet lehet
alkalmazni egy kicsivel hosszabb megvalésitasi fazisra is abban az ,esetben, ha megfelel6 szervezési
intézkedéseket tesznek; b) A legfeljebb 3 hdnap idétartamu hatasokat megfelelé évszakos és révid idejii
meteorolbgiai éghajlati valtozasok figyelembevételével lehet meghatarezni."Példaul egy folyd aramlasanak a
nagységa fligg attél, hogy az év melyik id6szakat vessziik figyelembe!

A megvaldsitas soran fellépd hatasok karakterisztikus €s.€gyéb reprezentativ értékeit ennek az
eléirasnak a megfeleld fejezeteivel, valamint az MSZ EN\997 és az MSZ EN 1998 szabvanyokkal
o0sszhangban kell meghatarozni.

1. megjegyzés: A megvaldsitas soran fellépé hatasok reprezentativ értékei kiilbnbézhetnek a
végleges tartészerkezet tervezésekor figyelefabe vett reprezentativ értékektdl. Ez a fejezet a
megvalobsitas soran fellépb szokasos hatasokat, kiilbnleges épitési terheket és azok értékeinek
meghatarozasara vonatkozé médszerekeltartalmaz.

2. megjegyzés: A hatasok osztalyozasaval kapcsolatban lasd még az 5.1. pontot. Az éghajlati
hatasok karakterisztikus értékei és.awisszatérési idé kbzotti kapcsolatokat az 5.3.6. pont tartalmazza.

A Q. épitési terhek reprezentaliv értékeit altalaban a hatasok idébeli valtozékonysaganak
figyelembevételével kell medghatarozni.

A tartészerkezetek kozétti és a tartoszerkezeti részek kozotti kdlcsdnhatasbol szarmazo
igénybevételeket a megualdsitas soran altalaban figyelembe kell venni. Ilyen esetben altalaban
tartoszerkezetnek Kelhtekinteni az épitési segédszerkezetek részeibdl allo tartészerkezeteket is.

Ha egy tartoszerkezet részeit a tartoszerkezet mas részei merevitik vagy tamasztjak ala (pl.
fédémgerendak.alatamasztasa a betonozas soran), akkor a merevitésbdl vagy az alatamasztasbol
az e tartészetkKezetekre miikddd hatasokat figyelembe kell venni.

5.3.9,2\Tartoszerkezeti és nem tartoszerkezeti elemeket a mozgatas soran ér6 hatasok

A tartdszerkezeti és nem tartdszerkezeti elemek Onsulyat a mozgatas soran altalaban az
onstlyterhekre vonatkozé eléirasokkal dsszhangban kell meghatarozni.

Az alatdmasztas helyzetébdl, az emelés, szallitas és tarolas korulményeibél szarmazd, a
tartoszerkezeti és nem tartoszerkezeti elemeket éré hatasokat az adott esetnek megfeleléen
altalaban figyelembe kell venni, azok nagysagat az aktualis megtamasztasi kériimények, tovabba a
flugglleges és vizszintes gyorsulasokbdl szarmazé dinamikus és tehetetlenségi hatasok
figyelembevételével kell meghatarozni.
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Megjegyzés: A szerkezeti elemek és anyagok szallitasa vagy emelése soran fellépé fiiggbleges és
vizszintes gyorsulasok és a szallito- vagy emelbszerkezetre miik6d6é hatasok meghatarozasahoz
lasd az MSZ EN 1991-3 szabvanyt.

5.3.9.3. Geotechnikai hatasok

A geotechnikai paraméterek, azaz a talajjellemzék és a foldnyomasok karakterisztikus értékeit,
tovabba az alapozasok mozgasanak hatarértékeit az MSZ EN 1997 szerint kell meghatarozni.

A tartdszerkezet és az épitési segédszerkezetek (példaul a megvaldsitas soran alkalmazott
ideiglenes tamaszok) alapozasainak mozgasahoz tartozd talajmozgasok mértékét altalaban a
geotechnikai vizsgalatok eredményei alapjan kell megallapitani. llyen vizsgalatokat célszer( végezni
a talajmozgasok abszolut és relativ értékeinek, azok idébeli lefolyasanak és lehetséges szdrasanak
meghatarozasa céljabdl.

A talajmozgasok statisztikai modszert alkalmazé geotechnikai vizsgalatok ,alapjan becsult
karakterisztikus értékeit altalaban névleges értékként kell kezelni a tartoszerkezet terhel6
mozgasainak meghatarozasa soran

Megjegyzés: Lehetséges, hogy a szamitott tamaszmozgasokat korrigainisKell a teljes talaj-
tartészerkezet kélcsénhatas figyelembevételével.

5.3.9.4. Feszitésbo6l szarmazo hatasok

A feszitésbdl szarmazé hatasokat altalaban figyelembe kell venfiinbeléértve a tartoszerkezet és az
épitési segédszerkezetek (pl. szereléallvany) kozotti kdlcsonhiatasekbol szarmazé hatasokat is, ha
ilyenek el6fordulnak.

Megjegyzés: A megvaldsitas soran fellépé feszitberbketaz.e-UT 07.01.13, az e-UT 07.01.14 és az
e-UT 07.01.15, valamint az MSZ EN 1997 és az MSZ EN, 1998 szerinti kbvetelmények, valamint az
adott esetben egyedileg alkalmazott kévetelményekialapjan lehet meghatarozni.

A feszitési miveletek soran a feszit6puskak miikddésebdl szarmazo, tartdoszerkezetre haté terheket
a lehorgonyzas kdérnyezetének tervezésekor.altaldban esetleges hatasnak kell tekinteni.

A megvalodsitas fazisaban a feszitGerdket.altalaban allando hatasként kell figyelembe venni.
5.3.9.5. Kezdeti alakvaltozasok

A kezdeti alakvaltozasokbdl (Szarmazé hatasokat a vonatkozd tervezési el6irasoknak
(e-UT 07.01.13-07.01.15, valamint az MSZ EN 1997 és az MSZ EN 1998) megfeleléen kell
figyelembe venni.

Megjegyzés: Kezdeti alakvaltozasok keletkezhetnek példaul az alatamasztasok elmozdulasai
(kbtelek, kabelek. fligdesztGrudak elszakadasa, saruk elmozdulasai) miatt.

5.3.9.6. Fuggesztéelemek cseréje

A fluggesztékabelek, -rudak cseréjét figyelembe kell venni ideiglenes épitési allapotként. Az erre
vonatkozo eldirdsokat az e-UT 07.01.13:2024T el6iras 9.2.3.6. pontja tartalmazza.

5.3.9.7 /Az-€pitési terhek tipusai és az egyes teherfajtak karakterisztikus értékei

A ‘megyaltdsitas soran fellépd esetleges jellegl épitési terheket csak a megvalésitashoz tartozo
ideiglenes tervezési allapotokban kell figyelembe venni és — ahol ez fizikailag lehetséges — a tobbi
esetleges hatassal egyidejlinek kell feltételezni a 6. fejezet szerinti hatdskombinacidokban. Hidak
megvalositasa (létesitése, atépitése, megerfésitése, felujitasa stb.) soran fellépd ideiglenes
tervezési allapotokban altalaban az alabbi épitési terhek jelentkezhetnek. Ezeket nem régzitett
helyzetl terhek esetén a vizsgalt hatas szempontjabdl legkedvezdtienebb, mértékadd helyzetben
kell mikodtetni. A megadott teherintenzitasok karakterisztikus értéket jelentenek.

5.3.9.7.1. A személyzet és a kézi szerszamok sulya (Q.,)

Ide tartozik az épitést végzé, tartdésan az épitési helyszinen tartézkodd személyzet (pl. munkasok)
és az épitéshelyszini latogatok sulya, tovabba a kézi szerszamok és az egyéb kisméretl helyszini
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felszerelések sulya. Ezt a terhet egy g, x = 1,0 kN/m? intenzitas egyenletesen megoszI6 statikus
teherrel célszer( figyelembe venni.

5.3.9.7.2. Mozgathato épitési eszkdzok (épitdéanyagok) tarolasabdl szarmazo teher (Qp)

Ide tartoznak az épitbanyagok és egyéb épitési eszkdzok, kismeéreti eléregyartott elemek ideiglenes
tarolasabdl szarmazo terhek. Ezt a terhet vagy egy q.,x = 0,5 kN/m? egyenletesen megoszl6
teherrel, vagy egy, a tervdokumentaciéban megadott terlileten egyenletesen megoszIo,

F.px = 100 kKN nagysagu koncentralt teherrel célszer( figyelembe venni.

5.3.9.7.3. Az épitési helyszinen ideiglenesen jelenlévé épitési felszerelések terhe (Q.)

Az épitési folyamat egyes fazisaihoz alkalmazott épitési segédszerkezetek (zsaluzatok, frissbeton
sulyat visel6 tartoszerkezet, épitési és szerelballvanyok, specialis gépek, eléretold tartOszerkezet
vagy csér, ellensulyok stb.) tarolasabdl szarmazd statikus vagy tervezett mikédésébdl (pl.
mozgatasabdl) szarmazd dinamikus teher. A tarolasbdl szarmazé ilyen tipusu ‘terheket altalaban
deck = 0,5 kN/m? egyenletesen megoszIl6 teherrel célszerii figyelembe venni,"miely tartalmazza a
dinamikus hatast is.

5.3.9.7.4. Mozgathaté nehéz gépek terhe (Q.q)

Az épitési folyamat egyes fazisaihoz alkalmazott mozgathaté nehéz gépek (kerekes vagy lanctalpas
jarmlvek, daruk, emel6berendezések, targoncak, aramfejlesztb6“és/egyeb vezérlbberendezések,
feszitéberendezések stb.) sulyabdl, mozgasabdl és tervezett niikédésébdl szarmazé teher. Ezeket
a terheket a gép miszaki adatainak (sulyadatok és a tervezett’miikddésbél szarmazo egyéb (pl.
dinamikus) hatasok leirasa) ismeretében, névleges értéklikkel azonos karakterisztikus értékben kell

meghatarozni. Az esetleges dinamikus hatast a u=1,4—$2 1,0 szorzétényezével kell

figyelembe venni, ahol L a vizsgalt elem tamaszkoze{vagy jellemz6 hossza, m dimenziéban.
5.3.9.7.5. Epitési hulladék felhalmozddasabol szérmazo teher (Q,.)

Az épitési folyamat soran feleslegessé valg'épitéanyagok (térmelék), bontasbdl szarmazé anyagok
vagy kitermelt fold ideiglenes épitéshelyszini tarolasabdl szarmazé teher. Ezeket a terheket a
hulladék tervezett mennyisége és annak térfogatsulya ismeretében kell meghatarozni.

5.3.9.7.6. Tartoszerkezeti részek ideiglenes helyzeteibdl szarmazo terhek (Q, )

A végleges helyzetbe torténd heépitést megel6zben, az épitési folyamat soran egyes tartészerkezeti
részek ideiglenes, kilénb6zéthelyzetben vagy halmazallapotban valé elhelyezkedésébdl szarmazé
terhek (pl. frissbeton sUlya, konzolos szabad szerelés esetén az egyes felszerkezet-részek
ideiglenes helyzetel,\ eléregyartott hidgerendak beépitést megel6z6 ideiglenes elhelyezése,
emelésnél az emel6sajtorol az emelShelyre hatéd teher). Ezeket a terheket az egyes tartészerkezeti
részek sulyanakiés az ideiglenes helyzetnek az ismeretében lehet meghatarozni. Tovabba az
alkalmazott technoldgia fliggvényében eléfordulhat, hogy vizszintes terheket is figyelembe kell venni.

5.3.9.7.7.(A-betonozas soran fellép6 épitési terhek

Betonozasykozben a kdvetkezd terheket kell mikodtetni a szerkezetre:
o zsaluzat vagy a frissbeton sulyat visel6 tartdszerkezet sulya (Q.c),
e épitési személyzet és kéziszerszamok sulya (Q.,),

o frissbeton sulya (Qy).

A betonozasi egységen belll (5.22. abra 2. teriilete) a tényleges munkateruletet 3,0x3,0 m fellleten
(vagy egy tamaszkdznek megfelel6 hosszon, ha ez kisebb) célszeri feltételezni.

A betonozasi egység teljes fellletén (5.22. abra 3. terilete), (figgetlendl a tényleges munkaterilet
helyzetétél) mikodtetni kell a zsaluzat vagy a frissbeton sulyat visel§ tartoszerkezet (pl.
zsaluzépanelok) sulyat (Q..) és a tervezett vastagsagu frissbeton sulyat (Q.y).
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A tényleges munkaterileten (3,0x3,0 m fellleten — 5.22. abra 2. terllete) a tervezett vastagsagu
frissbeton sulyan fellil tovabbi 10 szazalékot (de legalabb 0,75 kN/m? és legfeliebb 1,5 kN/m?
egyenletesen megoszIo terhet) célszerl figyelembe venni, mely utdbbi egyuttesen tartalmazza az
ideiglenes betonfelhalmozddasbdl, valamint az épitési személyzet és a kéziszerszamok sulyabdl
szarmazo terhet (Q.q) is.

A betonozasi egység tényleges munkaterileten kivili részén (5.22. abra 1. terilete), flggetlendl
attol, hogy az adott helyen a betonozas mar megtortént-e vagy sem, 0,75 kN/m? egyenletesen
megoszlo terhet célszerli miikddtetni, mely az épitési személyzet és a kéziszerszamok sulyabdl
szarmaz6 terhet (Q.,) veszi figyelembe. Ertelemszer(ien ott, ahol a betonozas mar befejezédott, a
tervezett vastagsagu frissbeton sulyat (Q.r) is figyelembe kell venni. Az egyes terilgteket a
legkedvezétlenebb elrendezésben kell mikodtetni.

—nN

A= 3000 ==

5.22. abra — Betonozas soran fellépé épitési terhek,.-sematikus értelmezése (Megfelel az
MSZ EN 1991-1-6 szabvany 4.2. abrajanak)

Normal szilardsagu beton esetén a frissbeton sulyat t-tekintettel a benne |évd vasalasra és a tébblet-
vizmennyiségre is — 26 kN/m3 térfogatsullyal javasolt/figyelembe venni. Az oldaliranyl vizszintes
megtamasztasok tervezésekor a frissbeton oldatnyomasat is figyelembe kell venni.

5.3.9.8. A tamaszok egyenl6tlen sillyedéseiépitesi allapotban

Szakaszos el6retolassal épllé hidak épitése esetén a betolas soran alkalmazott ideiglenes
tamaszok szintje a tervezett szinttdl eltérhet, melyre az épitési allapotok tervezése soran tekintettel
kell lenni.

A sullyedéskulonbségek értekétza“kivitelez6vel egyeztetve, a konkrét technoldgiai miveletek, a
segédszerkezetek figyelembhevételével, a lehetséges havaria eseményekre is tekintettel kell
megallapitani. Amennyiben pontosabb adatok (geotechnikai szamitasok, geodéziai mérések) nem
allnak rendelkezésre _a “tamaszok tervezett szintt6l valé (egyenl6tlen) eltérésének (épitési
pontatlansag/stllyedes) mértékét az 5.23. abra szerint

e hossziranyban £10 milliméterre,
o keresztiranyban +2,5 milliméterre

szukséges~felvenni, feltételezve, hogy a tobbi tdmasz a tervezett szinten helyezkedik el. A fenti,
hossz- ‘és keresztiranyban értelmezett tamaszeltolodasok karakterisztikus értéknek tekinthetdk és
egymassal nem egyidejlek.
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Hossziranyban

:2,51

Keresztiranyban

5.23. abra — A tamaszok egyenlétlen siillyedései szakaszosan el6retolihidak esetén (Megfelel az
MSZ EN 1991-1-6 szabvany A2.1 abrajanak)

5.3.9.9. Surlédasi erék épitési allapotban

Szakaszos el6retolassal készlldé hidak esetén a felszerkezet vagy az alépitmény és a tolépadok
kdzott fellépd surldédasi erék hatasat is figyelembe kell vennis

Az egyes alépitményeken miikddé vizszintes surlodasi erd értékét a fliggbleges erd és a surlodasi
tényezd (Umin, Umax) €rtékének szorzatabol lehét meghatarozni az alkalmazott technolégia és
anyagok figgvényében.

5.3.9.10. Hémérsékleti hatasok, zsugorodasbdheés hidrataciobol szarmazé hatasok

A hémérsékleti hatasokat. valamint al,zstgorodasbdl és a hidrataciobol szarmazd hatasokat
mindegyik épitési fazisban megfelelgsmadon figyelembe kell venni.

Az éghajlati adottsagokbdl szarmazo hémeérsékleti hatasokat altalaban az 5.3.6. pont szerint kell
meghatarozni.

Megjegyzés: A tervezés “soran figyelembe veend6 legkisebb és legnagyobb hémérsékletek
szélséértékei évszakonkent valtozhatnak.

Az aszfaltozas kozben'felléps héterhelés hatasat ideiglenes allapotban figyelembe kell venni.
A hidrataciobdl szarmazé hémérsékleti hatasokat altalaban az EN 1992 szerint kell meghatarozni.

MegjegyzésA\Egy témér, nagy témegl betonszerkezetben a hémérséklet a betonozéast kévetben
Jelentésem megemelkedhet, és ebbdl hBmérsékleti hatasok szarmazhatnak.

A tartdszerkezetekhez hasznalt épitéanyagok zsugorodasabdl szarmazo hatasokat altalaban a
vonatkoz6 e-UT 07.01.14 szerint kell meghatarozni.

Hidak esetén a hdémérsékleti hatasokkal szembeni, szabad elmozdulasokat korlatozo
sarusurlédasbol szarmazd kényszerek mértékét altalaban megfelel6 reprezentativ értékek
figyelembevételével kell meghatarozni.

Megjegyzés: Lasd az MSZ EN 1337-et.

Ahol ezek jelentések, ott a masodrendli hatasokat altalaban figyelembe kell venni, tovabba a
hémérsékleti hatasokbdl és a zsugorodasbdl szarmazo elmozdulasokat altalaban kombinalni kell a
kezdeti méreteltérésekkel.
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5.3.9.11. A szél hatasai

Az egyes megvaldsitasi fazisokban a szél kovetkeztében kialakulé dinamikus valaszon alapuld
tervezési eljaras szikségességet a tartészerkezet és a kilénbdzé tartdszerkezeti elemek
készlltségi fokanak és stabilitasanak figyelembevételével kell meghatarozni.

Megjegyzés: A kévetelményeket és az elbirasokat az adott esetben egyedileg lehet meghatarozni.

Ha dinamikus valaszon alapuld tervezési eljaras nem szukséges, akkor a Q,, statikus szélerék
karakterisztikus értékeit altalaban az 5.3.6. pont szerint, megfeleld visszatérési idé alapulvételével
kell meghatarozni, az ajanlott visszatérési idékre vonatkozéan lasd az 5.29. tablazatot.

Emelési és mozgatasi miveletek vagy mas, rovid idétartamu épitési fazisok esetén a mivelétek
szempontjabdl elfogadhatd legnagyobb szélsebességet altalaban el kell irni.

A szél keltette rezgésekbdl, mint pl. az dorvénylevalas okozta keresztiranyu reZgésekbdl, a
belebegésbdl és a csapdesdbdl szarmazo hatasokat altalaban figyelembe kell venhif beleértve pl. a
karcsu elemek faradasanak lehetéségét is.

A szélerbk meghatarozasakor a felszerelések, a szerel6allvany és\-aZ egyéb épitési
segédszerkezetek terhelt fellleteit altalaban figyelembe kell venni.

A tartészerkezeteket és a segédszerkezeteket az ajanlott visszatérésitidékre szamitott legnagyobb
szélsebességre kell méretezni, azonban megfeleld intézkedéseket kell tenni, hogy azok az adott
korzetben lehetséges, 100 éves visszatérési valdszinlségl legnagyobb szélsebesség esetén is
meg tudjak 6rizni allékonysagukat.

5.4. Rendkiviili hatasok

A kozuti, kdzuti villamosvasuti és gyalogos-/kerékparoshidak tervezésekor a tartés tervezési allapot
kérilményeinek megfelelé rendkivili allapotban™ figyelembe veendd rendkivili hatasok
szarmazhatnak

e a hid alatt vagy mellett elhaladé (kdzutiykozuti villamosvasuti, vasuti, vizi) jarmiveknek,
vagy azok rakomanyainak a hid valamelyik alépitményi elemével (pl. pillérrel)
vagy a felszerkezettel valo Utk6z&sebdl,

¢ a hidon haladé koézuti jarmiveKnek, vagy azok rakomanyainak a felszerkezet
utpalyaszint folotti elemeivel vagy a felszerkezeten elhelyezkedd kiemelt szegéllyel,
jarmaterel6 fallal, vagy ajatmivisszatarté rendszerrel val6 itk6zésébdl,

o fliggesztbelemek elszakadasabdl,
¢ a hidon haladé kézlti jarmiinek vagy egyes kerekeinek a kocsipalyan kivili megjelenésébdl,

¢ a hidon athaladd kozuti vasuti jarmivek kisiklasa miatt a hid felszerkezetének
tulterhel6desebal,

a hidoratvezetett kdzuti vasuti felépitmény egyes elemeinek meghibasodasabdl,

a jeg.altal okozott hatasokbdl.

A rendkivili tervezési allapotban kdzuti és kézuti vasuti hidak, valamint nagy forgalmu gyalogoshidak
esetéen a rendkivili hatasok az alabbi egyenértéki statikus hatasmodellek alkalmazasaval veheték
figyelembe. Kis forgalmu, CC1, és CC2 karhanyad szerinti osztalyba tartozé gyalogoshidak esetén
nem sziukséges a rendkiviili hatasok figyelembevétele.

Megjegyzés: A kbzutak melletti egyéb szerkezetek, példaul portalok, kandelaberek, felsévezeték-
tarté oszlopok stb. tervezése nem ehhez az elbirasrendszerhez tartozik, de a relevans rendkiviili
hatasok ((itk6zés) ebbdl az elGirasbol vehetdk.
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Tovabbi rendkivili hatasok és rendkivili kérilmények addédhatnak megvaldsitaskor, az épitési
munkafolyamatok soran fellépd, elére nem vart helyzetekb8l adéddéan (pl. Utkdzések, leesések,
beakadasok, lokalis tonkremenetelek), melyekkel kapcsolatban lasd a 0. pontot.

5.4.1. Rendkiviili hatasok tartés tervezési allapotnak megfelelé
kériilmenyek kbzott

5.4.1.1. A hid alatt athalado jarmliveknek a hid felszerkezetével vagy alépitményével torténé
Utk6zésébdl szarmazé rendkivali hatasok

5.4.1.1.1. Koézuti jarm{ Utkdzése alépitményi szerkezettel

A kozuti, kdzuti vasuti és gyalogos-/kerékparoshidak alépitményi szerkezeteinek kézuti jarmtvel
torténd utk6zéssel szembeni védelmével kapcsolatban a kdvetkezdket kell figyelembe venni:

e amennyiben a szerkezeti elemet a forgalmi savtdl legalabb 0,4 m mély arok
vagy 3,0 m széles forgalommentes sav vagy utkdzési kisérlettel igazolt
biztonsagi korlat valasztja el és a szerkezeti elem a korlat jarmibehatolasi tartornanyan
belll van, akkor a kdvetkez6kben megadott Utkdzberd 50 szazalékkal cséKkenthetd,

e amennyiben a szerkezet helyzeténél fogva a kdzuti jarmivek Utkézésétél.védve van
(pl. Utkozési kisérlettel igazolt biztonsagi korlat jarmibehatolasi taftomanyan kivil van),
akkor Utkozéerével szamolni nem kell.

A koézuti jarmivel vald Utkdzésbdl szarmazéd erbket az 5.30,.tablazat szerint kell felvenni, ha az
Utk6zd jarma tervezett haladasi iranya és a vizsgalt megtamaszid szerkezeti elem tehetetlenségi
fétengelye altal bezart sz6g legfeljebb 10°. Ha a bezart szdg nagyobb, mint 10°, akkor a ferde
hajlitasra tekintettel kell lenni. Ez utébbi esetben a vizsgalat.kézelitben ugy is elvégezhetd, hogy az
Utkozési erdket a vizsgalt megtamasztd szerkezeti elemtehetetlenségi f6 iranyaiban mikédtetik, de
ekkor mindkét f6 iranyban végzett vizsgalat soran, a/arma tervezett haladasi iranyaban megadott
(nagyobbik) (itkdzési erét (F ,) kell miikodtetni. Az F; , er6t a jarmii tervezett haladasi iranyaban,
az Fy, er6t arra merGlegesen kell mikodtetni, de azokat nem kell egyidejien mikodonek
feltételezni.

5.30. tablazat — Kézuti jarmliivek (itkGzésebdl szarmazd, alatamaszté elemekre haté egyenértékii
statikus erék

F F
A forgalom jellege Az iitk6z6 jarmii tipusa dx dy
kN
Megengedett sebesség-=\80 km/h 1000 500
50 km/h < megengedett sebesség < 80 km/h Tehergépjarmii 750 375
Megengedett sebesség < 50 km/h 500 250
S SR
a— R e
I " h

5.24. abra — Kézuti jarmivek (itkbzésébdl szarmazé egyenértékii statikus erbk poziciéja
(Megfelel az MSZ EN 1991-1-7 szabvany 4.1. abrajanak)
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Az Utkdzési erbket tehergépjarmiivel valoé Utkdzés esetén a kocsipalya felett h = 0,5-1,5m
magassagban, a legkedvezdbtlenebb pozicidoban, személygépjarmivel vald Utkozés esetén a
kocsipalya felett h = 0,5 m magassagban kell mikodtetni (Id. 5.24. abra).

Az Utkozési erd altal kozvetlendl terhelt fellilet méretei:

o tehergépjarmivel val6 itkdzés esetén
— magassagi értelemben a = 0,5m,
— szélességi értelemben 1,5 m vagy az Gtk6zésnek kitett tartdoszerkezeti elem
szélessége kozul a kisebb;
o személygépjarmivel val6 Utkdzés esetén
— magassagi értelembena =0,25m,
— szeélességi értelemben 1,5 m vagy az Utk6zésnek kitett tartoszerkezeti elem
szélessége kozul a kisebb.
5.4.1.1.2. Vasuti vagy kozuti villamosvasuti jarmi Utkdzése alépitményi szerkezZettel
A Kkozuti, kozuti villamosvasuti és gyalogos-/kerékparoshidak megtamasztd alépitményi
szerkezeteinek vasuti jarmivel torténd Utkozésekor az egyenértékl UtkdzZeési erbket 120 km/h
megengedett legnagyobb jarmisebességig az 5.317. tablazat szerint Kell felvenni, 120 km/h folétti

megengedett legnagyobb jarmiisebesség folott az Utkdzési erdket dinamikai vizsgalattal vagy az
illetékes hatosaggal egyetértésben kell meghatarozni. Az F; ,.erota vaganytengely iranyaban, az

F;, er6t a vaganytengelyre merblegesen kell mikodtetni, de azokat nem kell egyidejlen

mikddének feltételezni. Az Utkdzési eréket a sinkoronaszigtfelett normal és széles nyomtav esetén
1,8 m, keskeny nyomtav esetén pedig 1,4 m magassagban Kell mikddtetni.

5.31. tablazat — Kisiklott vasuti jarmiivek alépitményiiszerkezettel valo (itk6zésébdl szarmazo
egyenértékd statikus erék (Megfelel az MSZ EN-1991-1-7 szabvany 4.4. tablazatanak)

A vizsgalt megtamaszt6 szerkezeti elem és a vaganytengely kozotti

Fg. kN Fgy kN

tavolsag, S, m

Uzemeltetd vagy a hatésag altal

§<30m egyedileg elgirt érték
30m<5<50m 4000 1500
S>50m 0 0

Az 5.31. tablazatban'wiegadott ttkdzési erék a vasuti forgalom tipusatdl és az tkdzéssel szembeni
megel6z6 és védelmitintézkedések szintjétdl fliggéen a kdvetkezdképpen csdkkenthetdk:

o tOmOr szegglyekkel és peronokkal, vagy terelésinnel védett szerkezetek esetén 50 szazalékkal,
o keskeny‘nyomtavolsag esetén 50 szazalékkal,
¢ legfeljebb 50 km/h megengedett legnagyobb jarmiisebesség esetén 50 szazalékkal.

Kdézutivillamosvasuti jarmi Gtk6zése esetén az 5.31. tablazatban megadott értékeket a kdzuti
villamosvasuti terhekre vonatkozé o = 0,32 szorzoétényezdvel lehet csdkkenteni.

5.4.1.1.3. Vizi jarm{ Utk6zése alépitményi szerkezettel

A kozuti, kozuti villamosvasuti és gyalogos-/kerékparoshidak megtamaszté alépitményi
szerkezeteinek folyami hajéval torténd ttkozésekor két, egymast kdlcsdndsen kizaro teheresetet kell
figyelembe venni. Ezek a kdvetkezbk:

¢ a hidpillér homlokfellletére merélegesen, a hidpillér tengelyében (altalaban a viz
folyasiranyaval parhuzamosan) fellépé F; , Utk0z6er6 (ltkOzési fazis),

Y P
MAGYAR (T- E8 VQ/S(ITOGVI TARSASAG 97



e-UT 07.01.12 KOzUTI HIDAK TERVEZESE (KHT 2.).

¢ a hidpillér oldalfelliletére merélegesen (altalaban a hidpillér tengelyére és a viz folyasiranyara
merélegesen) fellepd Fy; ,, oldaliranyd Utkdzberd es egy ezzel egyidejlileg miikodd, a hidpillér
hossztengelyével parhuzamosan haté F,. surlodasi erd (elterelési fazis).

Az F;, és az F;, (tk6zGer6knek a folyami hajok tipusatol fliggd értékeit az 5.32. tablazat

tartalmazza (a figyelembe veend6 mértékadd hajo(ka)t a hajozasi hatésaggal kell elézetesen
egyeztetni, a viziutakon kézlekedd hajokrdl kildén jogszabaly, jelenleg a 17/2002. (lll. 7.) K&ViM
rendelet 1. melléklete ad tajékoztatast). A tablazatban szerepld értékeket kikétében lévé hidak

esetén 50 szazalékkal csOkkenteni lehet. Az Fj; , er6t a hidpillér hossztengelyeben, az Fy; ,, erét a
hossztengelyre merdlegesen kell mikodtetni.

5.32. tablazat — Folyami hajokkal t6rténd (ltk6zésbol szarmazo egyenértéki statikus erdk
(Megfelel az MSZ EN 1991-1-7 szabvany C.3. tablazatanak)

A haj6 Utkbzési ersk

(referencia) hajétipus® hossza, m témege, t2) Fg kN Fgy, kN
30-50 200-400 2000 1000
50-60 400-650 3000 1500
»Gustav Konig 60-80 650-1000 4000 2000
~Eurépa” osztaly 80-90 1000-1500 5000 2500
nagy hajo 90-110 1500-3000 8000 3500
vontato + 2 uszaly 110-180 3000=6000 10000 4000
vontato + 4 uszaly 110-190 6000-12 000 14 000 5000
vontato + 6 uszaly 190-280 40 000-18 000 17 000 8000

vontato + 9 uszaly 300 14 000-27 000 20 000 10 000

Megjegyzés: a) Megfeleinek a CEMT: Edrépai Kbézlekedési Miniszteri Ertekezleten 1992. junius 19-én
elbterjesztett, és az Eurdpai Unié Tamacsa altal 1993. oktober 29-én elfogadott CEMT I-VII. folyami
hajéosztalyoknak.; b) A tonnaban (1 tonna = 1000 kg) értelmezett m tbmeg a teherhajé 6ssztémegét jelenti,
mely magaba foglalja a hajé szérkezétének, a rakomanynak és az (zemanyagnak a témegét. Gyakran

vizkiszoritésnak nevezik; c) Az gy és Fy ,, er6k tartalmazzék a hidrodinamikai okokbdl hozzéadott tdmeget
és az egyes folyami hajoosztalyok esetén varhatd hajozasi feltételeknek megfeleld hattérszamitasokon
alapulnak.

Az Utkozesre vonatkozo)dinamikai vizsgalat hianyaban az Fj, és Fjy, UtkdzGerOket dinamikus
tényezG6vel novelnikell. A dinamikus tényezo értéke az F; ,, UtkozGerb esetén 1,3; az Fy ,, UtkozGerd
esetén 1,7. AZFR%SUrlodasi erd értéke:

E.=f- Fd,y
ahel’

f — a surlédasi tényez6 (ajanlott értéke 0,4).

Az (tkOzési er6 altal kozvetlendl terhelt felilet magassaga F;, UtkozGer6 esetén 0,5m, a
szelessege megegyezik a pillérszélesseéggel. F; ,, UtkozGerd esetén a kozvetlendl terhelt Gtkozesi
felllet magassaga 1,0 m, a szélessége 0,5 méterre vehet6 fel. Az Utk6z6erdket a legkisebb hajozasi
vizszint +1,5 m és a legnagyobb hajézasi vizszint+1,5 m magassagok kozott, a legkedvezétlenebb
magassagban kell mikodtetni.
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5.4.1.1.4. Kozuti jarm{ Gtk6zése a hid felszerkezetével

A koézuti, kézuti vasuti vagy gyalogos-/kerékparoshid alatt athaladd kézuton eléforduld tulméretes
vagy a szokasostol eltéré kialakitasu tehergépjarmiinek a hid felszerkezetével torténé Utkdzését
nem kell feltételezni, ha a hid alatt legalabb 6,00 m szabadon tartott tér rendelkezésre all, vagy ha
a felszerkezetet az Utkdzéssel szemben megfelel6 berendezés védi (az alkalmazando
véddberendezésekre vonatkozo el6irasokat az e-UT 08.01.52 el6iras tartalmazza).

Egyéb esetben a hid felszerkezetének filiggbleges oldalfeliletén vagy alsé fellletén a
5.33. tablazatban szerepld, haladassal parhuzamos iranyu erének (F; ,) a kévetkezd r csokkent6
tényezével képzett szorzatat kell mikddtetni az 5.25. abra szerint. A fuggéleges oldalfellletre hato
erd hatasvonala vizszintes, mig az also fellletre hatd er6 a fuggdleges sikban a vizszinteshez
képest 10° hajlasszégben mikadik.

1,0 ha h<47m
r={10-21" ha 47m<h<60m

1,3
0 ha h>6m

—
S _—
- "10° i f10°

menetirany h

utpalya szintje

5.25. abra — Kézuti jarmivek (itkbzésébdl szahmazo egyenértékii statikus erék
(Megfelel az MSZ EN 1991-1-7 szabvany 4-8. abrajanak)

5.33. tablazat — Kézuti jarmlivek (itkGZésébdl szarmazo, felszerkezetre haté egyenértéki
statikus erék

Forgalmi kategoria Fd,x' kN
Megengedett sebesség > 80 kKm/h 500
50 km/h < megengedettsebesség < 80 km/h 375
Megengedett sehesség < 50 km/h 250

Az Utkdzési eréyiranya alaprajzban parhuzamos az alul vezetett ut tengelyével.
Az Utkozeési-er0 altal kdzvetlendl terhelt fellletet 0,25%0,25 m méretlire kell feltételezni.

A felszerkezet oldalfeliletén, és az alsd fellletén hatd (Gtkdozési er6k koziul csak a
legkedvezétlenebbet kell figyelembe venni.

5.41.1.5. Vasuti jarm{ Utkdzése a hid felszerkezetével

A kozuti, kdzuti villamosvasuti vagy gyalogos-/kerékparoshid alatt athaladé vasuti vagy koézuti vasuti
palyan kisiklott jarm{inek a hid felszerkezetéhez térténd tkdzését nem kell feltételezni.

5.4.1.1.6. Vizi jarm{ Utkdzése a hid felszerkezetével

Ha ilyen el6fordulhat, a kézuati, kézuti villamosvasuti vagy gyalogos-/kerékparoshid alatt athalado
hajénak a hid felszerkezetéhez torténd Utkézését egy 1000 kN értékdi, hidtengelyre merélegesen
mikodé egyenértéki statikus erével lehet figyelembe venni.
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5.4.1.2. A hidon haladé koézuti jarmiinek vagy rakomanyanak a felszerkezet Utpalyaszint folotti
elemeivel torténd Utkdzésébdl szarmazd rendkivali hatasok

A figyelembe veendé hatasokat és a lehetséges csdkkentd tényezdket Id. a 6.4.1.1. Kozuti jarmi
Utk6zése a hid felszerkezetével pontjaban.

5.4.1.3. Fuggeszt6elemek elszakadasa

A fuggesztéelemek jarmiiltk6zés hatasara bekdvetkezd szakadasa esetén figyelembe kell venni az
e-UT 07.01.13 el6iras 9.2.3.6 pontja szerinti dinamikus tdbbletet a megmarado fliggesztéelemekben,
valamint a szakadast okozo jarmi sulyat az elszakitott fliggesztéelemnél. Barmely fliggesztéelem
elszakadasanak lehetéségével szamolni kell, kivéve a fuggéhidak fékabelét. Egy id6ben csak‘egy
fliggesztéelem szakadasaval kell szamolni.

Megjegyzés: A fliggesztbelem egyéb okbdl bekbvetkezb elszakadasa altalaban nem mértékado.

5.4.1.4. A hidon haladé koézuti jarmiinek a felszerkezeten elhelyezkedd kiemelt\szegéllyel vagy
kozuti visszatarto rendszerrel torténd Utk6zésébdl szarmazo rendkivili hatasok

A koézuati jarm( kiemelt szegélynek vagy szegélykének torténd ltkdzését ‘altalaban egy 100 kN
nagysagu, 0,50 m hosszon megoszl6 keresztiranyu vizszintes erével (oldallokéerd) kell figyelembe
venni, amely a kiemelt szegély vagy a szegélyké felsé éle alatt 0,05 m magassagban hat (5.26. abra).
A vizszintes er6 szétterjedési szogét merev szegélyelemek esetén yéltalaban 45 fokosnak kell
feltételezni.

Q
i — 005 m

b 100 KN

5.26. abra — Az olddlleké €ré meghatarozasa (Megfelel az MSZ EN 1991-2 szabvany
4.10. abrajanak)

Jelmagyarazat{1— Gyalogjarda, 2 — Kiemelt szegély

Amennyiben kedvezétlenebb, a fent megadott vizszintes erével egyidejlleg egy 0,75 - agq - Qqx
nagysagu'fiiggéleges erét is mikodtetni kell.

A kézuti jarmi kdzuti visszatartd rendszerrel torténd Utkdzését egy, a visszatartd rendszer tipusatol
fluggo keresztiranyu vizszintes erd, és (ha annak mikddtetése kedvezétlen) egy egyidejlleg hato,
0,75 - agy - Q1 nagysagu flggéleges eré mikodtetésével kell figyelembe venni. A vizszintes eré
hatasvonala a kozuti visszatartd rendszer fels6 sikja alatt 0,1 méterre vagy a kocsipalya, vagy a
gyalogjarda/kerékparut szintje folétt 1,0 méterre Iévé szintek kdziul a legalacsonyabb szinten
helyezkedik el. A vizszintes er6 megoszlasi hossza 0,5 m.

A vizszintes er6 nagysaganak meghatarozasa:

o Utkozési kisérlettel igazolt biztonsagi korlat esetén a korlat gyartojatdl beszerzett
adatok alapjan,
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¢ gyalogos- vagy gyalogos- és kerékparos korlat, valamint hagyomanyos, egyedi
és Uzemi korlat, mellvéd és posztamens esetén, ha az a visszatartoé rendszer
kdzuti jarma Utkdzésével szemben nem megfeleléen védett, a visszatarté rendszerre
a karakterisztikus teher értékének (Id. 5.3.2.1.) 1,25-szorosat kell rendkivili teherként
figyelembe venni.

5.4.1.5. A hidon haladé kozuti jarminek vagy egyes kerekeinek a kocsipalyan kivili megjelenésébdl
szarmazo rendkivuli hatasok

Utkdzési kisérlettel igazolt biztonsagi vezetdkorlat alkalmazasa esetén a vezetbkorlat dinamikus
elhajlasi sikja mogott nem kell kozuti jarmiterhet figyelembe venni. A kiemelt szegély szélefés a
vezetdkorlat dinamikus elhajlasi sikja k0zott egy a,, - Q2 nagysagu fliggdleges tengelyterhet’kell
a legkedvezétlenebb elrendezésben mikddtetni, amennyiben a geometriai kialakitas a teljes tengely
elhelyezését lehetévé teszi; ha nem teszi lehet6vé, akkor egy ag, - Q2x/2 nagysagufliggbleges
kerékterhet kell mikodtetni (5.27. abra).

Amennyiben a hidon nincs Utk6zési kisérlettel igazolt biztonsagi vezetékorlaty@afenti tengely-, és
kerékterhet a kiemelt szegély széle és a felszerkezet széle kdzotti-legkedvezétlenebb
elrendezésben kell mikodtetni.
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5.27. abra — A kocsipalyan*kiviil megjelené tengely- vagy kerékteher elhelyezkedése (Megfelel az
MSZ EN 1991-2 szabvany 4.9. abrajanak)

Jelmagyarazat:
1 — Gyalogostereld fal (vagy jarmlitereld fal, ha nincs biztonsagi vezetbkorlat
2 — BiztonSagi' vezetbkorlat,

3 — Utpélya
5.41\6/ A hidfelszerkezeten halad6 kdzuti villamosvasuti jarmU kisiklasabol szarmazo rendkivdili
hatasok

A kozuti villamosvasuti teherrel terhelt hidakat ugy kell megtervezni, hogy kisiklas esetén a hidban
keletkez6 karosodas mértéke a lehetd legkisebb legyen (kiléndsen a hid felborulasat és a
tartoszerkezet karosodasat kell megelézni).

Két tervezési allapotot kell megvizsgalni:

o |. tervezési allapot: A kdzuti villamosvasuti jarm kisiklasa, melynek soran a kisiklott jarmivek a
hid felszerkezetén a vagany terlletén maradnak azaltal, hogy azokat a terel6sin, a
szomszédos sin, vagy egy térdfal (pl. peron) visszatartja,
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o |l. tervezési allapot: A kdzuti vilamosvasuti jarm(ve kisiklasa, melynek soran a kisiklott jarmd a
hid szélére sodrodik és a felszerkezet szélét terheli (a nem tehervisel6 szerkezeti elemek, pl. a
jardak kivételével).

Az |. tervezési allapotban a tartdszerkezet f6 tehervisel6 elemeinek a ténkremenetelét kell elkertlni,

helyi karosodasok azonban megengedhetdk. A tartdszerkezet érintett szerkezeti elemeit a

kovetkez6 terhekre kell megtervezni: a vaganytengely mindkét oldalan a nyomtavolsag 1,5-

szeresének megfeleld szélességli terlleten, a vagannyal parhuzamos iranyban a

legkedvezétlenebb helyzetben elhelyezkedd, 1,4 - Q.ik és az 1,4 - q.ix nagysagu teher, az

5.28. abra szerint.

11
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5.28. abra — |. tervezési éllapot, egyenértekii Q 414 €S qaysdeher; 1) Legfeljebb 1,5 s,

vagy ha a fal ennél kbzelebb késziil, a falig mért tavolsdg,~2) s — nyomtavolsag;

3) Agyazatatvezetéses hidak esetén feltételezni lehét} Hogy a koncentralt erék a felszerkezet
felsé sikjan 450 mm oldalhosszusagu négyzetnek megfeleld teriileten terjednek szét.

A ll. tervezési allapotban a hid nem borulhat fel,"és nem omolhat 6ssze. A lokalis teherviseld elemek
javithatok kell legyenek esetleges karosgdasuk utan. A helyzeti allékonysag igazolasa soran a
vizsgalt tartészerkezet szélén egy legfeljebb 55 m hosszusagu, vonal mentén egyenletesen
megoszl6 fuggbleges élterhet kell mikédtetni, melynek a nagysaga, q4.q4 = 1,4 - quik (5.29. abra)

5.29. abra — Il. tervezési allapot, egyenértékii q 4,4 teher; 1) A tartoszerkezet szélén miik6dé teher;
2) s — Nyomtavolsag
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Az |. és Il. tervezési allapot vizsgalata soran a Kkisiklasbél szarmazd hatasokkal terhelt
vaganyszakaszon mas kdzuti villamosvasuti jarmiforgalmat nem szabad figyelembe venni.

5.4.1.7. A hidfelszerkezethez rogzitett felsévezeték szakadasabol szarmazo rendkivili hatasok

A hidhoz horgonyzott felsévezetékek szakadasabdl szarmazd egyoldali vizszintes huzéerdt egy
vaganytengely iranyaban mikodé statikus teherként kell figyelembe venni, mely a tartésodrony
magassagaban hat, intenzitasa vasuti felsvezeték esetén 20 kN, kdzuti villamosvasuti és trolibusz-
fels6vezeték esetén 12 kN. Egy vagany esetén egy vezeték, 2—6 vagany esetén két vezeték, hatnal
tobb vagany esetén harom vezeték egyidejl elszakadasaval kell szamolni, mindegyik esetben a
legkedvezétlenebb hatast eredményezd vezeték(ek) szakadasat kell feltételezni.

5.4.1.8. A jég altal okozott rendkivuli hatasok

A jég altal okozott rendkivili hatasokat a tartés és ideiglenes allapotokra az 5.3.8.3, pontban
megadott mddon lehet meghatarozni, a hatasok nagysagat az alabbiak szerint lehet felgenni:

A taguld jég nyomasa:

e jégnyomasnak kozvetlenll kitett szerkezet esetén: p = 100 kN/m,

e jégnyomasnak nem kozvetlenul kitett szerkezet esetén: p =70 kN/m.

A zajlo vagy allé jég nyomasanak meghatarozasahoz a jég érdessgegi tenyezdje: k,; = 150
Az Utk6z6 jég dinamikus hatasabdl szarmazé Utkdzési eré (F, kKN):

e szabadon all6 oszlopszer(, rugalmas szerkezethez (pl. jarom; a védelmét szolgalé jégtord,
vagy uszadéktereld) Utk6z6 jég esetén:

Foy = 240577

ahol:
v — a vizfolyas k6zépsebessége, m/s,

e egyéb merev szerkezethez (pl. pilléri fal) itk6z6 jég esetén az litkdzberd
— vizszintes dsszetevdje:

FH =F0'x,

— flggbleges Osszetevdije:

ahol:

x — aszerkezetet terhel6 jégnyomas hossza, az 5.28. tablazat szerint,
FO,Ad = 180 kN,
dAd = 0,4 m

A fellletre rafagyott, és a vizszint leslllyedésekor eléallé jégkonzol hosszat és d vastagsagat az
alabbiak szerint lehet figyelembe venni:
e dltaldban Iy; =5,0m, dyy = 0,8m,

e mozgathaté szerkezetekre 1,4 = 5,0m, dyg = 0,55m
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5.4.2. Rendkiviili hatasok ideiglenes tervezési allapotnak megfelelé
kériilmenyek kbzott

A megvalédsitas/atépités soran fellépd, emberi tevékenységbdl és az (ember altal kezelt) épitégépek
mikodésébdl szarmazo rendkivili események, példaul:

o munkagépek, daruk tartészerkezethez val6 itkdzésébdl (Utkozés alépitmények oszlopaival),

o épitbanyagok tartészerkezetre valo raesésébdl vagy tartoszerkezetrdl valo leesésebdl
(pl. frissbeton kiborulasa),

¢ ideiglenes vagy végleges tdmaszok meghibasodasabdl (példaul hidfelszerkezet betolasa
kdzbeni elakadas, befesziilés)

szarmazo, ideiglenes vagy végleges tartoszerkezetek lokalis tonkremenetelét eredményez6
események elkerilését els6sorban a megvaldsitasi folyamat épitéstechnoldgiaiy€lbirasainak
betartasaval kell biztositani.

Indokolt esetekben beakadasbdl szarmazo hatast figyelembe lehet venni egyn200%x200 mm fellleten
mikodtetett (dinamikus hatast is tartalmazd), 2,5 kN nagysagu erével. Hasenlo modon leeséshdl
szarmazo hatast figyelembe lehet venni egy 300x300 mm fellleten mikodtetett (dinamikus hatast
is tartalmazo), 6,0 kN nagysagu erével.

Az épités soran fellépd rendkivili hatasok altalaban dinamikus, hatast (is) okoznak. Dinamikai
vizsgalat és pontosabb adatok hianyaban a dinamikus tébbletshatast a statikus hatassal egyitt
alkalmazott dinamikus ndveld tényezével célszeril figyelembe venni, melynek értékét 2,0-re javasolt
felvenni.

A jég altal okozott rendkivili hatasokat az 5.4.1.7. pontbanymegadott mddon lehet figyelembe venni.

5.4.3. Szeizmikus hatasok

A szeizmikus hatasokat az MSZ EN 1998 szabvanysorozat alapjan kell meghatarozni az alabbi
modositasokkal:

¢ javasolt helyspecifikus valaszspektruf’alkalmazasa az alabbiak szerint:

— a helyi adottsagokat leiro talajmechanikai szakvélemény alapjan homogenizalt talajosztaly
figyelembevételével eldallitotbhelyspecifikus valaszspektrum (példaul Vigh L. Gergely és
szerz6tarsai: Helyi Spektrumok — tervezési segédlet, MMK Tartoszerkezeti Tagozat)
hasznalata,

— helyszini mérés alapjan'megallapitott talajrétegz6dés figyelembevételével eldallitott
helyspecifikus valaszspektrum hasznalata;

¢ alternativaként a szabvanyos (MSZ EN 1998) modalis valaszspektrumokat felhasznalé analizis
alkalmazasa‘is megengedett, ekkor a 2. tipusu rugalmas valaszspektrum alkalmazando,
id6torténeti deiras esetén a felhasznalt akcelerogramokat is ehhez a valaszspektrumhoz kell
illeszteri.
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6. HATASKOMBINACIOK

Az elbiras hatalya ala tartoz6 hidak tervezése soran a teherbirasi hatarallapotok erdtani
kdvetelményeinek teljesulését a 3.2.1. pont szerinti 0sszes (tartds, ideiglenes, rendkivili, szeizmikus)
tervezési allapotban, mig a hasznalhatésagi hatarallapotok erétani kdvetelményeinek teljesiilését
csak tartos és ideiglenes tervezési allapotokban kell igazolni. A hatdskombinacidk képzése soran

o tartos és ideiglenes tervezési allapotokban az 5.2. pont szerinti allando jellegi terhel6 erdket
és hatasokat, tovabba az 5.3. pont szerinti esetleges jellegl terhel6 eréket és hatasokat kell
figyelembe venni,

o rendkivli tervezési allapotban az 5.2. pont szerinti allandé, az 5.3. pont szerinti esetleges,
tovabba — attdl fliggéen, hogy megvaldsitas alatt 1évé vagy mar végleges allapotu hidrol
van-e sz6 — az 5.4.1. vagy az 5.4.2. pont szerinti rendkivili hatasokat is figyelembedkell venni,

e szeizmikus tervezési allapotban az 5.2. pont szerinti allando, az 5.3. pont szerintiesetleges
és az 5.4.3. pont szerinti szeizmikus hatasokat kell figyelembe venni

a valosagban fizikailag lehetséges legkedvezdtlenebb 6sszeallitasban, tekintéttel az egyes hatasok
mas hatasokkal valé egyidejliségére vonatkozo szabalyokra.

Az igénybevételek (E;) tervezési értékét minden kritikus teher esetében az egyidejlinek tekintett
hatasok kombinalasaval kell meghatarozni. A hataskombinagiok, kepzésénél altalaban minden
hataskombinacionak kell tartalmaznia egy dominans (kiemelt) esetleges hatast, vagy egy rendkiviili
vagy szeizmikus hatast. A forgalmi hatdsokat a mas allando, Wagy esetleges hatasokkal képzett
hataskombinacioban egyetlen esetleges hatasként lehet\figyelembe venni. Az olyan hatasokat,
melyek fizikai vagy funkcionalis okokbdl egyidejlleg nem.léphetnek fel, a hataskombinacidkban nem
kell egyidejlileg figyelembe venni.

Ha az igazolas eredménye rendkivll érzékeny-egy” allandd hatas nagysaganak a tartoszerkezet
mentén vald valtozasaira, akkor e hatas kedvezdtlen és kedvezb részét két, egymastdl figgetlen
hatasként kell figyelembe venni (jellemzéeh a helyzeti allékonysag és a hozza hasonlé
hatarallapotok vizsgalatara vonatkozik).

Amennyiben a hatasok és az gigenybevételek kozotti kapcsolat nem linearis, akkor a
teherkombinacié-képzési szabalyekat a hatasokra kell alkalmazni.

Amennyiben relevans, bizonyeSepitési terheket a megfeleld hataskombinacidkban altalaban a tébbi
esetleges hatassal egyidejien-kell figyelembe venni. Ha ellenérzd intézkedések miatt az épitési
terhek nem léphetnek fel a tobbi esetleges hatassal egyidejlileg, akkor azokat a vonatkozo
hataskombinaciokban nem’kell figyelembe venni.

Ha ilyenek el6fordulnak, akkor a hémeérsékleti hatasokat és a viznyomasbol szarmazé hatasokat
altalaban egyidejunek kell tekinteni az épitési terhekkel.

Amennyiben’egyidejlleg kdzuti villamosvasuti és kdzuti terhek is hathatnak a szerkezeten, meg kell
vizsgalni azt,az esetet, amikor a villamosvasuti teher, és azt is, amikor a kdzuti teher a kiemelt teher.
A kiemeltyteherrel egyidejileg a mértékadoan elhelyezett, masik jarmiterhet annak kombinacios
ertéKevelkell figyelembe venni értelemszeriien az 5.1 pont szerint.
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6.1. Hataskombinaciok a teherbirasi hatarallapotok igazolasahoz

A teherbirasi hatarallapotok (a faradasi hatarallapot kivételével) erétani kdvetelményeinek
igazolasakor az igénybevétel tervezési értékének (E;) meghatarozasdhoz az alabbi
hataskombinaciokat kell alkalmazni:

e A) Tartds és ideiglenes tervezési allapot
— A1) A helyzeti allékonysag igazolasakor:

Eq = Z(VGj,inkaj,inf" + "VGj, squkj,sup) "+ "VpPk" + "VQlelu + "Z VQilpoiQki
Jjz1 i>1

o A2) A tartészerkezeti elemek szilardsagaval 6sszefiiggd tonkremenetel esetén:
— A2.1) alapkombinacié:

Eq = Z(VGj,squkj,sup" + "VGj, inkaj,inf) "+ "VpPk" + "VQlelu + " Z VQilpoiQki
jz1 i>1

— A2.2) alternativ kombinaciok:

Z(ch,squkj,sup" + "V intGrjint)" + "VpPe U "Y01%01 Qi1 " + " z Yoi¥0iQki

=1 i>1
E; = max 4

2(0'85VGj,squkj,sup" + "VGj,inkaj,inf)" + VpPr" + "v01Qk" +" Z Yoi¥oiCQki

j=z1 i>1

¢ B) Rendkiviili tervezési allapot:

Fa= ) G+ " P+ VA (1. vagy 121) Q" + " ) 2,0

j=1 i>1
Ay, Qyr €s ay,, Qyq kozot ‘@ltalaban a rendkivili tervezesi allapot (Utkdzeés, tlzhatas, egy
rendkivlli esemény vagy helyzetutani életben maradas) jellegétél figgéen kell valasztani.

e C) Szeizmikus tervezgési allapot:

Ed —_ Z Gk] n + n Pk n + "Ad" + n Z lpz,l le
j=1 i1
A fenti képletekben

Gxj, € @7J-edik allando hatas karakterisztikus ertéeke (ha az allando hatas valtozekonysaga
jelentés, akkor a Gy ; (varhatd) érték helyett az alland6 hatas 5.2. pont szerinti als6 (Gyjinf)
vagy felsé (G sup) karakterisztikus értékeit kell értelemszerien alkalmazni),

Py — a feszitési hatas karakterisztikus értéke,

Q1 —adominans esetleges hatas karakterisztikus értéke,

Qri —a nem dominans, i-edik esetleges hatas karakterisztikus értéke,
Ay — a rendkivuli hatas (tervezési) értéke,

Agq - aszeizmikus hatés (tervezési) értéke: Agy = v Agk,
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Agr  — aszeizmikus hatas karakterisztikus értéke,
Y1 — a hid jelentéségi tényezdje (Id. a 3.2.5. pontot),
Yej, — aj-edikallandd hatas parcialis tényezdje:

o Ha az allando hatas a vizsgalt igénybevétel szempontjabdl kedvezé és kedvezbtlen hatasu is
lehet, akkor (egyetlen y, ; érték helyett) az allando hatas alsé (yg; ins) és fels6 (Ve sup)
parcialis tényezéit kell alkalmazni.

o Helyzeti allékonysag vizsgalatakor (EQU): Ha az allandd hatas egyik részébdl kedvezd, a masik
részébdl pedig kedvezbtlen igénybeveétel szarmazik, akkor a hatast kulon kell bontani kedvez6
és kedvez6tlen hatasokra, és ezekre kell az allandé hatas alsé (v iny), és felsé

Y¢jsup Parcialis tényezéjet alkalmazni.

o A tartoszerkezeti elemek szilardsagaval 6sszefiiggd ténkremenetel vizsgalata,esetén
(STR/GEO): Ha az allando hatasbol adodé ered6 igénybevétel a vizsgalt szerkezeti elem
teherbirasa szempontjabdl kedvez6, vagy kedvezdtlen hatasu, akkor az allando hatas also
(Yajint), Vagy fels6 v sup Parcialis tényezéjét kell alkalmazni a teljes hatasra,

ahol:
Yp — a feszités parcialis tényezéje,
Yo — az esetleges hatés parcidlis tényezéje,

Yo, Y1, P, — kombinacios (egyidejliségi) tényez6k a 6.6, tablazat szerint.

Tartds és ideiglenes tervezési allapotokban a parcialis tenyezdk értékei a 6. 1. tablazatban talalhatok.
A tablazati értékek tartalmazzak a szamitasi modellybizonytalansagaival dsszefliggé biztonsagi
hanyadot is. A 6.1. tdblazatban szerepld parcialis tenyezdket a teherbiras kimerilésének madjatol
fuggéen a kovetkezd6képpen kell alkalmazni., & helyzeti allékonysag vizsgalata esetén a fellépd
hatasok parcialis tényezdit a tablazat A1) része szerint kell felvenni. A tartészerkezeti elemek és az
altalaj szilardsaganak kimerllése miatt Dekdvetkezd teherbirasi hatarallapotok esetén a fellépd
hatasok parcialis tényezdit a tablazat '‘A2a) része szerint kell felvenni, melyek soran a tervezd
valaszhat az alapkombinacié vagy az'alternativ kombinacidk alkalmazasai kozul.
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6.1. tablazat — Parcialis tényezbk (Megfelel az MSZ EN 1990 szabvany

A2.4. (A) és (B) tablazatanak)

Hatas

Parcialis tényez6

Jelolés

Erték

A1) Helyzeti allékonysag vizsgalata esetén (EQU — A sorozat)

Z(VGj,inkaj,inf" + "VGj, squkj,sup) "+ ")/pPk" + ")/Qlelu +" Z YinoiQki

j=1 i>1
Allandé hatasok (terhek és terhel6 alakvaltozasok)
kedvezétlen YG.sup 1,05
kedvezd Vei 0,95"
G,inf
Feszitéerd Yy 1,00,
Kozuti forgalmi terhek
kedvezétlen Yo 4,35
kedvezd 0
Gyalogos/kerékparos terhek és épitési terhek
kedvezétlen Yo 1,35
kedvezd 0
Egyéb esetleges hatasok
kedvezétlen Yo 1,50
kedvezd 0

=1
vagy

A2a) Tartoszerkezeti elemek szilardsagi ténkremenetele esetén(STR/GEO — B sorozat)

Z(VGj,squkj,sup" + "V intGrjint) "+ Vo P NF V01Qk1" + Z YoiVoi Qi

i>1

Z(VGj,squkj,sup" + "Ygj, inkaj,inf)" + "VpPr" + "V01%01Qk1" +" Z Yoi¥oiQki

max j=1 i>1
Z(O:SSVGj,squkj,sup" 6 inGrjiint)" + "VoPr" + "Vo1Qka" + " Z Yoi%oi Qi
j=1 i>1

Allandé terhek (teher jellegli hatasok)

kedvezétlen Y6,sup 1,35

kedvezd YG,inf 1,00
Zsugorodas Ysh 1,00
Sullyedés

kedvezétlen YGset 1,2 vagy 1,35%

kedvezb 0
Feszitéerd Y 1,002
Koézutiforgalmi terhek

kedvezétlen Yo 1,35

kedvezd 0
Gyalogos/kerékparos terhek és épitési terhek

kedvezétlen Yo 1,35

kedvezd 0
Kozuti villamos vasuti terhek és vasuti terhek

kedvezétlen Yo 1,45

kedvezd 0
Egyéb esetleges hatasok

kedvezétlen Yo 1,50

kedvezd 0
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Megjegyzés: 1) Ellensulyok esetén, ha az ellensuly térfogatsulyanak bizonytalansaga nagy,
Ye.ing = 0,8, 2) A legtébb teherbirasi hataréllapotban a feszit6betéttel bevitt feszités kedvezd hatésd,

ezért, Yp rav = 1,0. Stabilitasi vizsgélatoknal, ahol a feszitéeré névekedése kedvezétlen hatésu (pl. kiilsé
kébeles feszités); Vp ynrar = 1,3. Lokélis vizsgélatoknal Yp ynfrar = 1,2 értéket kell alkalmazni;

3) Lineérisan rugalmas elven torténé igénybevétel-szamitas esetén Y or = 1,2 nemlineéris szamitas
esetén Y ser = 1,35.

Az egy forrasbdl szarmazo Gsszes allando hatas karakterisztikus értéket y syp-pal kell szorozni, ha
a teljes eredé igénybevétel kedvezétlen, és ygins-fel, ha kedvezd. Peldaul a tartészerkezet

Onsulyabol szarmazé Osszes hatast egy forrasbol szarmazonak lehet tekinteni akkor (S) ha' a
tartoszerkezet kiilonbbz6 anyagokbdl éplilt.
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6.2. tablazat — Parcialis téenyezbk
(Megfelel az MSZ EN 1990 szabvany A2.4. (A) és (B) tablazatanak)

Parcialis tényezé
Hatas -
Jeldlés Erték
C) Tartos és ideiglenes tervezési allapot (STR/GEO — C sorozat)
Z Y6,jGk,;" + "VpP" + "V 1Qk1" t "Z Y0,i%0,iQk,i
j=1 i>1
Allandé terhek
kedvezétlen Y6,sup 1,0
kedvezé Yeint 1,0
tamaszsullyedés Yeset 170
Kozuti vagy gyalogos forgalombdl szarmazoéhatasok
kedvezétlen Yo 1,15
kedvez§ 0
Vasuti forgalombdl szarmazo hatasok
kedvezétlen 1,25
kedvez6 Ye 0
A talaj, a talajviz, a szabad felszin(i viz és az agyazat
sulyabodl szarmazé vizszintes féldnyomas esetleges
részébdl és a térszini forgalmi teher altal okozott
vizszintes foldnyomasbdl szarmazé Yo
kedvezétlen 1,30
kedvezd 0
Az dsszes tobbi hatas esetén
kedvezétlen Yo 1,30
kedvezé 0
Linearisan rugalmas és nemlinearisrerétani szamitas
esetén olyan tervezési allapotokban-amelyekben az
egyenlétlen tamaszsillyedéseKbo) szarmazd hatasokbdl
kedvezétlen igénybevételeksszarmazhatnak. Olyan 10
tervezési allapotok esetén, amelyekben az egyenlétlen Vaset ’
tdmaszsillyedésekbdl szarmazé hatasokbdl kedvezé
igénybevételek szarmazhatnak, ezeket a hatasokat nem
szabad figyelembewenni.
Feszités az ajanlott értékeket a
vonatkozo tervezési
Ve anyagspecifikus el6irasok
tartalmazzak

6.1y1T. Parcialis téenyezbk az elcsuszas vizsgalatahoz

A geotechnikai hatasokkal is terhelt tartészerkezeti elemek (alapozasok, colopok, pillérek, hidfék
oldalfalai és szarnylemezei, szarnyfalai és homlokfalai, agyazatmegtamaszté falak stb.) tervezését
(STR), és az altalaj szilardsaganak a vizsgalatat kizardlag a kdvetkezé harom modszer egyikével
kell elvégezni (Id. még az 5.2.2. pontot), melyet a geotechnikai hatasok és ellenallasok tekintetében
az MSZ EN 1997 szabvany egészit ki:

e 1. moédszer: Két kiilon szamitas készll — el6szor a 6.2. tablazat (C sorozat), majd a 6.1. tablazat
(B sorozat) alapjan — a geotechnikai és a tartoszerkezetre hatd, vagy onnan atadédé hatasok
tervezési értékeinek a meghatarozasahoz.
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e 2. mddszer: Mind a geotechnikai, mind a tartdszerkezetre hato, vagy az onnan atadodo
hatasok tervezési értékeinek a meghatarozasat a 6.1. tablazat (B sorozat) alapjan végzik.

e 3. modszer: A geotechnikai hatasok tervezési értékeinek a meghatarozasat a 6.2. tablazat
(C sorozat) alapjan, mig a tartészerkezetre haté, vagy az onnan atadédé hatasok tervezési
értékeinek a meghatarozasat a 6.1. tablazat (B sorozat) alapjan végzik.

A vizsgalatokat, a hatasok és az ellendllasok parcialis tényez6it az MSZ EN 1997-1 szabvany
tartalmazza. Az elcsuszas vizsgalatahoz az ellenallasi oldal parcialis tényez6i a 6.3. tablazat
szerintiek.

6.3. tablazat — Parciélis tényez6k az elcsuszas vizsgalatahoz

Ertékcsoport
Az ellenallas tipusa Jel
R1 R2 R3
Elcsuszasi
s 1,0 1,1 1,0
ellenallas YRh

6.1.2. Parcialis tényezbk a feluszas miatti hatarallapot vizsgalatahoz

A feluszas (UPL) miatti hatarallapot vizsgalatahoz a hatasok kovetkezé parcidlis tényezdit kell
alkalmazni (6.4. tablazat):

Ye.ast — az allékonysagcsokkentd, kedvezbtlen allando hatagokra,
Yestp — az allékonysagnoveld, kedvez6 allando hatasokra,

Yo,dast — az allékonysagcsokkentd, kedvezétlen esetleges hatasokra.

6.4. tablazat — A hatasok yr parcialis tényezéi

A hatés | sel | Enek
Allandé
Kedvezétlgh? Yase | 10
Kedvezg® Yestn | 09
Esetleges
Kedvezétlen? Yoast | 1°

Megjegyzés: a) AllékonySégesékkentd; b) Allékonysagnévels

A feluszas (URL) miatti hatarallapot vizsgalatdhoz az ellendllasok parcialis tényezéit a
6.5. tablazatban jrt értékekkel kell alkalmazni, ha ellenallasokkal is szamolnak:

Yo — @ hatekony surlédasi szog tangensere,
Yo azhatékony kohéziora,

Ycuss @ drénezetlen nyirdszilardsagra,

Ys,t — @ huzott colopok ellenallasara,

Yo — a horgonyellendllasra.
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6.5. tablazat — Az ellenallasok parcialis tényezdi a feluszas miatti hatarallapot vizsgalatahoz

Talajparaméter Jel Erték
Hatékony surlodasi szdg Yo
(Ezt a tényezét a tan @-re kell alkalmazni) ¢ 1,25
Hatékony kohézio Ve
Drénezetlen nyirészilardsag Yeu
Huzott célép ellenallasa Vst 1,40
Horgonyellenallas Ya

A hoterheket és a szélhatdsokat nem kell egyidejlinek tekinteni a Q., épitési, tevékenységbdl
szarmazo terhekkel (azaz a személyzet sulyabdl szarmazé teherrel).

Kozuti hidak vizsgalata soran az LM2 tehermodellt (vagy az ennek megfelel@grlb tehercsoportot)
és a jardakon alkalmazott @\, koncentralt terhet nem kell semmilyen mas esgtleges, nem forgalmi

hatassal kombinalni.

Koézuti hidak vizsgalata soran sem a héterheket, sem a szélhatasokat nem kell kombinalni a
kovetkez6kkel:

o fékezd- és gyorsitasi er6kkel vagy centrifugalis erékkel,
vagy az ezeknek megfelel6 gr2 tehercsoporttal,

o jardak és kerékparutak terheivel
vagy az ezeknek megfelel6 gr3 tehercsoporttal,

e embertdmegteherrel (LM4 tehermodell)
vagy az ennek megfeleld gr4 tehercsoporttal:

Gyalogos-/kerékparos hidak vizsgalata sOranja Qg koncentralt terhet semmilyen mas, nem
forgalmi jellegii esetleges hatassal nem(kell’kombinalni.

Kozuti és gyalogos-/kerékparoshidak vizsgalata soran a szélhatasokat és a hémérsékleti hatasokat
nem kell egyidejlen figyelembe,venni.

A Y kombinacids (egyidejliségi) tényezdk kozuti hidakra vonatkozo értékeit a 6.6. tablazat
tartalmazza.
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6.6. tablazat — Kombinacios tényezbk kdzuti hidak tervezéséhez

Py
Hatas Jeldlés 1/)0 N 1. és IIL. 1/}2
terhelési osztalyban
gria TS 0,75 0,85 0,75 0
(LM1 +
gyalogos- uDL 0,4 0,2 0,3 0
vagy gyalogos- +
kerek- kerékparforgalombdl
paros szarmazo terhek?,
A kozuti Logﬁalom' kezel6jardak 0,4 0
gaontdl | szamazs
1)
hatasok terhek)
kdlonallo gr1b (LM2 — egyetlen tengely) 0 0,75
Osszetevli
gr2 (vizszintes erék) 0 0
gr3
(gyalogosforgalombdl szarmazo6 erdk) 0 0,40 0
gr4 (LM4 — embertdémegteher) 0 - 0
gr5 (LM3 — kulonleges jarmiivek) 0 - 0
Fyi
Szélerék - tartos tervezési allapotok, 0460 0,20 0
— megvaldsitas 0,80 - 0
Hémérsékleti T
hatasok® 0,60 0,60 0,50
Hoterhek Qsn x (Megvalositas sorén) 0,80 - 0
Jeg’altal okozott 0,60 0.60 0
hatasok
Epitési terhek Q, 1,00 - 1,00

Megjegyzés: 1) Ay, 1, \68Y,, tényezbk gria és grib tehercsoportokra megadott értékei 1,0 értékii ay;,
Aqi, Agr €S ,BQ terhelésihosztélyba sorolasi tényez6knek megfelel6 kézuti forgalomra vonatkoznak. Az UDL
esetében ezek olyamszokasos forgalmi helyzeteknek felelnek meg, melyekben a tehergépjarmliivek torlédasa
ritkan fordulhat el6NEgyéb értékek mas terhelési osztalyl utak vagy mas slirliségli forgalom esetén irhatok
el6 a megfelelben/ megvalasztott a tényezékh6z hozzarendelve; 2) A gyalogos- és kerékpéaros forgalombdl
szarmazoé ehefnek a kombinéacids értéke egy csékkentett érték. A ), és a ), tényezbk erre az értékre
vonatkoznak:., 3) A h6mérsékleti hatasokra vonatkozo Y tényezé6 ajanlott értéke a legtobb esetben zérusra
csékKenthet6 az EQU, STR és GEO teherbirasi hatarallapotok esetén.

A p/kombinaciés (egyidejliségi) tényez6k értékeit 6nallé gyalogoshidak esetén a 6.7. tablazat
tartalmazza:
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6.7. tablazat — Kombinacios tényezbk énallé gyalogoshidak tervezéséhez

Hatas Jelolés Py P, P,
gr 0,40 0
Forgalmi terhek Qrwk 0
gr2 0
Szélerdk Fok PSzI2=0
Hémérsékleti hatasok | Ty 0,60" 0,60 0,50
Hoterhek Qsn k (megvaldsitas soran) 0,80 - 0
;l]ég’éltal okozott 0,60 0
atasok
Epitési terhek Q. 1,00 — 1,00

Megjegyzés: 1) A hémérsékleti hatasokra vonatkozo v, tényezd ajanlott érteke a legtbbb esetben
zérusra csOkkenthet6 az EQU, STR, és GEO hataréllapotok esetén, (Lasd még a Kézuti hidak
tervezése e-UT-elGirasokat!)

A Y kombinacios (egyidejlségi) tényez6k kozuti villamosyasutiy hidakra vonatkozé értékeit a
6.8. tablazat tartalmazza.
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6.8. tablazat — Kombinacios tényezbk kézuti villamosvasuti hidak tervezéséhez

. Lo 4
Hatas Jeldlés 1/}0 1/)1 1[)2
1
Qvik vagy Quik 0.80 0,8 0
Vontatasi és fékez&erbk Olyan tervezési allapotokba, amelyekben a forgalmi
Centrifugalis erék terheket tehercsoportok helyett egyetlen (t6bbiranyu)
9 kiemelt hatassal veszik figyelembe, a forgalmi hatasok
A fuggéleges iranyu forgalmi terhekbdl Osszetevdire altaldban ugyanazokat a i-tényezéket kell
A vasuti szarmazo alakvaltozasok altal okozott hasznalni, mint a hozzajuk tartozo fliggéleges terhek
forgalombol kélcsbnhatasi erék esetén.
szarmaz6 hatdsok | o) a1k erk 1,00 0,80
kalénallo
“ P Kdzforgalom elél elzart szolgalati
Osszetevli
gyalogjarok terhei 0.80 0.50
Tényleges vonatok 1,00 0
Vizszintes foldnyomas forgalmi teher 1
miatti tulterhelés kdvetkeztében 0.80 0.8
Aerodinamikai hatasok 0,50
grt1 1. sz. legnagyobb
. ) fuggbleges és legnagyobb
F6 forgalmi egyidejli keresztiranyu
hatésok, 0
(tehercsoportok) gr12 2. sz. legnagyobb
fuggbleges és legnagyobb
egyidejl keresztiranyu 0,80
gr13 (fékezd/ legnagyobb hossziranyu
vontatasi)
gr14 legnagyobb keresztiranyu
(centrifugalis/
oldallékéd)
gr21 1. sz. legnagyobb
. ) figgbleges és legnagyobb
F6 forgalmi egyidejli hossziranyu
hatésok, 0
(tehercsoportok) gr22 2. sz. legnagyobb
fuggbleges és iégnagyobb
egyideji hossziranyu 0,80 0,70
gr23 (fékezé/ legnagyobb\hossziranyu
vontatasi)
gr24 legndgyobb keresztiranyu
(centrifugalis/
oldallékéd)
Aerodinamikai hatasok
Egyeéb m(ik6dd Altalanos\fenntartasbol szarmazo terhelés 0,80
hatasok kazforgalom eldl elzart szolgalati 0,50 0
gyalogjardakon
Széler6k ka 0,75
HOémérsékleti Tk 0.60 0.50
hatasok? ’ ’
Héterhdk Qsn k (megvaltsitas soran) 0,80 -
Jég altal okozott 060 0
hatasok ’
Epitési terhek
pitesi QC 1,00 - 1,00

Megjegyzés: 1) 0,8, ha csak egy vagany terhelt; 2) Lasd az 5.3.6.9. pontot;, 3) Tartés és ideiglenes allapotokban végzett

alakvaltozasi vizsgalatok esetén a kézuti villamosvastiti forgalombdl szérmazé hatasokra vonatkozé ), értéket éltalaban 1,00-
ra kell felvenni. Szeizmikus tervezési allapotok esetén lasd. a 6.9. tablazat; 4) A legkisebb, kedvezd hatasu, a kbzuti villamosvasuti
forgalombol szarmazé hatasok kiilénallo dsszetevdivel (pl. centrifugalis, vontatasi vagy fékez6er6) egyideji fliggbleges teher

értéke 0,5 Qi Stb.
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6.9. tablazat — A hatasok tervezési értékei rendkiviili és szeizmikus hataskombinaciokhoz

. 3 . g Egyidejii, nem kiemelt esetleges
Rendkiviil
Tervezési Allandé hatasok vag;’u ! hatasok (**)
allapot . . Feszités szeizmikus Féhatas . A
Kedvezétlien Kedvez6 hatas (ha van ilyen) Tobbi hatas
Fiendkwull Y110k,
*) Ay vagy
Gk,],sup Gk,],mf P 1702,1 Q1 Y21 Qk,l
Szeizmikus
(***) AE,d = }/IQE,k

Megjegyzés: Minden szeizmikus hatas esetén az ajanlott érték, y = 1,0; (*) Rendkiviili allapotok esetén;
(*) Az esetleges hatasok a 5.9., 5.15., 5.16., és az b5.17. tablazatban szé€repld hatasok;
(***) Vasuti hidak esetén csak egy vaganyt kell terhelni, és az SW/2 tehermodellt figyelmermkivwiil lehet hagyni.

6.2. Hataskombinacidk a hasznalhatésagi hatarallapotokjigazolasahoz

A hasznalhatosagi hatarallapotok erétani kévetelményeit csak tartos .€s ideiglenes tervezési
allapotban kell igazolni, e vizsgalatokhoz az el6iras hatalya alaésé hidak esetén a kdvetkezd
hataskombinaciokat kell alkalmazni:

e Karakterisztikus kombinacio:

Ecar = Z(Gk,j,inf vagy Gk,j,supf) "+ "(Pk,inf vagy Pk,sup)" + "leu +" Z lpOiQki

j=1 i>1
Altalaban a visszafordithatatlan hasznalhatésagi “hatarallapotokat kell ebben a kombinaciéban

ellenérizni.

o Gyakori kombinacio:

Efr = Z(Gk,j,inf vagy Gy paupt) " + "(Peing vagY Prsup)" + "P11Qia" + " Z Y2 Qi

j=1 i>1
Altalaban a visszafordithdté hasznalhatésagi hatarallapotokat kell ebben a kombinacidban
ellenérizni.

o Kvazi-allandd kombinacio:

Eqp a Z(Gk,j,inf vagy Gk,j,supf) "+ "(Pk,inf vagy Pk,sup)" +" Z Y2i ki

jz1 i=1
Altalaban’a hosszu tavu és a szerkezet megjelenésével kapcsolatos hatarallapotokat kell ebben a
kombiraciéban ellendrizni.
Az egyes jeldlések értelmezését Id. a 6.1. pontban.

A feszitéer§ bizonytalansagaira valo tekintettel hasznalhatésagi hatérallapotokban a Py (varhatd)
érték helyett a feszitési hatas also (Py inr) €s fels6 (P s,p) értékeit kell értelemszeriien alkalmazni (ld.
a 5.2.6. pontban).
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7. EROTANI KOVETELMENYEK

7.1. Helyzeti allékonysag vizsgalata

Igazolni kell, hogy a szerkezet az 5. fejezetben felsorolt terhel erdkre és hatasokra felborulassal,
felemelkedéssel, feluszassal, valamint eld6léssel szemben, mind terhelt, mind terheletlen allapotban
a jelen el6irasban elbirt biztonsaggal megfelel. Ehhez igazolni kell, hogy a figyelembe veendd
destabilizalé hatasok tervezési értéke kisebb, mint a stabilizalé hatasok tervezési értéke, azaz:

Ed,destab < Ed,stab,destab

Az alépitmény, az alapozas és az altalajpba épitett szerkezetek (pl. kerethidak), valamint a
felszerkezet helyzeti allékonysagvizsgalatahoz a terheld eréket és hatasokat az 5. fejezet szerinti
értékikkel és a helyzeti allékonysagi (EQU) teherkombinacidos szabalyoknak )megfeleléen
kombinalva kell figyelembe venni.

A felUszas vizsgalatahoz az alaptest, és az altalaj kdzotti surlodasi szoget, és atalaj belsé surlédasi
szo6gét az MSZ EN 1997-1 elGirasai szerint felvett megfelel6 értékével kell szamitasba venni. Olyan
szerkezetek esetében, amelyek allékonysagat a surlédas dontéen befolyasolja, a surlédasi szdget
kisérlettel kell meghatarozni. A talajellenallas szamitasakor a talajfels6 egy méterét nem szabad
szamitasba venni.

7.2. Teherbirasi hatarallapotok

A teherbirasi hatarallapotok (STR/GEQ) vizsgalata soran(a szeizmikus tervezési allapot vizsgalata
és disszipativ méretezés alkalmazasa kivételével) igazolni kell, hogy a figyelembe veendd terhekbdl
és terhel§ hatasokbol a kdvetkezdk szerint dssz€allitott igénybevétel tervezési értéke (E;) nem
nagyobb, mint a teherbiras tervezési értéke (R4{); azaz:

EJ < Ry

A terhel6 erGket és hatasokat az 5. fejezet szerinti értékikkel kell figyelembe venni.

Tartos, ideiglenes, rendkivili és\Kvazi-rugalmas méretezési eljarassal vizsgalt szeizmikus tervezési
allapotok esetén az igénybevéiel E,; tervezési értékét a 7. fejezet szerint, a teherbiras R; tervezési
értékét az anyagspecifikus-eléirasok alapjan kell meghatarozni.

A szeizmikus tervezési ‘allapot vizsgalata és disszipativ méretezés alkalmazasa esetén a
kapacitastervezésitszabalyok alkalmazasaval kell biztositani a szerkezet globalis duktilitasat és
képlékeny mechanizmusat. llyen esetben az MSZ EN 1998 szabvany vonatkozé el8irasait kell
alkalmazni.

A szilardsagi|és stabilitasi hatarallapotok ellendrzését altalaban a 7.2.1. pontban megadott, mig a
szeizmikus tervezési allapot vizsgalata soran az MSZ EN 1998 szabvanyban megadott alapelvek
alkalmazasaval és az anyagspecifikus eléirasokban megadott szabalyokkal 6sszhangban kell
elvégezni” A faradasi hatarallapot vizsgalata soran a faradast okozé hatast faradasi tehermodellek
alapjan kell meghatarozni. A faradasvizsgalati alapelveket ezen el6iras 7.2.2. pontjdban, az ezzel
kapcsolatos anyagspecifikus kdvetelményeket az anyagspecifikus eléirasok tartalmazzak.

Az elcsuszas vizsgalatahoz az alaptest, és az altalaj kozotti surlodasi szoget, és a talaj belsd
surlédasi szogét az MSZ EN 1997-1 elbirasai szerint felvett megfeleld értékével kell szamitasba
venni. Olyan szerkezetek esetében, amelyek allékonysagat a surlodas dontéen befolyasolja, a
surlédasi szoget kisérlettel kell meghatarozni. A talajellenallas szamitasakor a talaj felsé egy méterét
nem szabad szamitdsba venni.
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7.2.1. Szilardsagi és stabilitasvizsgalati alapelvek

A szilardsagi és stabilitasi vizsgalatok soran a szerkezetben keletkezd igénybevételeket altalaban
linearis analizis (szlikség esetén geometriailag nemlineéris analizis, vagy masnéven masodrendi
analizis) alapjan lehet meghatarozni. Annak kdévetelményét, hogy az adott szerkezet esetén mikor
sziikséges a nemlinearis analizis alkalmazasa, az anyagspecifikus el6irasok tartalmazzak.

Stabilitasvizsgalatot a kévetkezé mddszerek alapjan lehet elvégezni (az emlitett analizistipusokat
lasd a 4.2.6.2. pontban):

elsérendii szamitas (LA) alapjan meghatarozott igénybevételek és analitikus
méretezési eljarasok alkalmazasaval,

elsérendli szamitas (LA) és sajatérték szamitas (LBA) alapjan,

imperfekt geometrian végrehajtott geometriai nemlinearis analizis (GNIA)
és sajatérték-szamitas (LBA) alapjan,

imperfekt geometrian végrehajtott geometriai nemlinearis analizis (GNIA)
és szilardsagi vizsgalat kombinaciodjaval,

imperfekt geometrian végrehajtott geometriai és anyagi nemlinearis_analizis (GMNIA) alapjan.

Az elsérendi szamitas alapjan meghatarozott igénybevételek és analitikus méretezési eljarasok
alapjan végzett stabilitasvizsgalatot az anyagspecifikus el6irasoknakiumegfeleléen kell végrehajtani.
A tébbi négy stabilitasvizsgalati eljaras az alabbi elvek alapjan vegezhetd el.

7.2.1.1. Stabilitasvizsgalat elsérendl szamitas (LA) és sajatértek-szamitas (LBA) alapjan

Linearis szamitas (LA) alapjan meghatarozott igénybeveételek és feszliltségek, valamint a sajatérték-
szamitas (LBA) alapjan meghatarozott kritikus teherparaméretek alkalmazhatdk a szerkezet adott
teherkombinaciojahoz és a sajatalaknak megdfeleld stabilitdsvesztéshez tartozé relativ
karcsusaganak meghatarozasara:

ahol:
R, — a szerkezet stabilitasi\tohkremeneteléhez tartozé rugalmas kritikus teher értéke,

R, —avizsgalt szerkezet, vagy keresztmetszet keplékeny teherbirasa (anyagspecifikus
el6irasok utasitasai alapjan meghatarozva).

Az R, kritikus teher értékét sajatérték-szamitas alapjan kell meghatarozni, ez az érték a vizsgalt
stabilitasi tonkrémeneteli modhoz tartozo legkisebb pozitiv sajatértékhez tartozé értékkel egyenld.
Az R, kegplékény teherbiras anyagi nemlinearis szamitas (MNA), vagy konzervativ kozelités
alkalmazasdval linearis szamitas (LA) alapjan hatarozhaté meg, és a vizsgalt szerkezet/szerkezeti
elemrtegjobban kihasznalt pontjanak (részének) az adott teherkombinacidhoz tartozé értékét jelenti.

Az R, és Ry, paraméterek meghatarozhatok minden vizsgalando stabilitasi jelenségre (kihajlas,
kifordulas, lemezhorpadas, nyirasi horpadas, beroppanas stb.) kiilén-kilén. Ebben az esetben kiilén
karcsusagot kell meghatarozni minden vizsgalandé stabilitasvesztési médhoz, melyek alapjan az
anyagspecifikus el6irasok iranymutatasa alapjan hatarozhatok meg az egyes stabilitasi
jelenségekhez tartoz6 csdkkentd tényez6k és ellenallasok.

A globalis karcsusag meghatarozhaté az R.. €és R, paraméterek alkalmazasaval Osszetett
feszlltségallapot alapjan is az anyagspecifikus el6irasok elveivel 6sszhangban. Amennyiben a
paraméterek Osszetett feszlltségallapot alapjan lettek meghatarozva, a stabilitasvizsgalatot a
redukalt feszlltségek modszere alapjan kell elvégezni. A szamitas soran ellendrizni kell, hogy az
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alkalmazott terhelési és megtamasztasi viszonyok kompatibilisek az anyagspecifikus el6irasokban
megadott szamitasi eljarasokkal, és az R, meghatarozasahoz alkalmazott sajatérték megfelel a
vizsgalt stabilitasvesztési médnak.

7.2.1.2. Stabilitasvizsgalat imperfekt geometrian végrehajtott geometriai nemlinearis analizis
(GNIA) és sajatérték-szamitas (LBA) alapjan

Imperfekt geometrian végrehajtott geometriailag nemlinearis szamitas (GNIA) alapjan
meghatarozott igénybevételek és fesziltségek, valamint a sajatérték-szamitas (LBA) alapjan
meghatarozott kritikus teherparaméretek egylttesen is alkalmazhatok a szerkezet adott
teherkombinaciohoz és a sajatalaknak megfeleld stabilitdsvesztéshez tartozo relativ karcsusaganak
meghatarozasara. Ez a moddszer els6sorban akkor alkalmazandd, ha a szerkezetén 'tobb
stabilitasvesztési modot is ellenérizni kell, melyek egymassal interakcidba léphetnek (pl. globalis és
lokalis stabilitasvesztés). A modszer elvi alapja az, hogy a stabilitasvizsgalat helyettesithet§ az adott
tonkremeneteli médnak megfelel6 helyettesité geometriai imperfekcié és geometriailagitnemlinearis
szamitas alapjan meghatarozott igénybevételek (vagy feszlltségek) ‘alapjan végzett
szilardsagvizsgalattal.

Ebben az esetben nincs sziikség a kritikus teherparaméter alapu csokkento tényezds eljaras
alkalmazasara, a stabilitasvizsgalat visszavezethet§ geometriailag nemlinearis imperfekt szamitas
és szilardsagi ellen6rzés kombinacidjara. Kiemelt figyelmet kell forditani @ helyettesité geometriai
imperfekcio felvételére, melynek meg kell felelnie a vizsgalt (helyettesitett) stabilitasi jelenség
jellegének.

Megjegyzés: Ezt a stabilitasvizsgalati modszert altalaban olyaniesetben ajanlott alkalmazni, amikor
a szerkezet globalis stabilitasvizsgalatat helyettesitik globalis helyettesité geometriai imperfekcioéval
és geometriailag nemlinearis szamitassal, az egyes szetkezeti elemek lokalis stabilitasvizsgalatat
azonban kritikus teherparaméter alapjan meghatarozottrelativ karcsusag alapu csbkkents tényezbs
eljarassal ellendrzik.

Alternativ eljarasként alkalmazhaté a mddszer Kiterjesztett valtozata, amikor a szerkezet minden
sikbeli stabilitasi tdnkremeneteli modjanak. megfeleld geometriai imperfekciot alkalmaznak a
modellen, melyen a nemlinearis szamitas tartalmaz minden sikbeli stabilitasvesztési tonkremenetelt.
Ebben az esetben nincs szikség a hagyomanyos csOkkentd tényezds eljaras alkalmazasara a
sikbeli stabiltasvizsgalat soran, minden‘sikbeli ténkremenetel helyettesitheté imperfekt geometrian
végrehaijtott geometriailag nemlinearis analizissel és szilardsagi vizsgalattal. A sikra meréleges és
az elcsavarodashoz tartozo sstabilitasi ellenallasok (pl. kifordulas, térbeli elcsavarodd kihajlas)
azonban kuldn ellenérizendb6kié@z anyagspecifikus eldirasokban megadott szamitasi eljarasokkal.

7.2.1.3. Stabilitasvizsgalat imperfekt geometrian végrehajtott geometriai nemlinearis analizis
(GNIA) és szilardsagi vizsgalat kombinacidjaval

Ez a stabilitasvizsgalati médszer az el6zd pontban bemutatott eljaras tovabbfejlesztése, melynek
keretében minden Jvizsgalando stabilitdsvesztési tdnkremeneteli alaknak megfelelé helyettesité
geometriai imperfekciot alkalmaznak a numerikus modellben (sikbeli és sikra meréleges
stabilitasvesztést, tovabba kifordulasi és térbeli elcsavarodasi kihajlasi imperfekcidkat is, ha
szukséges)./Ebben az esetben a stabilitdsvizsgalat teljes egészében helyettesitheté az imperfekt
modellen/ végrehajtott geometriailag nemlinearis analizis alapjan meghatarozott igénybevételek
vagy feszulltségek alapjan elvégzett szilardsagi vizsgalat alkalmazasaval.

7.2.1.4. Stabilitasvizsgalat anyagi és geometriailag nemlinearis imperfekt szamitas (GMNIA)
alapjan

Az anyagi és geometriai nemlinearis imperfekt (GMNIA) analizis alapjan meghatarozhaté az

acélszerkezetek, vagy szerkezeti részletek eré-elmozdulas (nyomaték-elfordulas) diagramja

(jellemz6 nemlinearis egyensulyi utja), mely alapjan a szerkezet viselkedése és teherbirasa

meghatarozhaté. A numerikus szamitasban a kovetkez6 szerkezeti tokéletlenségeket kell
figyelembe venni:
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e geometriai imperfekciok,
o sajatfesziltségek.

A geometriai imperfekciok és sajatfeszultségek kuldn-kulon is alkalmazhaték a modellen, de
egylttesen helyettesit§ geometriai imperfekcioval is figyelembe veheték (0 szakasz alapjan).
Helyettesitd geometriai imperfekcioként az anyagspecifikus szabvanyokban megadott formak és
sajatalak formaju imperfekci6 is alkalmazhat6é a szikséges nagysagu amplitidonak megfeleléen
skalazva. A sajatalak formaju imperfekcionak a vizsgalt tonkremeneteli médhoz tartozé sajatalaknak
megfeleld imperfekcionak kell lennie.

Amennyiben tObb stabilitdsvesztési mod kombinalodhat a vizsgalt szerkezeten, ugy .minden
stabilitasvesztési modnak megfeleld helyettesité geometriai imperfekciot alkalmazni kell a modellen.
igy a végs6 imperfekt alaknak a kiildnb6z6 helyettesité geometriai imperfekciok kombiracidja kell
lennie, mely tartalmaz minden lehetséges tonkremeneteli médhoz tartozé geometriai tékeletlenséget.

A helyettesit6 geometriai imperfekciok iranyat és kombinaciojat ugy kell meghatarozni,.hogy a lehetdé
legkisebb teherbirast adjak a szimulacid6 soran. Ennek érdekében Mobb kilénbdzé
imperfekciokombinaciot kell megvizsgalni és a legkedvezétlenebbet kell alkalmazni a teherbiras
meghatarozasa soran.

A teherbiras numerikus szamitas szerinti értéke (Rgomp) a kdvetkezd kétténkremeneteli kritérium
kozul, a legkisebb teherbirast ado kritérium alapjan hatarozhaté meg (a 7.1. abra alapjan):

e C1: a meghatarozott er6-elmozdulas diagram maximalis tehierszintje
(maximum teherbiras, vagy hatarpont),

e C2: a maximalisan megengedett legnagyobb deforma€iéhoz (vagy fajlagos nyulashoz)
tartozé teherszint, ami bekdvetkezhet a maximalis teherbiras elérése elétt).

Teher 4 C1 kritérium

R

C2 Kritérium

legnagyobb :
megengedett deformacid

—
-

Elmozdulas

7.1. abtax " GMNIA analizis alapu teherbirasi kritériumok értelmezése

Acéllemezes szerkezetek esetén (az acél- és dszvérhidak tulnyomé részt ilyenek) a C2 kritérium
ellenGrzéséhez a legnagyobb megengedett deformacio (relativ alakvaltozas) értéke 5%. Ezt
kiegészitd egyéb korlatozasok (pl. képlékeny zénak maximalis kiterjedése) egyedileg elSirhatok.
Csavarozott kapcsolatok koézvetlen teherbirasvizsgalattal vald ellenérzése soran a csavarokban
megengedett legnagyobb képlékeny deformacio értékét a 7. 1. tablazat adja meg.
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7.1. tablazat — Csavarok megengedett maximalis képlékeny nyulasa

Csavar anyaga

4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9

smpb’ %

3,5 5,0 2,5 2,0 3,0 2,3

Hazai hidépitési gyakorlatban altalaban alkalmazott az a méretezési elv, miszerint a kbzvetlen
teherbirasvizsgalat (GMNIA) soran a teherbiras karakterisztikus értékének meghatarozasanal
megengedink képlékeny viselkedést (ez feltétele az er6-elmozdulas diagram teétdpontja
meghatarozasanak), ugyanakkor az ellenérzés soran garantalni kell, hogy a mértékado
teherkombinaciéhoz tartozo teherszinten (tervezési teherszint) a szerkezet rugalmasan viselkedik
(er6-elmozdulas diagram rugalmas tartomanyan van).

Kulén szamitast (GMNIA) kell végrehajtani minden mértékado teherkombinacidsal\Alszamitas soran
a numerikus modellnek megfeleléen kell tlikréznie a szerkezet valds megtamasztasi viszonyait,
teher- és nemlinearis anyagmodelljét. A szamitas soran a numerikus ma@dellre miikédé terheket
teherlépcs6kben kell ndvelni, melyek aranya a szerkezetre mikodtetett teljes terheléshez
viszonyitva adja meg a szamitasra jellemz6 teherparamétert, mely a teherbirasszamitas alapja.

A teherbiras tervezési értéke a GMNIA analizis teherbirasértéke| dlapjan hatarozhaté meg az
MSZ EN 1990 szabvanyban megadott megbizhatésagi kovetelményekkel 6sszhangban, mely soran
igazolni kell a numerikus modell megbizhatdsagat, és alkalmaznikell a tonkremenetelnek megfelel
parcialis tényez6t.

A teherbiras karakterisztikus értéke a GMNIA analizis @lapjan meghatarozott teherbirasértékbdl:

ahol:
YFE — a modellfaktor,

RgMmnia  — @ numerikus szamitas{ GMNIA) altal meghatarozott teherbiras, a fent megadott
teherbirasi kritériumok-alapjan.

A teherbiras tervezési értékes:

Rpa = 2k
Ym1
ahol:
Rp k —teherbiras karakterisztikus értéke,
Y < ellenallas oldali parcialis tényez6 az anyagspecifikus eléirasok alapjan.

A fent megadott eljarassal meghatarozhaté olyan szerkezetek és szerkezeti elemek teherbirasa is,
melyek nem érzékenyek stabilitasvesztésre. llyen esetben a teherbiras MNA és GMNA analizis
alapjan is meghatarozhatd, ugyanakkor az ellenallas oldali parciadlis tényezd értéke a vizsgalt
tonkremeneteli moédnak megfeleléen moédositandd (yuyo, Ym1 Vagy ¥Yuz ) az anyagspecifikus
el6irasok alapjan.

7.2.2. Faradasvizsgalati alapelvek

Az anyagspecifikus eléirasokban felsorolt kivételektdl eltekintve minden olyan tartészerkezeti elem
esetén el kell végezni a faradasvizsgalatot, vagy a faradasi karosodas becslését, melyekben
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rendszeres feszliltségingadozas 1ép fel. A faradasbdl szarmazéd karosodast a mditargy teljes
tervezési élettartama alatt fellépd hatasok alapjan kell meghatarozni.

A faradasvizsgalat soran a forgalmi terhekbél szarmazéd fliggbleges iranyu hatasokat, és
amennyiben relevans, a centrifugalis eréket kell figyelembe venni. A tébbi, forgalom hatasabdl
szarmazol vizszintes er6t (oldallokéerd, indito- és fékezberd) figyelmen kivil lehet hagyni.
Amennyiben relevans, az egyéb hatasokbdl (pl. szél) szarmazé farasztohatast is figyelembe kell
venni; a szél farasztdé hatasara vonatkozé tovabbi elbirasok az MSZ EN 1991-1-4 szabvanyban
talalhatok.

A faradasvizsgalat végrehajtasanak modjat vasbeton szerkezetek esetén az e-UT 07.01.14 eléiras
6.7. pontja, faszerkezetek esetén az e-UT 07.02.13 elGiras 5.4. pontja tartalmazza, acélszerkezetek
esetén a faradasvizsgalati médszerek leirasat Id. a 7.2.2.1-7.2.2.4. pontokban és az e-UT 07.01.13
eléiras 8. pontjaban.

7.2.2.1. Faradasi élettartam végtelenségenek ellenbrzése

A kovetkezd képlettel ellenérizhetd, hogy a hid vizsgalt szerkezeti részletének faradasi élettartama
végtelennek tekinthet6-e:

AO_D
YEf© - Aap <—
Ymr
ahol:
Yrs  —faradast okozo terhelés parcialis tényezGje az e-U4,07.01.13 elGiras
8.4. pontja szerint,
[0) — dinamikus tényez6 (kézuti hidakon értéke 1.0);
Ao, - vizsgalt tartoszerkezeti elem szempontjabol a legkedvezétienebb
helyzetben mikddtetett 1. vagy 2. kozitifaradasi tehermodellbdl (Id. a 5.3.1.7. pontban)
...szamitott referencia-feszlltséglengesinagysaga,
Aop — a konstans amplitudéju faradasi tartamszilardsag referenciaértéke
az e-UT 07.01.13 el6iras 88. ‘pontja szerint,
Ymr — a faradasi szilardsag pafcialis biztonsagi tényezdje,

értéke az e-UT 07,0113 elbiras 8.1. tablazatabdl hatarozhaté meg.

7.2.2.2. A maximalis feszlltséglengés vizsgalatan alapul6 faradasvizsgalati modszerek
alkalmazasa

A maximalis feszlltséglengés vizsgalatan alapulé faradasvizsgalati médszerek alkalmazasaval
ellen6rizheté a hidyvizsgalt szerkezeti részletének faradasi megfelelésége, az alabbi modszerek
tartoznak ide;

e anévleges/vagy a modositott névlieges feszlltségtartomany vizsgalatan alapulé modszer,
o geometriai (veszélyes pontbeli) fesziltségen alapulé mddszer (hot spot stress-modszer),
o csucsfeszlltségen alapulé modszer (effective notch stress-modszer).

Ezen mddszerek alkalmazédsa soran a maximalis feszlltséglengés értékét a karegyenértékiiségi
tényez6kkel kell médositani, ennek maodjat Id. az e-UT 07.01.13 elbiras 8. fejezetében, a maximalis
feszlltséglengést a 3. koézuti faradasi tehermodellbél (Id. a 6.3.1.7. pontot) kell meghatarozni.

A névleges és a modositott névleges feszlltségtartomany vizsgalatan alapuld6 modszer
alkalmazasanak madjat Id. az e-UT 07.01.13 elbiras 8. pontjaban, a geometriai (veszélyes pontbeli),
€s a csucsfesziltségen alapuld6 modszer alkalmazasanak maédjat Id. a vonatkozé eurdpai
szabvanyokban (prEN 1993-1-9, prEN 1993-1-14).
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7.2.2.3. A linearis karosodasi hipotézisen alapu faradasvizsgalati modszer alkalmazasa

A linearis karosodasi hipotézisen alapu, részletes faradasvizsgalati modszer alkalmazasaval a hid
vizsgalt szerkezeti részletének varhat6é szabvanyos faradasi élettartama hatarozhaté meg, valamint
ellendrizhetd a szerkezeti részlet faradasi megfelelésége. A modszer a 5.3.3.4. pontban, és a 5.3.1.7.
pontban megadott, a tényleges forgalmat reprezentalni hivatott 4. kézuti faradasi tehermodell
és/vagy 1. és 2. tipusu varosi villamosvasuti faradasi tehermodell alapjan, vagy az egyéb hatasokbal
(pl. szél) meghatarozhatd, valtozé feszlltség amplitidoju fesziltségtorténetbdl szamitott
feszlltségspektrumon, és az ezekhez tartoz6 faradasi élettartamon (faradast okozd ismétlési
szamon) alapul. A spektrumonként meghatarozhaté karosodasokat a Palmgren—Miner linearis
halmozd6do karosodasi hipotézis felhasznalasaval kell dsszegezni, majd a szamitott karosodasok
mértékébdl meghatarozhatdé a szerkezet szabvany szerinti faradasi élettartama, és a tervezési
élettartamra valé megfelel6sége. Ennek a faradasvizsgalati modszernek hat 6 [épése van:

e a jarmitipusok felhasznalasaval a forgalom-0sszetétel meghatarozasa,
¢ afaradas szempontjabol mértékado szerkezeti részlet meghatarozasa,

e ajarmitipusok és a forgalom-6sszetétel vagy az egyéb faraszté terhelések hatasara
keletkezd feszlltségtorténetek kiszamitasa és az 0sszegzett feszliltségspektrum
meghatarozasa,

e avizsgalt szerkezeti részlet faradasi osztalyanak meghatarozasa,
e az egyes feszlltségtartomanyokhoz tartozo ismétlésszamokymeghatarozasa,
o a faradasi karosodasok meghatarozasa, dsszegzése.

A linearis karosodasi hipotézis alapu vizsgalatnal azt kell igazolni, hogy a forgalomodsszetételnek
megfeleléen elbirt jarmtipusok vagy az egyéb farasztdterhelések altal keltett 6sszegzett karosodas
mértéke a mitargy tervezési élettartama alatt (D) nem éri el az 1,0-et. A megfeleléség az alabbi
képlettel igazolhato:

n

Ng; n n n Ng;
T B+ 2 <10

Dd = _—
et Npi \Ngy~ Nrz * Nis Ng;

ahol:

Ng; — adott feszlltseégingadozashoz (ygs - Aog;; vrr - A1;) tartozd ismetiesszam a forgalom-
Osszetétel és_a jarmitipusok napi forgalmanak vagy az egyéb faraszto terhelések
figyelembeyételével a tervezési élettartamra vonatkoztatva,

Yrf — faradast 'akozé terhelés parcialis tényezdje az e-UT 07.01.13 elGiras 8.4. pontja szerint,

Ng; - (V&rCAaoy; viy - A1) fesziltségingadozasi szintnek és a szerkezeti részletnek megfelel6
S~N gorbéhez (ﬂ— Np; dte _ NR> tartozo faradasi élettartam (ismétlésszam),

Ymr Ymr
Yms — a faradasi szilardsag parcialis tényezdje az e-UT 07.01.13 elbiras 8.1. tablazata alapjan.

Ennek ellendrzése a kdvetkezd elvek alapjan hajthaté végre (a 7.2. abraval dsszhangban):

a) ha relevans, minden el6irt jarmdtipus miitargyon valo egyszeri athaladasnak hatasara meg kell
hatarozni a vizsgalt szerkezeti elemben keletkez feszlltségtorténeti abrat a @, faradasi
dinamikus tényez0 és a ypy parcialis téenyez6 alkalmazasaval;

b) ha relevans, ciklusszamlalo algoritmus alapjan meg kell hatarozni az adott jarm(tipus hatasara

a vizsgalt szerkezeti elemben keletkez6 feszlltségvaltozasok nagysagat
(40;; Ao;) és darabszamat (javasolt a viztartaly- vagy es6csepp-moédszer alkalmazasa);
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c) a feszlltségvaltozasok nagysaga és a jarmitipusok napi forgalmi adatai vagy az egyéb faraszté
terhelések alapjan dssze kell allitani a szerkezeti elem tervezési élettartamra vonatkozé
feszlltségspektrumat; ez lesz a forgalomdsszetételben 1évé 6sszes jarmitipus dsszegzett
feszultségspektruma, mely tartalmazza a szamitott feszultségvaltozasi értékhez (40;; Ao;)
tartozé tervezési élettartamra vonatkozé ngq ismétlésszamot;

Ao. AT,

- Np; -
Ymy R Ymr

alapjan meghatarozandé minden feszultségingadozasi szinthez (o;; Ag;) a szerkezet faradasi
élettartama (ismétlésszam, Ng;);

d) a feszlltségspektrum és a vizsgalt szerkezetre vonatkozé S-N ( NR> gorbe

e) az ng; (tervezési élettartamra vonatkozé ismétlésszam) és az Ng; (faradasi élettartamra
vonatkozé ismétlési szam) alapjan meghatarozott faradasi karhanyadok (ng;/Ng;) lin€aris
0sszegeként meghatarozhato a szerkezet tervezési élettartam alatti 6sszkarosodasanak
mértéke, melynek 1,0-nél kisebbnek kell lennie.
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(8]
Feszultségtorténeti dbra >
| NSOT
Ciklusszamlalé algoritmus
alapjén Ao A%, 4%
e Ao, ry
feszultségvaltozasok
nagysaganak
meghatarozasa - ‘_v_ - _y
Ao A Ao,
Tervezési élettartamra
vonatkozo Ao,
. , A03
fesziltségspektrum | Ao,
meghatarozasa | | |
[ P L Ma | Bs | Pa | N
log Ao A
Fesziiltségspektrum és D
a vizsgalt szerkezetre
vonatkoz6 S—N gorbe
o Aa,
alapjan karosodasok Ag;
szamitasa Ao, N —
>
Karosodasok n
5 " Ng N n n Ngi
Osszegzése D, = MEi _ E1+ E2 n E3+...+£S 1,0
(Palmgréen=Miner = Np;  Np1  Ngz  Ngs Nk;
§zabaly)

7.2. @bra’= Linearis karosodasi hipotézis alapu faradasvizsgalat végrehajtasa
(Megfelel az MSZ EN 1993-1-9 szabvany A.1. abrajanak)
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7.3. Hasznalhatésagi hatarallapotok
7.3.1. Altalédnos elvek

Az elbiras hatalya ala es6 hidak esetén a hasznalhatésagi hatarallapotok megfeleléségét altalaban
a kovetkezd kritériumok ellendrzésével kell igazolni:

¢ alakvaltozasok és rezgések korlatozasa,

¢ normalfesziltségek korlatozasa,

o vasbeton szerkezetek esetén repedéstagassag korlatozasa,

o acél- és dszvérszerkezetek esetén lemezek karcsusaganak korlatozasa,

o foldrengési karok korlatozasa.

7.3.2. Alakvaltozasok és rezgeések korlatozasa
7.3.2.1. Alakvaltozasok és rezgések korlatozasa kozuti hidaknal

A hasznos teher karakterisztikus értékének hatasara a fétarton keletkez6( maximalis alakvaltozas
értéke nem lehet nagyobb a tamaszkdz, vagy konzolhossz 1/400 részénél.

A kozuti villamosvasuti teherrel is terhelt felszerkezet fliggdlegeS\siKu alakvaltozasara a kozuti
villamosvasuti hidakra vonatkozo kovetelményeket kell ellendrizar:

7.3.2.2. A gyalogosforgalombdl szarmazoé rezgésekkel kapcsolatos igazolasok gyalogoshidak
esetén

Megjegyzés: A szélhatasokbdl szarmazo rezgésekkel kapesolatban lasd az EN 1991-1-4 szabvanyt.

A komfortérzettel kapcsolatos kritériumokat altalaban akkor kell igazolni, ha a felszerkezet
sajatfrekvenciaja kisebb, mint 5 Hz fliggbleges reZgés esetén, 2,5 Hz vizszintes siku (keresztiranyl)
és csavaro rezgések esetén. Amennyiben ezeK a feltételek nem teljestlnek, akkor a vizsgalatot
javasolt vonatkozé szakirodalom alapjan elv&gezni (Id. még a 6.3.2.2. pontot).

7.3.2.3. Alakvaltozasokkal és rezgésekk€PKapcsolatos kdvetelmények kdzuti villamosvasuti hidak
esetén

7.3.2.3.1. Altalanos elvek

A hid tulzott mértékl alakvaltozasai veszélyeztethetik a forgalmat azaltal, hogy elfogadhatatlan
mértékben

e megvaltoztatjak a vagany fuggéleges és vizszintes geometrigjat,
¢ sinfeszlltségeketiokoznak,
o rezgésekhezvezetnek.

A tulzott mérteKu rezgések az agyazat instabilitasat okozhatjak, és elfogadhatatlan mértékben
csokkenthetik’a kerék és a sin kozotti érintkezési erdt. A tulzott mértéki alakvaltozasok a vagany-
hid tartoszerkezet-rendszerre alkalmazott terheket is befolyasolhatjak, és az utasok komfortérzetét
is €sokkenthetik.

Forgalombiztonsagi okokbdl a hid kévetkez6 jellemzdbit kell ellenérizni:

o a felszerkezet fliggbleges gyorsulasai (az agyazat instabilitdsanak, tovabba a kerék és a sin
kdzotti érintkezési er6 elfogadhatatlan mértéki csokkenésének elkerllése érdekében),

o afelszerkezet figgéleges lehajlasa minden tamaszkozben (a vagany megfelel6 fliggdleges
siku gorblileti sugarainak és altalaban a tartoszerkezetek megfelel6 robusztussaganak
a biztositasa érdekében),

o felemelkedés a saruk helyén (a saruk id6 elétti tonkremenetelének elkeriilése érdekében),
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¢ a felszerkezet sarukon tuli végének fliggéleges elmozdulasa (a vagany stabilitasvesztésének
elkerllése, a sinleerdsitési rendszerekre harulo felszakitd erdk és a sinben fellépd
tobbletfeszultségek korlatozasa érdekében),

o a felszerkezet vaganytengelyekben mért elcsavarodasa a hid megkdzelitésekor és a hidon
valé athaladaskor (a kisiklas kockazatanak minimalizalasa érdekében),

o a felszerkezetek végkeresztmetszeteinek keresztiranyu, fiiggéleges tengely kordli
szogelfordulasa vagy a csatlakozo felszerkezetvégek kozotti teljes relativ szogelfordulas
(a sinben fellép6 tdbbletfesziltségek, a sinleerésitési rendszerekre harulé felszakito erék,
és a szogelfordulas miatti vizszintes mozgasbol szarmazd, sindilatacios szerkezetekben
és valtokban jelentkez6 sinfolytonossagi hianyok hosszanak korlatozasa érdekében),

¢ a hid végkeresztmetszetének hossziranyu eltolodasa és szogelfordulasa miatt a felszérkezet
fels6 sikjanak végén létrejévé hossziranyu elmozdulas (a sinben fellépd tdbbletfesziliségek
korlatozasa, valamint a vagany alatti agyazat és a kapcsolddo vaganykialakitas'kozotti
mikddési zavar minimalizalasa érdekében),

e Keresztirdnyu vizszintes siku alakvaltozas (a vagany megfeleld vizszintes. sikd gorbuleti
sugarainak biztositasa érdekében),

o afelszerkezet végeinek figgdbleges tengely kortili, vizszintes siku sz@gelforduldsa (megfelel6
alaprajzi vaganygeometria és az utasok megfeleld komfortérzetének biztositasa érdekében),

e atamaszkdz keresztiranyu rezgéshez tartozo elsé sajatfrekvenciajanak korlatozasa a rugalmas
felfuggesztéslt mozgd jarmilvek és a hid keresztiranyl mozgésai k6zotti rezonancia elkerilése
érdekében.

Utazaskényelmi okokbdl (a vasuti kocsi fuggdleges gyorsuldsanak korlatozasa érdekében) a hid
alakvaltozasait, azaz a felszerkezet fuggdleges lehajlasat ellenérizni kell. Ezen kivil kombinalt
forgalombiztonsagi és utazaskényelmi okok miatt jsziikséges a felszerkezet elcsavarodasat is
ellendrizni. Két- vagy tébbvaganyu hidak esetén,csak egy vaganyt kell terhelni.

7.3.2.4. Forgalombiztonsaggal kapcsolatos-kritériumok

A hid fuggéleges siku gyorsulasa altalaban megfelel, kulén vizsgalata nem szikséges, ha a
felszerkezetnek az elbiras 5.3.3.1. pentjaban irt terhek karakterisztikus értékébdl szamitott lehajlasa
nem haladja meg az L/800 hatarertéket. Amennyiben ez a kdvetelmény nem teljesul, akkor a
felszerkezet megfeleléségét fliggbleges gyorsulasok szempontjabdl az MSZ EN 1990 szabvany
2.4.4.2.1. bekezdése szerintKellfigazolni.

7.3.2.4.1. A felszerkezet glcsavarodasa
A felszerkezet elcsavaredasat az eldiras 6.3.3.1. pontjaban irt terhek karakterisztikus értékeinek és
a centrifugalis erdnek’ a figyelembevételével kell szamitani az MSZ EN 1991-2 szabvany

6. fejezetével 6Sszhangban. Az elcsavarodast a hid megkdzelitésekor, a hidon valé athaladaskor és
a hid elhagyasakor kell ellendrizni.

7.3. abra — A vaganyelcsavarodas meghatarozasa

Az s = 1,435 m nyomtavolsagu vagany 3 m hosszon mért legnagyobb elcsavarodasa (t, mm/3 m)
(Id. a 7.3. abran) altalaban nem haladhatja meg a t; = 4,5 mm/3 m hatarértéket.

Y P
MAGYAR (- ES VQ/S(ITDGVI TARSASAG 127



e-UT 07.01.12 KOzUTI HIDAK TERVEZESE (KHT 2.).

A vasuti forgalombdl szarmazé hatasokkal nem terhelt hidon 1évé vaganyban esetlegesen fellépd
barmilyen elcsavarodas (példaul atmeneti ivben) és a vasuti forgalom altal okozott teljes
hidalakvaltozasbol szarmazé vaganyelcsavarodas Osszegeként adddod teljes elcsavarodas (t; )
nem haladhatja meg a 7,5 mm/3 m hatarértéket.

7.3.2.4.2. A felszerkezet figgbleges siku alakvaltozasa

Az 5.3.3.1. pont szerinti, altalanos vizsgalatokhoz hasznaland6 fligg6leges terhek karakterisztikus
ertékének megfelelé forgalmi teherrel terhelt, barmilyen kialakitasu tartészerkezet esetén
tetszbleges vagany mentén a hid konzolos végének a felemelkedése nem lehet nagyobb
6 milliméternél.

Agyazatatvezetés nélkiili vaganyok esetén a hid konzolos végének a felemelkedése nem haladhatja
meg a 4 millimétert. (7.4. abra)

Az 5.3.3.1. pont szerinti, altalanos vizsgalatokhoz hasznaland6 fligg6leges terhek karakterisztikus
értékének megfelelé forgalmi teherrel terhelt, barmilyen kialakitasu tartoszerkezet esetén
tetszbleges vagany mentén mért fliggbleges lehajlas legnagyobb értéke altalaban.nem haladhatja
meg az L/600-at.

7.4. abra — A felszerkezetvégek szdgelfordulasanak meghatarozasa

Ideiglenes hidak esetén az utasok komfortérzetével kapesolatban a méretezés alapjaul szolgald
jarmteher hatasara megengedett legnagyobb lehajlas:

e 20 km/h esetén: L/460,

e 40 km/h esetén: L/570,

e 60 km/h esetén: L/600.

Dilatacios szerkezetek, kapcsoloszerkezetek, keresztezédések stb. kdzelében a felszerkezetvégek
szogelfordulasa nem haladhatja megia lenti 7.2. tablazatban radianban szereplé értékeket.

7.2. tablazat — A felszerkezetvwggek szégelfordulasanak hatarértékei, rad

Vaganyok szama Hidfénél Kodzbensd tamasznal
ke (6, 6 0,) ©2)
Egy 6,5x107° 10x1073
Kettd vagytobb 3,5x1073 5x10-3

Az agyazatatvezetéses és az agyazatatvezetés nélkili hidak fliiggéleges siku alakvaltozasara
vonatkez¢ tovabbi kdvetelményeket értelemszeriien egyedileg lehet elbirni (példaul a sinlekétés
koyvetelmenyeinek a fliggvényében).

7.3.2.4.3. A felszerkezet keresztiranyu alakvaltozasa és rezgése

A felszerkezet keresztiranyu alakvaltozasat és rezgését az MSZ EN 1991-2 szabvany 6. fejezete
szerinti @ dinamikus tényezdvel szorzott, a jelen el6iras 5.3.3.1. pontja szerinti, altalanos
vizsgalatokhoz hasznaland6 fliggdleges jarmiterhek karakterisztikus értéke, a széler6k, az
oldallékéeré és a centrifugalis erdk, tovabba a hid keresztiranyaban kialakuld hémérséklet-
kulénbségbdl szarmazo hatasok karakterisztikus kombinacioi alapjan kell ellendrizni.

A felszerkezet felsd sikjan kialakuld &, keresztiranyu eltolédast altalaban korlatozni kell:
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o afelszerkezet végének fliggbleges tengely koriili, vizszintes siku szogelfordulasa () ne
legyen nagyobb 0,002 radiannal, vagy

2
o a felszerkezet mentén a vagany gorblleti sugaranak a valtozasa (r = %) ne legyen nagyobb;
h
— egyetlen felszerkezet esetén r; = 6000 méternél,

— felszerkezetek sorozatabdl allo hid esetén r, = 9000 méternél, vagy

¢ a keresztiranyu eltolodaskilonbség a felszerkezet vége és a csatlakoz6é vaganynyomvonal vagy
a szomszédos felszerkezetvégek kdzott ne haladja meg a megengedett legnagyobb vizszintes
siku elfordulasbdl szamithato értéket.

Egy nyilas keresztiranyu rezgésének elsé onrezgésszama (f;,o) nem lehet kisebb 1,2 Hz=nél:

7.3.3. Normalfeszliiltségek korlatozasa

Az acél- és Oszvérszerkezetek esetén a normalfesziltségek ellen6rzésevel kapcsolatos
kovetelményeket az anyagspecifikus el6irasok tartalmazzak.

7.3.4. Repedéskorlatozas

A Dbeton, vasbeton és feszitett vasbeton anyagu hidak repedezettségével kapcsolatos
kovetelményeket az anyagspecifikus el6iras tartalmazza.

7.3.5. Lemezek karcsusaganak korlatozasa

Az acél- és oOszvérszerkezetek esetén a lemezek kargsSusaganak ellenbrzésével kapcsolatos
koévetelményeket az anyagspecifikus el6irasok tartalmazzak:

7.3.6. Foldrengési karok korlatozasa

Gyakori foldrengések (Id. MSZ EN 1998) eseténycsak a masodlagos szerkezeti és nem-szerkezeti
elemekben, valamint — disszipativ tervezés\eésetén — az energiaelnyelé képességet biztositd
tartoszerkezeti elemekben keletkezhetneks Kisebb karosodasok. A hid egyéb részeiben nem
keletkezhetnek karosodasok. Altalaban’axdldrengési teherbirasi kdvetelmények kielégitése esetén
a foldrengési karok korlatozasanak kavetelménye teljesitettnek tekinthetd.

7.4. Talemelés mértékének meghatarozasa

Azon hidfelszerkezetek esetében, melyek épitése soran figyelembe kell venni a fliggbleges siku
szerkezeti tulemelést, azerétani méretezés soran meg kell hatarozni a tartészerkezet tulemelésének
értékét és alakjat. Asszerkezeti tulemelés értékét az allandd jellegii terhek és hatasok (pl. lassu
alakvaltozas) karakierisztikus értékébdél szamitott lehajlassal azonos értékkel kell felvenni.

Megjegyzés: Amtennyiben a vizelvezetés szempontjabdl lényeges, megfontoland6 legfeljebb a
hasznos teher Karakterisztikus értékébdl szarmazo lehajlasra is tulemelni a szerkezetet.

Az alatamiasztasok varhato sullyedését az MSZ EN 1997-1 szabvany alapjan kell meghatarozni, és
szikség esetén erre tul kell emelni a szerkezetet.

Az'erétani méretezés dokumentaciojaban és a szerkezet tervein — tulemelési vazlat formajaban —
rogziteni kell a tartészerkezet tulemelési abrajat (alak, értékek).

Az idében valtozé szerkezeti tulajdonsagokat (pl. lassu alakvaltozasok) a tervezési élettartamnak
megfeleld végértékikkel kell figyelembe venni.

Megjegyzés: A vasbetonszerkezetek berepedésének figyelembevétele a tulemelés mértékének
meghatarozasnal kilbn megfontolasokat igényelhet.
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A szovegben emlitett és kapcsolédé magyar nemzeti szabvanyok,
utigyi miszaki eldirasok és jogszabalyok

Szabvany és utlugyi miiszaki el6iras alkalmazasa el6tt gy6z8djon meg arrdl, hogy jelent-e meg
modositasa, helyesbitése, nincs-e visszavonva, vagy miszaki tartalmu jogszabaly hivatkozik-e ra.

(Ellenérzés id6pontja a Magyar Szabvanyligyi Testllet, a Nemzeti Jogszabalytar honlapja
és a MAUT Reader alapjan 2024. oktéber)

MSZ EN 1337-1:2002
MSZ EN 1990:2011
MSZ EN 1991-1-1:2005

MSZ EN 1991-1-2:2005

MSZ EN 1991-1-3:2016
MSZ EN 1991-1-4:2007
MSZ EN 1991-1-5:2005
MSZ EN 1991-1-6:2007
MSZ EN 1991-1-7:2015
MSZ EN 1991-2:2006
MSZ EN 1991-3:2007
MSZ EN 1992-2:2009

prEN 1993-1-9
MSZ EN 1993-1-9:2011
prEN 1993-1-14

MSZ EN 1997-1:2006

MSZ EN 1998-1:2004/A1:2013

MSZ EN 1998-2:2015
MSZ EN“1999 sorozat

Szerkezeti saruk. 1. rész: Altalanos tervezési szabalyok
Eurocode 0: A tartészerkezetek tervezésének alapjai

Eurocode 1: A tartdszerkezeteket ér6 hatasok.
1-1. rész: Altalanos hatasok. Siriiség, dnsuly
és az éplletek hasznos terhei

—. 1-2. rész: Altalanos hatasok. A tliznek kitettszerkezeteket
ér6 hatasok

—. 1-3. rész: Altalanos hatasok. Hoteher

—. 1-4. rész: Altalanos hatasok.(Szélhatas

—. 1-5. rész: Altalanos hatasok. Hlomérsékleti hatasok

—. 1-6. rész: Altalanos hatasok. Hatasok a megvalésitas soran

—. 1-7. rész: Altalanosthatasok. Rendkiviili hatasok

. 2. rész: Hidak forgalmi terhei

. 3. rész: Daruk.és mas gépek hatasai

Eurocode.2: Betonszerkezetek tervezése
2. résziBetonhidak. Tervezési és szerkesztési szabalyok

Eureéode 3: Design of steel structures — Part 1-9: Fatigue
Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-9. rész: Faradas

BS EN 1993-1-14 Eurocode 3 — Design of steel structures. —
Part 1-14: Design assisted by finite element analysis

Eurocode 7: Geotechnikai tervezés 1. rész: Altalanos szabalyok

Eurocode 8: Tartoszerkezetek foldrengesallosaganak
tervezése. 1. rész: Altalanos szabalyok, szeizmikus hatasok és
az épuletekre vonatkozo szabalyok.

—. 2. rész: Hidak

Eurocode 9: Aluminiumszerkezetek tervezése
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e-VASUT 02.70.02:2018

e-VASUT 02.70.03:2019
e-VASUT 02.70.04:2019

e-VASUT 02.70.05:2019
e-VASUT 02.70.06:2019

e-UT 07.01.11:202x
e-UT 07.01.13:202x
e-UT 07.01.14:202x
e-UT 07.01.15:202x
e-UT 07.01.18:202x
e-UT 07.02.13:202x
e-UT 07.03.11:2018/M1:2020

e-UT 08.01.52:2020

e-UT 08.01.61:2002

H.1. Vasuti Hidszabalyzat. H.1.2. utasitas. Vasuti hidak
és egyéb mitargyak meretezésének altalanos elbirasai

—. H.1.3. utasitas. Vasuti acélhidak tervezése

—. H.1.4. utasitas. Vasuti vasbeton, feszitett vasbeton
és betonhidak tervezése

—. H.1.5. utasitas. Vasuti 6szvérszerkezet(i hidak tervezése

—. H.1.6. utasitas. Vasuti hidak és egyéb mitargyak
geotechnikai tervezése

Kdzuti hidak tervezése (KHT 1.). A létesités szabalyai
Kozuti hidak tervezése (KHT 3.). Acélhidak

Kozuti hidak tervezése (KHT 4.). Betonhidak

Kozuti hidak tervezése (KHT 5.). Oszvérhidak

Kozuti hidak tervezése (KHT 6.). Fahidak

Kozuti hidak épitése lll. Fahidak

Kdzuti hidak sarui és dilatacigs szerkezetei
(Az 1. sz. modositassal egységes szerkezetbe foglalva)

Miszaki biztonsagi intézkedések csdkkentett kozuti Grszelvény
és hidteherbiras esetén

Hidvizsgalat |. Mégépult kozuti hidak teherbiras-vizsgalata

253/1997. (XII. 20.) kormanyrendelet az-prszagos telepulésrendezesi és épitési kvetelmenyekrdl
(OTEK) (2025.01.01. varhaté modositas)

54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az @rszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrdl (2024.10.01. varhaté

maodositas)

26/2021. (V1. 28.) ITM rendeletaz utligyi igazgatasrol
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