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A KOTOANYAG NELKULI ES HIDRAULIKUS KOTOANYAGU BURKOLATALAPOK cim(,
e-UT 06.03.53 szamu utigyi miszaki el6iras 1. sz. moédositasat

az Utiigyi Miiszaki Szabalyozasi Bizottsag a xx/202x. (x. x.) UB szamu hatarozattal elfogadta.
Jelen dokumentum a modositasokkal egységes szerkezetbe foglalt utligyi miszaki eldiras.

Az 1. sz. modositassal egységes szerkezetbe foglalt utligyi mlszaki el6iras 202x. hénap 15-én/ép
hatalyba, ezzel egyidejlleg az e-UT 06.03.53:2018 Koétéanyag nélkili és hidraulikus kotéanyagu
burkolatalapok utlgyi miszaki el6iras hatalyat veszti.

A modositas hatalybalépését megel6z6en a kozut épittetdje vagy kezelbje altal megkotott szerz6-
dések esetében a médositas el6tt hatalyos valtozat 202x. hénap 15-ig alkalmazhatoxAz alkalmazas
feltétele a kozut épittetéjének vagy kezeldjének erre irdnyuld nyilatkozata, amit a-vonatkoz6 doku-
mentumokban meg kell hivatkozni.

Az utlgyi miszaki eléirasok kidolgozasara, kiadasaragées/kdzzétételére vonatkozd szabalyokrol
sz616 16/2017. (V. 25.) NFM rendelet 7. § (1) bekezdéséhen kapott felnatalmazas alapjan az Utiigyi
Miiszaki Szabalyozasi Bizottsag a 128/2018. (XI. 21,)’'UB szamu hatarozattal a Koordinalé szerv
altal el6készitett,

KOTOANYAG NELKULI ES HIDRAULIKUS KOTOANYAGU BURKOLATALAPOK cim(,
e-UT 06.03.53 szamu
utlgyi miszaki el8irast elfogadta.

Ez az utugyi mlszaki el6irds 20192>januar 1-jén 1ép hatalyba azzal, hogy a hatalybalépést megel6-
z6en megkezdett epitési beruhazasok esetében a kdzut épittetdje a targyi utligyi miszaki eldiras
egészének vagy meghatarozotirendelkezéseinek alkalmazasat kérelmezheti, ha az épitési beruha-
zas korulményei — kuldéngsen annak jellege vagy a kivitelezés elérehaladottsaganak mértéke — ezt
indokoltta teszik.

Az e-UT 06.03.53:2048 Kotéanyag nélkili és hidraulikus két6anyagu burkolatalapok cimd utiigyi
miiszaki elbirashatalybalépésével egyidejiileg

o aze-UT 06.03.51:2007 L’/szélyaszerkezetek kétéanyag nélkiili és hidraulikus
kotbanyagd alaprétegei. Epitési elbirasok és

e aze-UT 06.03.52:2007 Utpalyaszerkezetek kétéanyag nélkiili és hidraulikus
kOtdanyagu alaprétegei. Tervezési elbirasok

cimU atigyi miszaki el6irasok hatalyukat vesztik.

Koordinalé szerv: Magyar Kézut Nonprofit Zartkérien Miikdédé Részvénytarsasag
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1. AZ ALKALMAZAS FELTETELEI

Az utligyi miszaki el6iras targya a kétéanyag nélkili, a hidraulikus kdtéanyagu és a beton burkolat-
alapok tervezési és épitési el6irasai.

Jelen atlgyi miszaki el6iras hatalya kiterjed az orszagos kdzutakon, helyi kdzutakon és a kézforga-
lom elél el nem zart egyéb utakon végzett uj fejlesztési beruhazasok épitési, meglévd utak rekonst-
rukciés munkaira, valamint a fenntartasi beruhazasok esetében a feltjitasi munkakra.

Az elbiras célja, hogy az eurdpai szabvanyok feltételrendszerébdl meghatarozza a koétéanyagaélkuili
és hidraulikus kétéanyagu burkolatalapok magyarorszagi tervezési, épitési feltételeit és minéségi
kovetelményeit, valamint a minéség értékeléséhez sziikséges feltételrendszert.

Jelen el6iras nem foglalkozik:

o a foldmi felsérésszel,

o akotéanyag hozzaadasaval készulb talajkezelésekkel,
¢ a makadam rendszer( zuzottké alapokkal,

¢ arugalmas kétéanyagu burkolatalapokkal.
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2. SZAKKIFEJEZESEK ES MEGHATAROZASUK

2.1. Abszolut szazalék

Az abszolut szdzalék (vagy roviditve: absz.%) kifejezés valamilyen szazalékban leirt szamértékhez
rendelt, annak valtoztatasat szazalékban el6ir6 szamnal a mértékegység jelolésére alkalmazhato.
Az abszolut% azt jelenti, hogy a szazalékban el6irt értéket a megadott abszolut szamértékkel kell
névelni vagy csdkkenteni és nem az el6irt szamot kell ilyen szazalékos aranyban valtoztatni.

Példa: Ha a réteg témdrségére elGirt kbvetelmény 95%, de attdl legfeliebb —3 abszolut szazalékkal
el lehet térni, akkor ez azt jelenti, hogy 95-3 = 92% témérség még megfelel. Viszont hibasgdennes ha
a 95 szazalékos tébmérség 3 szazalékaval csbkkentenék az elGirt értéket. Ennek szamitasa mas
eredményt szolgaltatna: 95 — (95 - 0,03) = 92,15%.

2.2. Adalékanyagok

Jelen utugyi miszaki el6iras adalékanyagoknak nevezi a kotéanyaggal szitarditando szemcsés
anyagokat és kézettermékeket, melyek Osszetétele megfelel jelen elbiras, 7! tablazata kévetelmé-
nyeinek.

Ezeket az adalékanyagokat rendszerint mas helyen termelik ki, €s a kitermelés helyérdl szallitjak a
helyszinre. Az adalékanyag megnevezés az esetben is alkalmazhato, ha az épités helyszinén lévé
talaj szemcsés anyagu, ésszetétele megfelel a jelen elGiras 7. tablazatban megadott értékeknek, és
azt sem kitermelni, sem helyszinre szallitani nem kell.

2.3. Burkolat

A szilard burkolatu Ut palyaszerkezetének felsé.egy vagy tébb egyuttdolgozoé rétege, amely a for-
galmi terhelésbél keletkezé igénybevételeket jelentésen elosztva, lecsdkkentve kdzvetiti a burkolat-
alapra.

2.4. Burkolatalap

Az utpalyaszerkezet foldmiszéckézetre épll6é egy vagy tobb rétege, amely a burkolatbdl atadodo
igénybevételeket jelentésen glosztva, lecsokkentve kdzvetiti a foldmiszerkezetre.

2.5. Egyedi eltérés

A minésitési jellemzé Jegyetlen mérési vagy vizsgalati eredményének eltérése az elbirt értektél.

2.6. ,Egypontos Proctor” viszonyitasi laboratériumi szaraz
térfogatsiiriiség

Az etUT 09.02.11 utligyi miszaki el6iras szerint végzett témorségi vizsgalatnal a tomorségi fok meg-
hatarozasahoz sziikséges viszonyszam. Meghatarozasa csak egy adott ponton, egy adott nedves-
ségtartalomnal, laboratoriumi tomoritéssel torténik.

2.7. ElGirt érték

A tervezett allapot elérése érdekében kodvetelményként meghatarozott szint, amely a minéségugyi
ellendrzés alapjat képezi.
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2.8. Eloirt hatar

Valamely épitési minGsitési jellemzd — a kor miiszaki szinvonalanak megfeleld — gyartasi és beépi-
tési technologiaja, valamint mérési és vizsgalati bizonytalansaga alapjan elfogadott, megengedett
kiszobszintje.

2.9. Epités kozbeni jellemzé

A mindségugyi ellenérzések soran, az épitési termék gyartasa, vagy épitési alapanyag beépitése
koézben a vallalkozo altal vizsgalt, tajékoztatd hatarértékekkel rendelkezd és a miszaki dontéshoza-
talt segit6 olyan tulajdonsag, melybdl kdvetkeztetni lehet valamely épitési mindsitési jellemzd var-
hato értékére.

2.10. Ertékcsokkentési levonas

Az el6irt hatartdl kedvezdtlenebb, de a megfeleléségi hatartdl nem kedvezétlenebb'teljesités eseté-
ben alkalmazott, forintban kifejezett pénzligyi levonas.

2.11. Ertékcsokkentési tényezé
Egy épitési minésitési jellemzé esetén az értékcsdkkentési levondas piértéke szazalékban kifejezve.

Megjegyzés: Az elGirt hatar és a megfelel6ségi hatar kézétti tartormanyban a mindsité jellemzé szint-
jétdél fliggd, az értékcsdkkentési levonas nagysagat meghatarozo tényezdé.

2.12. Fesziiltségelnyel6 bevonat

Félmerev utpalyaszerkezeteknél a hidraulikus kétGanyagu burkolatalapra forré eljarassal (egy vagy
két réteg) modifikalt bitument vagy bitumenemudiziot kipermetezve, impregnalt zizottkd teritésével,
vagy nem impregnalt zuzottk6 vagy zuzott kavics esetén annak kilon fellleti szérasaval (SAMI)
készitett réteg, vagy bitumenemulzidba-geetextilia és (ravarrt) Gveg- vagy karbonszal kompozit ra-
gasztasaval (SAM) készitett réteg.

2.13. Forditott/inverz utpalyaszerkezet

A hidraulikus kdtéanyagu burkolatalapra kétéanyag nélkili burkolatalap-réteget készitenek, és erre
épitik az aszfaltrétegeket:

2.14. Foldmii-felsorész

A foldma felsé&"megklldnbdztetett jellemzékkel rendelkezd, egy vagy tébb réteghdl allé — része,
mely jellemzden a teherbiras javitasara és a fagyvédelem biztositasara szolgal.

245. Fuller-gorbe

A legnagyobb halmaztomorségi (legtdmorebb) szemhalmaz idealizalt szemmegoszlasi gorbéje.
Folytonos szemmegoszlast és hézagszegény szerkezetet biztosit. Egyenlete lehet: yruier = (d/D)%°, vagy
Yruller, msdositott = (d/D)%#4, ahol y a szemhalmaz atesett része (%), d a legkisebb, D a legnagyobb szem-
nagysag (mm).
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2.16. Hidraulikus kotéanyag

Szilard, porszeri allapotbdl vizzel dsszekeverve képlékeny péppé valik, a kémiai (hidratacios) reak-
ciok hatasara megkét, viz alatt is megszilardul, vagy tovabb szilardul, vagy a szilardsagat, stabilitasat
viz alatt is megtartja.

Megjegyzés: Hidraulikus kétéanyag a cement, mely viszonylag gyorsan két. Lassan koté és lassan
szilardulé hidraulikus kétéanyagok vagy puccolanos anyagok a szemcsézett (granulalt) kohdsalak,
a pernye, a természetes puccolan (pl. trasz). A puccolanos anyagok kovasavtartalmu és/vagy alu-
minium-szilikét-tartalmu természetes kézetek. Onmagukban vizzel keverve rendszerint nem kété-
képesek, de finomra 6rélve, szokasos kérnyezeti hBmérsékleten, viz és mész jelenlétében az oldott
kalcium-hidroxiddal reakcioba lépnek, és szilard kalcium-szilikatok, kalcium-aluminatok képzddnek.
A kialakul6 hidratok a cement kbtése soran kialakulo hidratokhoz hasonlbak.

2.17. Hidraulikus kotéanyagu rétegek
A hidraulikus kétéanyag és kéanyaghalmazok keverékébdl készitett réteg.

Megjegyzés: A hidraulikus kétéanyaggal szilarditott szemcsés anyagok az (itpalyaszerkezetben bur-
kolatalapként alkalmazhatok. A jelen atligyi miiszaki elbirdsban szabalyozotthidraulikus kbtéanyagu
burkolatalapokat az alkalmazott kbtéanyagok fajtai, a kétéanyaggal szilarditott anyagok legnagyobb
szemnagysaga és az 6sszekeverés helye, valamint az 6sszekevert anyaqg szilardsaga alapjan jeldlik
és kiilbnboztetik meg.

2.18. Kiegészit6 anyag

Jelen utlgyi mlszaki el6iras szerint a hidraulikus kadtéanyaggal torténd szilarditasnal hasznalhatnak
inert, porszer( kiegészité anyagot, pl. kélisztet, mely’a hidratacié kémiai folyamataban nem vesz
részt, vagy alkalmazhatnak aktiv, a kémiai reakeioban résztvevd anyagot, pl. pernyét.

2.19. Kiékelés

A koétéanyag nélkuli burkolatalapok finomiabb szemcséjl anyaggal torténd felliletkiegyenlitése (nem
6nallo réteg).

2.20. Kisérleti keverék

A tipusvizsgalat soran_a\kulénb6z6 kétéanyag-tartalommal elkészitett keverékek.

2.21. Kis voltimenid munkak

1500 m2-nélkisebb fellletl épitmények, és kerékparutak, jardak.

2.22. Kraft-eljaras

A frigs hidraulikus kétéanyagu burkolatalapban specialis célgéppel kialakitott, annak legalabb két-
harmadaig leér6 hézagrés, amit 6sszekotést megakadalyozé anyaggal latnak el.

Megjegyzés: CRAFT — francia eredetti

A hézagolas soran 2,5-3 méterenként kell a kereszthézagokat késziteni. A friss rétegben a hézag-
rést legalabb a réteg kétharmadaig leéréen kell kialakitani, kbzvetlenil a réteg megépitését kbve-
t6en, a hossztengelyhez képest 1/6-0s hajlasszéggel. A hézagrés oldalfellileteinek bevonasaval (pl.
bitumenemulzié vagy mas hézagolé anyag stb.) vagy betétlemez, szalag behelyezésével kell a hé-
zagrés 0sszezarodasa utani 6sszekotést megakadalyozni.
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2.23. Masodlagos nyersanyag
Az iparban vagy a banyaszatban keletkezd melléktermék.

Megjegyzés: llyen pl. a kohosalak, az erémdvi pernye, a banyameddé stb.

2.24. Megdfelel6ségi hatar

Valamely épitési minésitési jellemzé olyan, az el6irt hatarnal nem kedvezdbb kiiszdbszintje, amely
a rendeltetésszerli hasznalatot még nem korlatozza.

2.25. Puccolanos anyagok

Lasd: Hidraulikus kétéanyag.

2.26. Réteg

Epitési anyagokbol épitett, nagy feliilet(i, viszonylag kis vastagsagu épitményrész.

2.27. Statikus teherbirasi modulus

Az MSZ 2509-3 szabvany szerinti statikus teherbirasi vizsgalat masodik terhelésével el6idézett flug-
gbleges elmozdulasbol meghatarozott teherbirasérték.

Jele: E2

2.28. Szilardsagi osztaly

A hidraulikus kétéanyagu keverék szilardsagi koyetelményét a nyomoszilardsagi osztaly megada-
saval kell el6irni. A keverék tervezésekor eztaz ertéket kell figyelembe venni.

2.29. Tomeg- és térfogatszazalék jelolése

Az utugyi miszaki el6irdsban a tédmegszazalékot tdmeg% vagy m%, a térfogatszazalékot térfogat%
vagy V% jeldléssel kuldonboztetjuk meg, ahol az szikséges.

2.30. Utpalyaszerkezet

A burkolat és a burKolatalap egyittes megnevezése.
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Utfeliilet
h Aszfalt koporéteg |
Aszfalt kotéréteg |
Burkolat -
Aszfalt alapréteg .
y Utpalyaszerkezet
Burkolatalap Burkolatalap-réteg
y Uttiikor
A A
Foldmiui felsérész
Foldmii Utszerkezet
Toltéstest
Foldmiiszerkezet
v Foldmiialap
i . . . felso sikja
Foldmiialapozasi
réteg
Foldmiialap
Tomoritett altalaj
A 4 A A
Tomoritetlen altalaj
v

Jelmagyarazat:

[ 1 jellemzéen minden aszfaltburkolati GtSzerkezetben meglévé rész
[ 1 Egyes aszfaltburkolatt Gtszerkezetekben‘hianyozhat
1. abra — Aszfaltburkolatu utszerkezet

Megjegyzés: 1) A burkolatalap rétegei letietriek: kbtéanyag nélkdili, hidraulikus kbtéanyaggal szilar-
ditott, beton, tovabba rugalmas kotéanyadgal szilarditott rétegek. (AC jelli aszfaltkeveréket burko-
latalapként nem szabad épiteni!); 2) A féldmdialap legalabb egy rétegbdl all; 3) Amennyiben egy-
fajta rétegbdl (pl. aszfalt kbtéréteg,burkolatalap-réteg) tébb éplil, ugy a masodik rétegtdl meg kell
jeleniteni a sorszamnevet (pl!masodik aszfalt kbtéréteg).

2.31. Utiigyi miiszaki szabalyozasi dokumentum

Azon dokumentumek “‘Osszefoglalé neve, amelyeket a 305/2011/EU rendelet és a
275/2013. (VII. 467 Kormanyrendelet el6irasaival 6sszhangban adtak ki.

Jelen el6irasbanya dokumentumok azokra az uj termékekre, technologiakra, miszaki megoldasokra
vonatkoznak, ,amiket harmonizalt eurépai szabvany, vagy utigyi miszaki eliras nem szabalyoz.
llyenek;

o eurdpai értékelés dokumentum (EAD),
e eurdpai miszaki értékelés (ETA),
e nemzeti miszaki értékelés (NME),

e Conformité Européenne (CE).
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3. ALTALANOS ELOIRASOK

3.1. Az eurdpai szabvanyok eldirasai

Az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag CEN/TC 227 Utépitési anyagok miiszaki bizottsaga a kétéanya-
gok nélkili és a hidraulikus kétbéanyagu keverékekre szabvanyokat dolgozott ki, ezeket a Magyar
Szabvanyugyi Testllet is atvette és nemzeti szabvanyként adta ki.

Az eurdpai szabvanyok a keverékek tulajdonsagaira tobb valtozatot, és kdvetelményszintet adnak
meg. Ez az utligyi miszaki elbiras az europai szabvanyok kovetelményvaltozatai kozul csak-a ma-
gyarorszagi éghajlati feltételeknek és kdrnyezeti kérilményeknek, valamint a hazai kézetanyagok-
nak és egyéb anyagoknak megfelel6 kdvetelményeket tartalmazza.

Jelen el6iras az alabbi eurdpai keretszabvanyokra adja meg a Magyarorszagon alkalthazandé fel-
tételeket:

o EN 13 285 Kotbéanyag nélkuli keverékek. El6irasok,

o EN 14 227-1 Hidraulikus kétéanyagu keverékek. El6irasok.
1. rész: Cement kétéanyagu szemcsés keverékek,

o EN 14 227-2 Hidraulikus kétéanyagu keverékek. El6irasok.
2. rész: Salak kdtéanyagu szemcsés keverékek,

o EN 14 227-3 Hidraulikus kétéanyagu keverékek. El6irasok.
3. rész: Pernye kétéanyagu szemcsés keverékek,

o EN 14 227-5 Hidraulikus kétéanyagu keverékek. El6irasok.
5. rész: Hidraulikus Utépitési kotéanyagu szemcsés keverékek.

Az utpalyaszerkezetek méretezési elbirasai szerint tervezett kétéanyag nélkili és hidraulikus kété-
anyagu burkolatalapok akkor felelnek meg a tervezési és méretezési feltételeknek, ha a jelen mi-
szaki elGiras kdvetelményeit kielégitik.

Az el6irasban, ahol lehet, az anyagkeverékek megszokott magyarorszagi jeldlései szerepelnek.

3.2. Burkolatalapok tipusai

A fejezet Osszefoglalja a Iétezb/burkolatalapok tipusait, bemutatva elényeiket, hatranyaikat. A ma
mar nem hasznalando tipusek megijelolésre kerultek.

Aszfaltburkolatu utak gtpalyaszerkezetének tervezése soran a lehetséges tipusok kézill az épittetdi
valasztasnal elénybén kell részesiteni a rugalmas Utpalyaszerkezetet (k6téanyag nélkili vagy rugal-
mas kotéanyagtipurkolatalap), amennyiben a gazdasagossagi szamitas nem mutat jelentds kilénb-
séget a hidraulikus kotéanyagu burkolatalap javara. Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek esetében
beton burkefatalap nem tervezhetd!

3.2.1"Kétbanyag nélkili burkolatalapok

3.2.1.1) Folytonos szemmegoszlasu zuzottké alapok

Jele? FZKA 0/8, FZKA 0/22, FZKA 0/32, FZKA 0/45, FZKA 0/63, FZKA 0/90
El6nyei:

o elsdsorban kébanyakbol szarmazo, 100 szazalékban zuzott szemcséket tartalmazo,
folytonos szemmegoszlasu, jol tdomdrithetd anyagok;

¢ valamennyi forgalmi terhelési osztalyban alkalmazhat6 burkolatalap-tipus;

e az adott terméktél elvarhato teherbirasérték jol tervezhetd, varhato értéke kiszamithatd;
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¢ a viztartalom valtozasara csekély mértéki teherbirasvesztést szenvednek el, amely mind az
épitési, mind pedig az Uzemeltetési fazisban fontos tulajdonsaguk;

¢ a hidraulikus kotéanyagokkal késziilt burkolatalapoknal tapasztalhato, aszfaltburkolatra nézve
karos hatasok (reflexiés repedések) nem alakulnak ki;

e a gyartas soran, jellemzé szemmegoszlasatdl fliggéen, a helyi anyag korlatozott mennyiségben
hozzéakeverhet6 (probabeépités soran hatarozandé meg).

Hatranyai:

e utétomorddésre hajlamos anyag Iévén, kiemelt figyelmet kell forditani a témoritésre
a beépités soran.

3.2.1.2. Mechanikai stabilizaciok

Jele: M22, M32, M45, M63, M90

Elényei:

e széles korben hozzaférhetok;

o elkészitéslikhtz a helyi anyagok is felhasznalhatok;

o Osszetétellktol fliggben a legtdbb forgalmi terhelési osztaly esetén alkalmazhaté
burkolatalapként;

¢ a hidraulikus kétéanyagokkal késziilt burkolatalapoknal tapasztalhato,
aszfaltburkolatra nézve karos hatas (reflexids repedés) nem alakul ki.

Hatranyai:
o a homogén szemszerkezet-6sszetétel nehezen biztosithato;

o Osszetételiknek, maximalis szemnagysaguknak, tovabba a zuzott szemcsék aranyanak
fuggvényében valtozékony az elérhetd teherbiras mértéke;

e aréteg megépitése soran kiemelt figyelmet kell forditani a beépitési viztartalomra,
és az alkalmazott tomorité eszkozokre;

o utotdmorddésre hajlamos anyag lévén, kiemelt figyelmet kell forditani a témoritésre
a beépités soran.

3.2.1.3. Makadam rendszer(izézottkd alapok

Jele: MZA-8, MZA-10, MZA-12

A szamok vastagsagotjelentenek centiméterben.
El6nyei:

o kébanyakKjjdratos termekeibdl elballithatok;

o konnyenselkészithetbk;

o «beépitési viztartalomra gyakorlatilag érzéketlenek;

o 2'hidraulikus kétéanyagokkal készilt burkolatalapoknal tapasztalhatd, burkolatra nézve karos ha-
tasok (reflexios repedések) nem alakulnak ki.

Hatranyai:
o viszonylag kéltséges alapanyagokat igényelnek;
e nagyobb forgalmi terhelésl utak esetén az utétdomorddési hajlama miatt nem alkalmazhatok.

A makadam rendszer( zuzottkd alapok a hazai gyakorlatbdl kiszoruléban vannak, alkalmazasuk
gyakorlatilag megsziint, ezért jelen el6iras ennél részletesebben nem foglalkozik vellk, csak meg-
emliti ket.
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3.2.2. Koétbanyaggal szilarditott burkolatalapok
3.2.2.1. Hidraulikus kotéanyaggal szilarditott burkolatalapok

Jele pl.: CKi-2, CKi-4, VKi-2

Elényei:

¢ nagy teherbiras;

¢ viszonylag olcs6 kétéanyag;

e nagy beépitési tapasztalat.

Hatranyai:

¢ a kialakulo reflexios repedések hosszu tavon a burkolat ténkremeneteléhez vezetnek;

o merevséguk Iényegesen nagyobb az alattuk Iévé rugalmas foldmi és a felettik
leévé rugalmas burkolati rétegek merevségénél, melynek szamos kedvezdtlen hatasa lehet.

3.2.2.2. Rugalmas kétéanyaggal szilarditott burkolatalapok
El6nyei:

o megfeleld teherbiras;

hajlékony utpalyaszerkezet kialakulasa;
e nem lesznek reflexids repedéses problémak;
¢ jol egyuttdolgoznak a visszanyert aszfalttal;

¢ a mianyag bazisuaknal: nagyon kis mennyiség elegendd, a vizzel oldhatéak esetén
nagyon egyszer( a felhasznalas, keverhetfség, szélesebb kor(i adalékanyag-,
talajfelhasznalas (pl.: egyszemcsés anyagok, homok altalaj kerékparutak esetében),
jobban egyuttdolgozik a visszanyert aszfalttal.

Hatranyai:
e dragabb a kétdanyag;
o kevesebb a hazai beépitési tapasztalat.

Jelen elbiras ennél részletesebben nem foglalkozik a rugalmas kétéanyaggal szilarditott burkolat-
alapokkal, de mindenképpenifel kivanja hivni a figyelmet azok alkalmazhatdsagara. Kilénésen ja-
vasolt beépitésik kerékparutak esetén — akar helyi anyag felhasznalasaval — a repedésmentes bur-
kolatalap kialakitasara,

A bitumenemulziés,burkolatalapokra az e-UT 05.02.16, a rugalmas kotéanyagu burkolatalapokra az
e-UT 06.03.26-eldiras vonatkozik.

3.2.3. Béton burkolatalap

Jele: C12K5

ElSnye:

o kell6 alatamasztast nyujt a ra épulé betonburkolatnak.
Hatranyai:

¢ a kialakulo reflexios és torlédd repedések hosszu tavon a burkolat tdnkremeneteléhez vezet-
nek;

o a torlodo repedések mar révid tavon is a burkolat tdnkremeneteléhez vezetnek;

e merevséglk Iényegesen nagyobb az alattuk 1évé rugalmas foldmi merevségénél,
melynek szamos kedvezétlen hatasa lehet;
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e Kkoltségesebb a tobbi burkolatalap-fajtahoz képest.
A beton burkolatalappal részletesen a 9. fejezet foglalkozik.

K 7
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4. KOTOANYAG NELKULI BURKOLATALAPOK

4.1. Rétegmegnevezések
4.1.1. Folytonos szemmegoszlasu zuzottké alap

A folytonos szemmegoszlasu zuzottkd burkolatalapot a kezdébetlkkel és az el6irt szemmegoszlasi
tartomany legkisebb és legnagyobb szemnagysagaval jeldlik: FZKA 0/8, FZKA 0/22, FZKA 0/32,
FZKA 0/45, FZKA 0/63, FZKA 0/90. Kil6n felhivjuk a figyelmet, hogy ezek a jeldlések rétegmegne-
vezések és nem anyagmegnevezések. llyen megnevezésii anyagokat a gyartéizemek neng allita-
nak el6, ezek a rétegek a Z, ZK tipusu termékekbdl, vagy ezek keverékébdl készithetdk. Peldaként
emlitjuk, hogy FZKA 0/22 rétegbe alkalmazhato lehet Z 0/22 kéanyaghalmaz, vagy kevert anyagok
halmaza, amennyiben az el6irt kdvetelményeknek megfelel.

4.1.2. Mechanikai stabilizacio

A mechanikai stabilizaciét M kezdébetiivel és az elbirt szemmegoszlasi tartomany milliméterben
kifejezett legnagyobb szemnagysagaval jeldlik: M22, M32, M45, M63, M90=Kulon felhivjuk a figyel-
met, hogy ezek a jeldlések rétegmegnevezések és nem anyagmegnevezesek. llyen megnevezésii
anyagokat a gyartélizemek nem allitanak eld, ezek a rétegek a Z, ZK\\HK: tipusu termékekbél, vagy
ezek keverékébdl készithetSk. Példaként emlitjik, hogy M22 rétegbe ‘alkalmazhato lehet Z 0/22 ké-
anyaghalmaz, vagy kevert anyagok halmaza, amennyiben az eloift kévetelményeknek megfelelnek.

4.2. Alapanyagokkal szembeni kdvetelmények

A kotéanyag nélkilli alaprétegek elballitasahoz az e-U4505.01.15 el6iras altal megnevezett, és az
eléirassal 6sszhangban forgalomba hozott termékek’‘énmagukban, vagy meghatarozott aranyu ke-
verékként, is alkalmazhatoak. Jelen elGiras kdvetelményeinek valdé megfeleltetés, vagy a keverék-
Osszetétel meghatarozasa, a keverékkészités, technologiajanak meghatarozasa és maédja a kivitele-
zést végzd feladata.

A burkolatalapok anyagai a kdvetkezék(lehetnek, feltéve, hogy meghatarozott 6sszetevik egyutte-
sen kielégitik a jelen el6iras altal a kétéanyag nélkili burkolatalapokra (M és FZKA) meghatarozott
teljesitményjellemzéket:

o kbéanyaghalmazok: MSZ EN 13 242+A1 szerint;

¢ masodlagos nyersanyagok:
— ipari melléktermekek (példaul: kohdsalak, acélgyartasi salak);

¢ Ujrahasznositott‘kGanyaghalmazok:

— vegyes betontérmelék,

— zuzoftt vegyes kéanyagok,

— zUzett"Utpalyaszerkezeti anyagok;
e _egyeb/olyan anyagok, amelyek kielégitik a jelen el6irdsban megadott kdvetelményeket.
FZKA burkolatalap anyaga csak 100 szazalékban zuzott anyag lehet.

M22 burkolatalap A és B forgalmi terhelési osztalyban épithetd, ha legaldbb 40% zuzott anyagot
tartalmaz.

M32 burkolatalap A-D forgalmi terhelési osztalyban épithetd, ha:
o A-C forgalmi terhelési osztalyban legalabb 40% zuzott anyagot tartalmaz;

o D forgalmi terhelési osztalyban legalabb 60% zuzott anyagot tartalmaz.
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M45, M63, valamint M90 burkolatalap A—E forgalmi terhelési osztalyban épithetd, ha:
o A-C forgalmi terhelési osztalyban legalabb 40% zuzott anyagot tartalmaz;

¢ D és E forgalmi terhelési osztalyban legaldbb 60% zuzott anyagot tartalmaz.
4.2.1. Alapanyagok alkalmassaganak feltételrendszere

Az alapanyagok alkalmassagat az MSZ EN 13 285 és az MSZ EN 13 242+A1 szabvany szerint, az
1. tablazatban megadott tulajdonsagokra eldirt kdvetelmények alapjan kell meghatarozni. Az anya-
gok tulajdonsagaira vonatkozo kritériumokat a megadott vizsgalati modszerekkel kell meghatarozni.
A kovetelményeket a burkolatalap tipusatoél fliggéen az 1. tablazat irja elé.

1. tablazat — Alapanyagok alkalmassaganak feltételrendszere

Tulajdonsag Vizsgalati médszer FZKA M
A durva szemek szemalakja MSZ EN 933-4 Flso FiInr
A zuzott vagy tort és a teljesen gdémbolyi
szemek szazaléka a durva MSZ EN 933-5 Cooi30 CnrR
kéanyaghalmazban
A finomrészek minésége MSZ EN 933-9 MBfnr
Adurva k_oanya’gh’almaz aprozédassal MSZ EN 1097-2 L Aso
szembeni ellenallasa
Szemtestsiriiség — elészaritott
testslrliség MSZ EN 1097-6 Pp megadott
Vizfelvétel WA241 WA242
A durva anyag kopasi ellenallasa MSZ EN 1097-1 MDEu4o
Kémiai kdvetelmények 4.2.2. pontnak megfeleléen
Osszetétel osztalyozasa MSZ EN 933-11 2. tablazat szerint
Fagyallésag MSZ EN 1367-1 Fa
Id6allésag MSZ EN 1367-2 MSss

4.2.2. Masodlagos nyersanyagterméekek és ujrahasznositott anyagok kemiai
kbvetelmenyei

Amennyiben az alapréteg anyagaul kohdsalak, acélgyartasi salak vagy Ujrahasznositott anyag kerdl
felhasznalasra, akKorpa felhasznalasra kerll6 anyagoknak az alabbi kémiai kdvetelményeknek is
meg kell felelniuk;

¢ akohodsalaknak az MSZ EN 1744-1 szabvany szerint vizsgalva a dikalcium-szilikatos
€s a vasas aprézodastol mentesnek kell lennie;

e az acélgyartasi salak térfogat-allandésaga megfelel, ha az MSZ EN 1744-1 szabvany
szerint vizsgalva az MSZ EN 13 242 szabvanyban el6irt Vs osztalyban megengedett
5 V% térfogatndvekedést nem haladja meg, és MgO-tartalma az MSZ EN 196-2 szerint
meghatarozva legfeljebb 5 m%;

e az Ujrahasznositott anyag megfelel, amennyiben az MSZ EN 1744-1 szerint meghatarozott
vizoldhat6 szulfattartalma az SS1 3 vagy annal alacsonyabb osztalyba esik.

Egyéb, itt fel nem sorolt masodlagos nyersanyag termékek is felhasznalhatok, amennyiben a
305/2011/EU rendelet és a 275/2013. (VII. 16.) kormanyrendelet eldirasaival 6sszhangban kerilnek
forgalomba, tovabba jelen eliras kovetelményeit is kielégitik, és ezeket a gyarto vagy/és forgalmazé
teljesitménynyilatkozatban, vagy megfeleléségi nyilatkozatban igazolja.
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4.2.3. Ujrahasznositott anyagok ésszetételi kbvetelményei
Az Ujrahasznositott anyagok Osszetételi kdvetelményeit a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablézat — Ujrahasznositott anyagok 6sszetételi kévetelményei*

FZKA M
RCao RC70 vagy Rcugro
Rb1o- Rb1o-
Rao- Raso-
Rge- Rge-
Xi- Xi-
FLs- FLs.

* A 2. tablazat jelbléseinek magyarazata az MSZ EN 13 242+A1 szabvanybarvmegtalalhato.

4.3. Szemmegoszlasi kovetelmények

4.3.1. Folytonos szemmegoszlasu zuzottké alap szemmegoszlasi
kbvetelmenyei

A folytonos szemmegoszlasu zuzottkd burkolatalaphoz hasznalt anyag vagy anyagkeverék szem-
megoszlasa felelien meg a legkisebb és legnagyobb neVleges szemnagysagi hatarokkal jelolt
anyagra vonatkozéan a 3. tablazatban megadott, el6irt hataroknak. Térekedni kell az adott D, leg-

nagyobb névleges szemnagysaghoz tartozé Fullef-g0the kialakitasahoz, az optimalis viztartalom
mellett.
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3. tablazat — Folytonos szemmegoszlast zuzottké burkolatalap szemmegoszlasanak elGirt hatarai.

Burkolatalap megnevezése
FZKA 0/8 FZKA 0/22 FZKA 0/32 FZKA 0/45 FZKA 0/63 FZKA 0/90
Szitaméret, mm MSZ EN 13 285 szerinti osztalyok
(I)_(F:otfolJ lg;é oc tsoL,j FGQ LFo, | OC 80{; lg;é LFo, | OC 8(:3 lg;é LFo, | OC 80{; lg;é LFo, | OoC 80{; Eé LFo,
Athullott anyag témegszazaléka
125 - 100 90-100
90 - - 100 90-100 8099
63 100 90-100 80-99 -
45 - 100 90-100 80-99 - 55-85
31,5 90-100 80-99 - 55-85 -
22,4 80-99 - 55-85 N\ 35-65
16 100 - 55-85 - 35-65 -
11,2 90-100 55-85 - 35-65 - 20-50
8 80-99 - 35-65 - 20-50 -
5,6 - 35-65 - 20-50 - 15-40
4 55-85 - 20-50 - 15-40 -
2 35-65 20-50 15-40 15-40 10-30 10-30
1 15-40 15-40 10-30 10-30 0-20 0-20
0,5 10-30 10-30 020 0-20 - -
0,063 0-12 0-12 0-12 0-12 0-12 0-12

4.3.2. Mechanikai stabilizaci6 szemmegoszlasi kbvetelményei

A mechanikai stabilizaciohoz'hasznalt anyag vagy anyagkeverék szemmegoszlasa feleljen meg a
4. tablazatban megadott el6irt hatarértékeknek.

NAGYAR (- ES VASUTUGY] TARSASAG

19



e-UT 06.03.53/M1

KOTOANYAG NELKULI ES HIDRAULIKUS KOTOANYAGU BURKOLATALAPOK

4. tablazat — Mechanikai stabilizaciok szemmegoszlasanak elbirt hatarai

Burkolatalap megnevezése
M22 M32 M45 M63 M90
Szitaméret, mm MSZ EN 13 285 szerinti osztalyok
oc 80li gc; LFo, | oc 800 Ig;é LFo, | oc 80li gc; LFo, | oc 80li gc; LFo, | oc 80li gc; LFo,
Athullott anyag témegszéazaléka
125 - 100 90-100
90 - - 100 90-100 80~99
63 100 90-100 80-99 -
45 100 90-100 80-99 - 50-90
31,5 90-100 80-99 - 50-90 -
22,4 80—-99 - 50-90 - 30-75
16 - 50-90 - 30-%5 -
11,2 50-90 - 30-75 - 20-60
8 - 30-75 - 20-60 -
5,6 30-75 - 20-60 - 13-45
4 - 20-60 £ 13-45 -
2 20-60 13-45 ¥3~45 8-35 8-35
1 13-45 8-35 8-35 5-30 5-30
0,5 8-35 5-30 5-30 - -
0,063 0-12 0-12 0-12 0-12 0-12

4.4. Egyéb kovetelmények

4.4.1. Szervesanyag-tartalom

Az anyag vagy anyagkeverék szervesanyag-tartalma az MSZ 14 043-9 (titralas) szerint legfeljebb
3% vagy az MSZ 15 296\(izzitasi veszteség) szerint legfeljebb 5% lehet. A szervesanyag-tartalmat
ismeretlen eredetliy szarmazashelyl vagy utépitésben rendszeresen nem vizsgalt és nem alkalma-
zott anyagban, vagy/kétseg esetén kell meghatarozni.

Homokos kaviCs,'€s zuzottké termékek, valamint masodlagos nyersanyagok esetében a szerves-
anyag-tartalmatcsak gyanu esetén kell vizsgalni.

4.4.2 AIémdrithetbség

A laborat6riumi legnagyobb szaraz térfogatsiriiséget (pamax) €s legkedvezdbb téméritési viztartalmat
(Wopt) az MSZ EN 13 286-1 szabvanyban el6irtaknak megfeleléen, a négy tomaritési modszer egyi-
kének alkalmazasaval kell meghatarozni. A vizsgalati eredményekre nincs eldirt érték, az eredmeé-
nyek a megépitett réteg tomorségvizsgalatanal kertilnek felhasznalasra mint laboratériumi viszonyi-
tasi testslriiség.

A legnagyobb szaraz térfogatslriiség és legkedvezdbb tomdritési viztartalom vizsgalati modszerei
kézul elényben kell részesiteni az MSZ EN 13 286-2 szabvany szerinti modositott Proctor-vizsgala-
tot, ha az anyag szemnagysaga ezt lehetévé teszi.

A 22 mm feletti szemnagysagu burkolatalap anyaganak tomérithetéségét nem kell vizsgalni.
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A tdmdrithetéség vizsgalatanak modszerét a vallalkozénak a munka megkezdése elétt egyeztetnie
kell az épittetével, mert az alkalmassagi vizsgalatoknal, a gyartasellen6rzésnél, valamint a beépitett
réteg megfeleld tdmorségének ellendrzésénél a viszonyitasi térfogatsiiriiséget mindig azonos maod-
szer szerint kell meghatarozni.

4.4.3. Legnagyobb szemnagysag

A legnagyobb névleges szemnagysag (D) nem lehet nagyobb a tervezett tdmér rétegvastagsag fe-
lénél. A tervezett rétegvastagsag egyharmadanal nagyobb szemnagysagu adalékanyag legfeljebb
15 m% lehet a beépitendd anyag vagy anyagkeverék teljes mennyiségére vonatkoztatva.

Az anyag vagy anyagkeverék legnagyobb szemnagysagat a szemmegoszlas vizsgalati eredményeé-
bél kell meghatarozni.
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5. HIDRAULIKUS KOTOANYAGU BURKOLATALAPOK

Hidraulikus kot6anyagu keverékek jelolése: a keverékek megnevezésében az els6 karakter a hidra-
ulikus kétéanyag fajtajanak a jele, melyet az 5.1. pont részletez. Ha a jel tdbb betlibél all (CEM és
HRB esetében), akkor csak az elsé betl jeldli a kétéanyagot: C, H, S, P, V.

A szilarditott anyag jeldlése:

¢ 4 milliméternél kisebb legnagyobb szemnagysagu szemcsés anyagok jele: T,

¢ 4 milliméternél nagyobb legnagyobb szemnagysagu szemcsés anyagok jele: K,
A keverék eléallitasi helyének jelélése:

o telepen kevert hidraulikus kétéanyagu keverék jele: t,

o beépités helyszinén kevert hidraulikus kétéanyagu keverék jele: h.

Az eldzd betljelektdl kotéjellel elvalasztva, a H/D = 1 karcsusagu hengerre vagykockara elgirt jel-
lemzd (28 napos vagy lassabban szilardulé kétéanyag esetében késébbi) nyomoszilardsagi értéket
kell megadni. (A szamjel példaul CKt-2 esetében Ci 5. szilardsagi osztalyt,/CKt-4 esetében pedig
Cais szilardsagi osztalyt jelent az MSZ EN 14 227-1 szerint.)

Az eurdpai szabvanyok a nyomoszilardsagi osztalyt C betlvel és.alsp indexben a magassag/atmérd
H/D = 2 karcsusagu hengeren és tort vonalat kovetéen a H/D-=\1 karcsusagu hengeren (vagy koc-
kan) mért jellemzd nyomoszilardsaggal jeldlik (9. tablazat): Cy 529 Cs4. Magyarorszagon csak ennek
a két osztalynak megfelel6 nyomdszilardsagi kovetelményt-alkalmazzuk.

Példak a hidraulikus kétéanyagu réteg anyagkeverékének jeldlésére:

¢ cementtel (C) szilarditott homokos kavics (K) helyszinen (h) keverve,
C 1,5/2 szilardsagi osztalyu keverék: CKh-2

¢ cementtel (C) szilarditott homokos kavics (K) telepen (t) keverve,
C 3/4 szilardsagi osztalyu keverék: CKt-4

o pernyével (V) (savas jellegll) szilarditott homokos kavics (K) telepen (t) keverve,
C 1,5/2 szilardsagi osztalyu keverék: VKt-2

5.1. Kotéanyagok

A hidraulikus koétéanyagu burkolatalapokhoz alkalmazhaté kotéanyagokat az 5. tablazat tartal-
mazza.

5. tablazat — Hidradlikus kétéanyagok alkalmassagi kbvetelményeit és vizsgalati modszereit elbird
Szabvanyok

Megnevezés Jel Kovetelmény Vizsgalati médszer
Cement CEM (C) | MSZ EN 197-1-2, 5-6
Hidraulikus Utépitési kétéanyag HRB MSZ EN 13 282
Granulalt kohosalak S Utligyi szabalyozasi
dokumentum vagy MSZ EN 196-1-7
Természetes puccolan P MSZ EN 13 282
MSZ EN 142 27-4 és
Pernye ViW | 6.UT 05.02.41
Egyéb 305/2011/EU rendelet és 275/2013. (VII. 16.) kormanyrendelet
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Nagy szilardsagu cement nem alkalmazhato. Alapesetben 32,5 N/mm? szilardsagu, kivételes ese-
tekben (példaul hideg idében), kiilon tipusvizsgalattal alatamasztva 42,5 N/mm?-es szilardsagu ko-
tdanyag alkalmazhaté. A-D forgalmi terhelési osztaly esetében 12,5 N/mm2-nél kisebb szilardsagu
kétbéanyag vagy kotéanyag-keverék alkalmazhaté.

5.2. Szilardithaté adalékanyagok
5.2.1. Adalékanyagok

A hidraulikus kétéanyagokkal szilardithatok az e-UT 05.01.15 el8iras szerinti kéanyaghalmazek, és
ezek keveréke.

Valamint alkalmazhatok még egyéb adalékanyagok:

e zuUzott vegyes kéanyagok;

e masodlagos nyersanyag termékek: kohdsalak, acélgyartasi salak;
e Ujrahasznositott anyagok: hidraulikus kétéanyagu térmelékek;

e zUzott Utpalyaszerkezeti anyagok.

5.2.2. Adalékanyagok tulajdonsagainak minésege

A hidraulikus koétéanyagu keverékhez hasznalt adalékanyagok felelienek meg az
MSZ EN 13 242+A1 szabvanyban el6irt, a kdvetkezb fejezetekbehn részletezett kovetelményeknek.

5.2.2.1. Osszetétel

A felhasznalt anyagokban karos, duzzadasra vagy elbémlasra hajlamos asvanyok nem fordulhatnak
el6. Az adalékanyag a térfogatat nem valtoztathatja,€s a hidraulikus kétéanyag koétési, szilardulasi
tulajdonsagat karosan nem befolyasolhatja. Ujrahasznositott kdanyaghalmazok esetén az 6sszeté-
telt az MSZ EN 933-11 szerint kell meghatarozni es az MSZ EN 13 242+A1 szerint kell osztalyba
sorolni. A felhasznalhat6 Ujrahasznositott anyagok dsszetételi kbvetelményeit a 6. tablazat tartal-
mazza.

6. tablazat — A felhasznalhaté ujraha$znositott anyagok 6sszetételi kbvetelményei*

Hidraulikus kotéanyagu keverékek alapanyaga

RCg0 vagy Rcugeo
Rb1o-

Ra1o-

Rg2-
Xi1-
FLs.

Megjegyzes: * A 2. tablazat jelbléseinek magyarazata az MSZ EN 13 242+A1 szabvanyban megtalalhato.
5.212:2. Szemalak

A szemalak lemezességét az MSZ EN 933-3 szerint kell vizsgalni. A lemezes szemek aranyat csak
zUzott szemcseék esetén kell a 4 milliméternél nagyobb szemnagysagu részbdl vett mintan ellen-
6rizni. A zuzott szemcsékbdl allé halmazok lemezes szemeinek aranya legfeljebb 60 m% lehet. Ka-
vicsok szemalakjat nem kell vizsgalni.

5.2.2.3. Aprozédas

A zuzottké kdzetfizikai tulajdonsaga a Los Angeles-vizsgalat aprézddasa alapjan feleljen meg az
MSZ EN 1097-2 szabvany LA4o osztalyra megadott kdvetelménynek.

A homokok és kavicsok Los Angeles-aprozodasat nem kell vizsgalni.
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5.2.2.4. Kémiai kdvetelmények

Az ismeretlen szarmazashely( vagy utépitésben nem alkalmazott, megfelel6 tartossagi tapasztalat-
tal, referenciaval nem rendelkez6 kdzetanyagok esetében a szalliténak kell vizsgalnia és megadnia,
hogy karos asvanyi 6sszetevéket az anyag nem tartalmaz.

Az adalékanyag alkali-érzékenységét az alkali-kovasav reakcio vagy az alkali-dolomit reakcio eset-
leges veszélye miatt az alabbi feltételek esetén kell vizsgalni:

¢ a cement alkali-tartalma, NaOz-egyenértéke = NaO, + 0,658 K,O képlettel szamitva
0,6 tdbmegszazaléknal tobb;

e az adalékanyag alkali-érzékeny kovasavtartalmu asvanyi részeket tartalmaz, dolomitok
esetében a meszes, esetleg agyagos részeket is tartalmazoé dolomitok lehetnek veszeélyesek;

e a burkolatalapra helyezett burkolat 100 milliméternél vékonyabb;
o a beépitési hely kdrnyezete olyan, hogy a burkolatalap rendszeresen elnedvesedhet.

Ha az alkali adalékanyag-reakcio veszélyének kimutatasara a tervezd vagy,az épittetd mast nem ir
el6, akkor az alkali-kovasav reakciéra érzékeny kbzeteket és az alkali-dolemit reakcid veszeélyét a
MSZ EN 196-2 szerinti vizsgalattal kell kimutatni.

A masodlagos nyersanyagokbdl és az Ujrahasznositott anyagokbgl, keszitett termékek akkor hasz-
nalhatdk a kézetfizikai és a szemszerkezeti vizsgalatok eredményétdl fliggden, ha a kdvetkez6 fel-
tételnek megfelelnek:

o a kohédsalak az MSZ EN 1744-1 szabvany szerint vizsgalva a dikalcium-szilikatos és a vasas
aprozodastol mentes;

e az acélgyartasi salak térfogatallando, vagyis az MSZ EN 1744-1 szabvany szerinti vizsgalat
eredménye az 5 V% térfogatndvekedést nem haladja meg, és MgO-tartalma legfeljebb 5 m%;

e az Ujrahasznositott anyag megfelel, amennyiben az MSZ EN 1744-1 szerint meghatarozott
vizoldhat6 szulfattartalma az SS1,3 vagy annal alacsonyabb osztalyba esik.

5.2.2.5. Finomrésztartalom

Az anyag, vagy anyagkeverék 0,063, mm alatti részének mennyisége a 7. tablazatban megadott
szemmegoszlasi kdvetelményénélitobb nem lehet.

A 0,063 milliméternél kisebb, §zemnagysagu anyagrész mennyiségét az MSZ EN 933-1 szerint kell
meghatarozni és a teljes vizsgalt tdmegre vonatkoztatva tdmegszazalékban megadni.

5.2.2.6. Szervesanyag-tartalom

Az anyag vagy anyagkeverék szervesanyag-tartalma az MSZ 14 043-9 (titralas) szerint legfeljebb
3%, az MSZ 15'298 (izzitasi veszteség) szerint legfeljebb 5% lehet. A szervesanyag-tartalmat isme-
retlen eredet(i{ szarmazashely(i vagy utépitésben rendszeresen nem vizsgalt és nem alkalmazott
anyagban, vagy kétség esetén kell meghatarozni. Homokos kavics és zuzottk termékek esetében
a szervesanyag-tartalmat nem kell vizsgalni.

5.2.277,"Szemmegoszlas

A hidraulikus kétéanyagu keverékekhez hasznalt szemcsés anyagok vagy anyagkeverékek szem-
megoszlasai a 7. tablazatban és a 2. abraban megadott burkologorbékkel kijeldlt teruleten legyenek.

A finomsagi mérészamot (m) mindig a 0,063 - 0,125 -0,25-0,5-1,0-2,0-4,0-8,0 - 16,0 —
32,0 — 63,0 mm szitaméreteknél fennmarado (b)) tdmegszazalékos anyagtdmegek dsszegének 100-
zal osztasaval kell meghatarozni:

_ ZP:0,063 b;
100
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Megjegyzés: Ha a szemmegoszlast nem a megadott nyilasméretii szitakon vizsgalva hataroztak
meg, akkor a finomsagi mérészam megallapitasahoz a szemmegoszlasi gérbén kell leolvasni az
ezekhez a szitakhoz tartozé fennmaradé anyagtémegeket.

7. tablazat — Hidraulikus kétéanyagu keverékek anyaganak tervezési szemmegoszlasi

burkologérbéi
A teriilet, fels6 gorbe AésB _t_er'iilet_gk kozotti B teriilet, als6 gorbe
Szitaméret, mm kozépgorbe
atesett mennyiség, m%
63 100
32 100 70
16 50
100
8 82 32
4 65 20
2 50 11
1 90 40 7
0,5 77 31 4
0,25 60 22 2
0,125 40 15 -
0,063 15 5 -
Finomsagi mérészam
2,18 4,90 8,04
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Szitaméret,lg d, mm

2. abra — Hidraulikus kétbéanyagu keverékek-szemcsés anyaganak tervezési szemmegoszlasi
burkologérbéi

A burkologorbékkel jeldlt tertletet a szaggatott vonal két részre, A és B terlletre osztja. Az A terilet
jeldli ki a 2 és 16 mm legnagyobb_szemnagysagu, hidraulikus kétéanyagu, finom szemcsés keveré-
kek szemmegoszlasi tartomanyét] melybe tartoz6 szemmegoszlasok finomsagi mérészama:
ma = 2,18 és mag = 4,90 kozottirkell, legyen.

A B tertlet a 16 millimétertol"63 milliméterig terjedd legnagyobb szemnagysagu anyagok szemmeg-
oszlasi tartomanya, melybe tartozé szemmegoszlasok finomsagi mérészama: mas = 4,90 és
mg = 8,04 kozotti.

Az A + B terulet'¢sak a hidraulikus kétéanyagu keverékek helyszini el6allitasa esetén alkalmazhato,
a keverételepenyiorténd elballitasnal a keverék szemmegoszlasa jellemzéen a B terllet tartoma-
nyaba eshet.

Az Osszetétel tervezésénél a kotbanyag nélkili anyag vagy anyagkeverék szemmegoszlasa lehet
folyamatasan emelkedd vagy Iépcsés. A burkolégorbékkel hatarolt teriletbél a szemmegoszlas ki-
Iéphet; de a finomsagi mérészama a burkologdérbék altal megadott finomsagi mérészamok kozotti
kellfegyen. A szilarditani tervezett anyag szemmegoszlasanak alkalmassagat a kiegészité anyaggal
egyutt kell meghatarozni.

5.2.2.8. Témdrithetéség

Az adalékanyag, vagy adalékanyag-keverék laboratériumi legnagyobb szaraz térfogatslriségét
(pdmax) €s legkedvez&bb tomdritési viztartalmat (wopt) az MSZ EN 13 286-1 szabvanyban eléirtaknak
megfeleléen kell meghatarozni.
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5.2.2.9. Legnagyobb szemnagysag

A burkolatalap hidraulikus kétéanyagu keverékében a tervezett rétegvastagsag egyharmadanal na-
gyobb szemnagysagu adalékanyag legfeljebb 15 m% lehet.

Az anyag vagy anyagkeverék legnagyobb szemnagysagat (D) a szemmegoszlas vizsgalati eredmé-
nyébdl kell meghatarozni.

5.2.2.10. Fagyallosag

Az adalékanyag fagyallésagat akkor kell vizsgalni, ha a keverék zuzottk6bdl készll, és a szallitoé a
kézet fagyallésaganak megfeleléségét nem igazolja. A kézetnek megfelel6 a fagyallésaga,~ha az
MSZ EN 1367-1 szerint vizsgalt fagyasztasi ciklusok alatt a tomegvesztesége legfeljebb 5 m%. Nem
kell vizsgalni a kézet fagyallosagat, ha a kézet vizfelvétele az MSZ EN 1097-6 szerint vizsgalva 0,5
tdmegszazaléknal nem tébb.

A kavicsok, homokok fagyallésagat nem kell vizsgaini.

5.3. Adalékszerek

Ha a keverék el6allitasahoz adalékszereket is alkalmaznak, akkor azoknak meg kell felelniik az
MSZ EN 934-2 szabvany megfelel§ kdvetelményeinek.

5.4. Kiegészité6 anyagok

A hidraulikus kétéanyagu keverék el6allitasahoz finom szemnagysagu inert vagy a hidraulikus ko-
tésben is részt vevd aktiv, szervetlen kiegészitd anyagot.is alkalmazhatnak. A kiegészitd (inert)
anyagok altalaban kézetlisztek, melyek meg kell felelienek az MSZ EN 12 620 szabvanyban el8irt
min&ségi kovetelményeknek. A hidraulikus tulajdonsagu kiegészité anyag természetes vagy mes-
terséges puccolan, szilikapor, granulalt kohodsalak, pernye, vagy trasz lehet. A pernye az
MSZ EN 14 227-4 szabvany el8irasainak, a szilikapor az MSZ EN 13 263-1 és az MSZ EN 13 263-
2 kdvetelményeinek feleljen meg.

A kiegészit6 anyag csak akkor alkalmazhaté a keverékben, ha a kiegészitéanyag-tartalmu keverék
finomsagi mérészama, valamint a kétOanyagos keverék szilardsaga a tipusvizsgalat szerint az el6-
irtaknak megfeleld.

5.5. Viz

A hidraulikus kétéanyagu'keverék eldallitasahoz hasznalt viz elégitse ki az MSZ EN 1008 szabvany-
ban el6irt kovetelményeket.

A hidraulikus kétganyagu réteg utdékezeléséhez hasznalt viz akkor felel meg, ha nem tartalmaz:
e szennyvizet,

e 0,3 szazaléknal tobb kénsav-anhidridet (SO3-gyok) és

e agressziv szénsavat.

Ha.a keverék készitéséhez emberi fogyasztasra nem alkalmas ivovizet hasznalnak, vagy ihaté
ugyan, de az gyoégyviz, asvanyviz, héviz vagy egyéb kildnleges viz, akkor a viz MSZ EN 1008
szabvanynak valé megfelel8ségét vizsgalni kell. Vezetékes ivoviz esetén a keverék elballitasahoz
hasznalt viz megfeleléségét nem kell vizsgaini.

5.6. Hidraulikus kotéanyagu keverékek tervezése

A hidraulikus kotéanyagu keverékek legkisebb tervezési kétéanyag-tartalmara a 8. tablazatban sze-
repld értékek segitséget nyujtanak keverételepi és helyszini keverés esetén.
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8. tablazat — Hidraulikus két6anyagu keverék ajanlott legkisebb tervezési kbtbanyag-tartalma

Adalékanyag legnagyobb szemnagysaga Legkisebb kotéanyag-tartalom
mm az adalékanyag szaraz tomegére szamitott szazalékban
8,1-63,0 2
4,0- 8,0 3

Ezek az értékek csak ajanlasok, a tényleges cementtartalmat a laboratériumban elvégzett tipusvizs-
galat alapjan kell meghatarozni. A vizsgalati eredményekkel azt a kétéanyag-tartalmat és viztartal-
mat kell kivalasztani, melynél a szilardsagi kdvetelmények teljesiinek.

A hidraulikus kétéanyagu keverék szilardsagi kovetelményét az MSZ EN 14 227-1, -2, -3(és -8 eu-
répai szabvanyok két eltéré médon irjak eld. Az alkalmazni kivant modszer kivalasztasat a nemzeti
szabalyozas kdrébe utaltak.

Hazankban a nyomoészilardsag megadasaval tervezik a burkolatalapot. Ez az utugyimiszaki el6iras
ezt a mddszert ismerteti, ennek megfeleléen a nyomdészilardsag eldirt értékének betartasa alapjan
kell a keveréket osztalyba sorolni és mindsiteni.

A nyomészilardsagot H/D = 1 hengeren vagy kockan javasolt meghatarozni/de ettdl eltéré karcsu-
sagu hengerek is alkalmazhatok.

A hidraulikus kétéanyagu keverékbél készitett henger vagy kocka alaku probatestek nyomaészilard-
sagi osztalyait és az osztalyokra el6irt nyomoszilardsagi kovetelményt a 9. tablazat adja meg.

9. tablazat — Jellemz6 szilardsag az MSZ EN 14 227-1 szabvany szerint, Ro N/mm?

Prébatest méretei
L 150%150
Nyomos'zﬂa.rdsagl milliméteres kocka, 120/150 milliméteres | 120/100 milliméteres | 150/100 milliméteres
osztaly jele 150/150 henger henger henger
milliméteres henger (HID = 0,8) (HID = 1,2) (HID = 1,5)
(H/D =1,0)

Cis2 2,0 2.1 1,9 1,7
Csu 4,0 43 3,7 3,5

Megjegyzés: A HID a henger alaku'prébatest magassaganak és atméréjének aranya.

A nyomoészilardsag elbirt értéke a 28 napos (lassan szilarduld hidraulikus kétéanyagoknal a gyarto
altal megadott) koru szilardsag. Az MSZ EN 14 227-1 szabvanyban megadott H/D = 1 karcsusagu
hengerek (kockak) eléirtjellemzé nyomdszilardsagi értékein felll, a 0,8; 1,2 és 1,5 karcsusagu hen-
gerhez tartoz6 kévetelmények is szerepelnek. A tablazatban csak a hazankban épithetd hidraulikus
kotéanyagu alapfétegek szilardsagi osztalyai lathatok.

A 9. tablazatban/megadott eértékeket kell alkalmazni kohdsalak, pernye és hidraulikus utépitési ko-
téanyag esetében is.

5.6. 1.\ A keverek 6sszetételének meghatarozasa

A kivalasztott és vizsgalatokkal ellenérzétt alkalmas anyagokkal a hidraulikus kétéanyagu keverék
kétdanyag-tartalmat és Osszetételét a kdvetkezkben elirt vizsgalatokkal kell meghatarozni.

Meg kell hatarozni a hidraulikus kétéanyaggal szilarditani kivant anyag (adalékanyag, vagy anyag-
keverék) szemmegoszlasat az 5.2.2.7. pont szerint és legnagyobb laboratériumi térfogatsiiriiségét,
a legkedvez6bb tdmdritési viztartalmat az 5.2.2.8. pont szerint.

A szilarditani kivant adalékanyagot (ha kiegészit6 anyagot is alkalmaznak, akkor az azzal egyuttes
anyagkeveréket) legalabb harom kilénb6z8 tdmegaranyu hidraulikus kétéanyag-mennyiséggel kell
Osszekeverni. A kotbanyag-tartalmat az adalékanyag szaraz tomegére vonatkoztatott tomegarany-
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ban, tdmegszazalékban kell megadni. Az igy kapott kisérleti keverékek (adalékanyag-cement keve-
rék) mindegyikének meg kell hatarozni a legnagyobb laboratériumi térfogatslrliségét (pgmax) €S a
legkedvezébb tomdritési viztartalmat (wopt) az MSZ EN 13 286-2 szerinti tdmoritési modszerrel. Cél-
szerl 2% kotbéanyag-tartalommal elkésziteni az els6 keverék-dsszetételt. A viztartalmat a kétéanya-
got is tartalmazo szaraz keverékre vonatkoztatott tomeg aranyaban kell megadni tomegszazalék-
ban.

A kisérleti keverékek szarazanyag-6sszetételét a keverék legnagyobb laboratériumi térfogatsiri-
sége, és az adagolt kétéanyag szazalékban kifejezett mennyisége alapjan kell meghatarozni. A ki-
sérleti keverékek viztartalmat (a tomdrithetéség vizsgalattal kapott (wopt) értékkel) a kdtéanyagot is
tartalmazo szaraz keverékre vonatkoztatott tomeg aranyaban kell megadni tdmegszazalékban

A tervezend keverék viztartalmat ajanlott a legkedvezébb viztartalomtél 0,5-1 szazalékkal maga-
sabbra felvenni, ezzel figyelembe véve az alapanyag (zuzottkd) vizfelvételét, a szallitdsitavolsagot.

A meghatarozott 6sszetételnek megfeleléen kimért anyagokat 6ssze kell kevernj ég™a keverékekbdl
a valasztott tomorité munkaval a nyomdészilardsag meghatarozdsahoz sziukségesyprobatesteket el
kell késziteni.

A szilardsagvizsgalatra szant hengeres probatestek esetén a keveréket az MSZ EN 13 286-50 sze-
rinti tdmoritési modszerrel kell betémériteni az MSZ EN 13 286-2 szerinti legnagyobb laboratériumi
térfogatsiirliséglire. Az igy meghatarozott Gtésszammal kell a tovabbiakban a prébatesteket tomo-
riteni.

A keverék-Osszetétel tervezéséhez hasznalt prébatestek vizggalati kora 28 nap, a lassabban szilar-
dulé kétéanyagoknal a vizsgalati kor a kétéanyag gyartoja altalsmegadott legyen.

A kisérleti keverékek 28 (vagy a gyart6 altal megadott) napes nyomdszilardsag (5.6.2. pont szerinti)
vizsgalati eredményeit grafikonon kell abrazolni, a kbtéanyag-tartalom fliggvényében. A grafikon és
az altalunk felvett tervezési szilardsag segitségével ieg kell allapitani azt a kétéanyag-tartalmat
szazalékban kifejezve, amellyel az el6irt szilardsagi kdvetelmény (717. és 18. tablazat) teljesul. A
tervezési szilardsagot Cs szilardsagi osztaly\esetén 4,5-4,7 N/mm? kézé, Cq 5,2 szilardsagi osztaly
esetén 2,5-2,7 N/mm? kozé javasolt felvennit\Az igy megtervezett kotéanyag-tartalomhoz tartozé
legnagyobb szaraz térfogatsiirliséget és) Viztartalmat interpolalassal kell meghatarozni a kisérleti
keverékek legnagyobb szaraz térfogatslirliségei és viztartalmai alapjan. Ebbél a legnagyobb szaraz
térfogatslirliségbdl kell meghatarozni a megtervezett kotéanyag és adalékanyag mennyiségét m3-re
vetitve. A keverék viztartalmat a kétbanyag és az adalékanyag egylittes tomegére kell megadni m3-
re vetitve. Ez az 6sszetétel a ¥égleges keverékterv.

A vizsgalati probatestek toméritési modszerében a vallalkozonak a munka megkezdése el6tt meg
kell egyeznie az épittetbyvel, mert a tipusvizsgalatoknal, a gyartasellen6rzésnél, valamint a beépitett
réteg tomorségének.elliendrzésénél a viszonyitasi térfogatsiriiséget mindig azonos médszer szerint
kell meghatarozni.

5.6.2. A hidraulikus kbtbéanyagu keverék szilardsaganak vizsgalata

Az el6zb fejezetben megtervezett hidraulikus kétéanyagu keverékbél készitett probatesteket 3, 7,
28 napos)Korban vizzel telitett allapotban kell vizsgalni. A prébatestek mérete 150 mm atmérdgja
hengery de az adalékanyag 22 mm legnagyobb szemnagysagaig lehetéség van 100 mm atmérgji
hengeres prébatest vizsgalatara is.

A prébatesteket egy napig, vagy lassan szilardulo keverékek esetében a kizsaluzhatésagig sablon-
ban, nedves térben, 20+2 °C hédmérsékleten, majd 28 (vagy a gyarto altal megadott) napig, vagy az
érlelési kor végeéig, vizsgalatig 20+2 °C vizben kell tarolni. A probatesteket legfeljebb egy éraval a
torés elétt kell a vizbdl kivenni, a felesleges vizet nedves ruhaval kell letérdlni a prébatestrél. A pro-
batesteket viztelitett allapotban kell eltdrni a nyomdszilardsag meghatarozasahoz, az
MSZ EN 13 286-41 szabvany eldirasai szerint.Ha a szilardsagot rovidebb érlelési idénél is ellen-
Orizni szlikséges, akkor a kisérleti keverékek nyomaoszilardsagat ennek megfelelé korban is vizsgalni
kell. Célszerli a megrendelének és a kivitelezének errél megallapodnia. A prébatestek szamat ugy
kell meghatarozni, hogy mindegyik koru szilardsagi vizsgalat eredményét legalabb harom probatest
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torésébdl kell kiszamitani és megadni. Ha az egyik érték kdzépértéktdl vald eltérése nagyobb, mint
a kozépeérték 20 szazaléka, akkor ezt az értéket a kiértékelésbdl ki kell hagyni.

A kisérleti keverékek korai (3, 7 napos) és 28 (vagy a gyarto altal megadott) napos nyomaoszilardsagi
eredményei hanyadosaval képzett ALFA tényez6 megadasaval az épités soran szikséges korai
szilardsagi eredmények atszamithatéak 28 (vagy a gyarto altal megadott) napos szilardsagra, igy
ellenérizve a nyomoszilardsagi kovetelmények teljesulését.

A tipusvizsgalatot Proctor-géppel tdmdritett hengeres probatestek nyomaoszilardsagi eredményeinek
kiértékelésével kell elkésziteni. Olyan esetben, amikor a gyartas soran az ellenérzéshez kocka alaku
probatesteket fognak vizsgalni, a tipusvizsgalatnak tartalmaznia kell a 150%x150 mm élhosszésagu
kocka alaku prébatestek nyomdszilardsagi eredményeit is, megadva pontosan az MSZ EN+«13/286-
51 szerint a tdmorité munka leirasat. A kocka alaku prébatestek témoritési modjat ugy kell megva-
lasztani, hogy a testsirlisége egyezzen meg a henger alaku probatestek testsiriiségével (a testsi-
riiség + 0,02 Mg/m?® értékkel térhet el). A kocka alaku probatestek nyomdszilardsagat yiszonyitani
kell a hengeres probatestek nyomdszilardsagi értékéhez, és ezt az aranyszamotiatipusvizsgalatban
kozolni kell.

A hidraulikus kotéanyagu keverék osszetételének meghatarozasara készitett vizsgalatok eredmé-
nyeit tipusvizsgalatban kell 6sszefoglalni. A tipusvizsgalatban meg kell adni.az alapanyagok vizsga-
lati eredményeit is. A tipusvizsgalat két évig érvényes (de meghosszabbithatd), ha az alapanyagok
szarmazashelye, tulajdonsaga nem valtozik.

5.6.3. Eredmények megadasa

A tipusvizsgalatrol készitett 6sszefoglald jelentésben a kdvetkezd adatokat és vizsgalati eredmé-
nyeket, és anyagtulajdonsagokat kell megadni:

e a vizsgalati jelentés cimét, melyben szerepeltetni kell a hidraulikus kétéanyagu keverék jelét,
megnevezését;

a tipusvizsgalat elkészitési id6pontjat, a miszaki tartalomért felelés nevét, beosztasat;

o Jltalanos adatoknal a laboratorium nevét, cimét; a megrendel6 nevét, cimet;

¢ a hidraulikus kétbanyagu keverék anyagainak szarmazasi helyét és pontos megnevezését;

¢ az alkalmazott kétéanyag(ok)ra vonatkozo teljesitménynyilatkozato(ka)t;

o tobbfajta kdtdanyag keverése esetén a keverési aranyt;

e az adalékanyag vagy adalékanyag-keverék 5.2.2. pont szerinti tulajdonsagait;

¢ a hidraulikus kétéanyagu keverék 6sszetételének meghatarozasara végzett vizsgalatok ered-

ményeit, a kdvetkez6k szerint:

— akulénbdzo)kotbanyag-tartalmu keverékek laboratériumi tdomorithetéségi
vizsgalatainak eredményét;

— a kisérleti keverékekbdl készitett haromdarabos probatestsorozatok térfogatstirliségeinek
kézépértékeét betdmorités utan friss allapotban és a szilardsag vizsgalata el6tt;

—( “a haromdarabos probatestsorozatok nyomészilardsagi eredményeit az elbirt érlelési
korokban [pl.: 3, 7, 28 (vagy a gyart6 altal megadott) nap], és az ALFA tényez6t;

— a probatestek alakjat (henger vagy kocka), eléallitasanak modszerét
(MSZ EN 13 286-50, -51) és a legnagyobb laboratériumi térfogatsiiriiség eléréséhez
szukséges tomoritési teljesitményt az alkalmazott probatestek alakjanak megfeleléen
(példaul 5x25 Gtés);

— ha készul hengeres és kocka probatest is, akkor a kockanak a hengerhez viszonyitott
nyomoészilardsagi aranyat;
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— beépitéskori tdmoritési viztartalmat és a tomaritési viztartalom hatarait. A témoritési
viztartalom hatarait a tervezett hidraulikus kétéanyagu keverék Proctor-gorbéje
€s a maximalis tests(irliség 95 szazalékos vonala metszéspontjai adjak (Lasd: Flggelék).

o a keverési utasitast a tervezés eredménye alapjan.

5.6.4. A tipusvizsgalat megujitasanak menete

Ha a keverék 0sszetételét a mar korabban alkalmazott keverék ismételt hasznalatbaveétele miatt kell
felllvizsgalni, vagy kétéves érvényességét kell meguijitani, akkor a hidraulikus kétéanyagu keverék
Osszetétele ismert és az ismert dsszetétell keverék tulajdonsagait kell meghatarozni, a vizsgalati
eredményeket tipusvizsgalatként kell 6sszefoglalni és értékelni a kdvetkezé maodon.

A meglévé tipusvizsgalat megujitasakor meg kell vizsgalni, hogy az alapanyagok (adalékanyag, ké-
téanyag) szarmazasi helye valtozatlan, és az adalékanyag finomsagi modulusa (m) gés\finomrész-
tartalma (f) az eredeti tipusvizsgalatban szerepl6 értékek eléirasban megadott tlirésselnovelt érté-
két kielégiti. A kbvetelmények teljesllése esetén az eredeti tipusvizsgalatban széreplé keverési uta-
sitas alapjan a tervezett 6sszetételli keveréket el6 kell allitani, és a szilardsagéelienérzése céljabdl
kilenc probatestet kell késziteni és tarolni ugyanazon médszerrel, mint ahogy-az eredeti tipusvizs-
galat probatestjeit készitették. Harom probatest 28 (vagy a gyarto altal megadott) napos nyomoszi-
lardsag vizsgalati eredménye alapjan ellendrizni kell a keverék a 17. €s 18. tablazatban el6irt kbve-
telményeinek teljestilését. A maradék probatestek korai korban végzettPnyomdészilardsag-vizsgalati
eredményei alapjan uj ALFA tényez6t kell megadni.

Folyamatos gyartas esetén, ha a tipusvizsgalat kétéves érvényességét kell megujitani, a tipusvizs-
galatot a folyamatosan gyartott hidraulikus kétéanyagu termék’gyartas kézbeni vizsgalati eredmé-
nyeinek értékelése alapjan is el lehet késziteni, kiegészitve.azoknak a tulajdonsagoknak a megha-
tarozasaval, melyeket gyartas kozben nem vizsgaltaki
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6. EPITESI ELOIRASOK

6.1. Altalanos épitési eldirasok

A vallalkozo koteles az épitési munkakra technoldgiai utasitast késziteni az altala alkalmazni terve-
zett anyagok, létszam, eszkdzOk és gépek megadasaval, a munkamiveletek, a munkavédelmi in-
tézkedések és a biztonsagi szabalyok leirasaval.

Ha az épitési munkakhoz anyagkeveréket kell a helyszinen vagy kever6telepen késziteni, akkor
ennek modjat technoldgiai utasitasban kell a vallalkozonak el6irnia. Hidraulikus kétéanyagu keverek
esetében a tipusvizsgalattal meghatarozott dsszetétel elballitasara kell a keverési utasitastelkészi-
teni.

Az épitéshez hasznalt anyagok és anyagkeverékek alkalmassagat a vallalkozonak azokbeépitése
el6tt be kell mutatnia az épittetének a szallitoktol beszerzett teljesitménynyilatkezatok, vizsgalati
eredmények, és ahol szilkséges, a vallalkozo altal végzett vagy végeztetett labaratériumi vizsgala-
tokkal egydtt.

A rétegek épitését, az anyagok vagy anyagkeverékek beépitését a vallalkozo csak akkor kezdheti
meg, ha a megeldz6 szerkezet minéségét ellenbrizte és az a kdvetelményeket kielégiti (ezt az épi-
tési napldba bevezette), a miszaki ellenér az eltakarast engedélyezte.

A vallalkozonak az elvégzett munkak mindségét mintavételekkél,"mérésekkel és vizsgalatokkal kell
igazolnia. A laboratdériumi vizsgalatokat az épittetd megrendé€ld altal elfogadott laboratériumnak kell
végeznie.

Gyorsforgalmi utak esetén 30 ezer m?-nél, féutak esetén, 10’ezer m?-nél nagyobb fellilet( épitések-
nél a keverékgyartas véglegesitésének, az lzemszeré“gyartasnak eléfeltétele egy legalabb 100 m
hosszu, a teljes beépitési technoldgiat reprezentald’ jprobaszakasz” megépitése és mindségének
kiértékelése. A teritési sav szélessége és vastagsaga egyezzen meg a tervezett értékekkel. A pro-
babeépités célja annak a megallapitasa, hogy.az adott réteget a tervezett anyagbdl, a tervezett
technolégiaval és eszk6zokkel az elvart minéségben el lehet-e késziteni. A prébabeépités helyszinét
ugy kell megvalasztani, hogy az reprezentalja a varhato beépitési kérilményeket. A vallalkozénak a
probabeépitésrdl jelentést kell készitenie-(mellékelve a vizsgalati jegyz6kdnyveket), amiben a vizs-
galat eredményeit értékelnie kell.

A prébabeépitési jelentésnekiaz\aldbbiakat kell tartalmaznia:

o a fogadoréteg mérési eredményeit;

e a prébabeépités korliiményeinek és lefolytatasanak ismertetését;

o tOmoritési jaratszamonként a mérési eredményeket;

e ateherbirasmérési eredményeket;

e anyomoszilardsag-vizsgalat eredményeit (hidraulikus kétéanyagu burkolatalapoknal);
e a prébabeépités eredményeinek értékelését, a belblik levonhatd kdvetkeztetéseket;
o az alkalmazando gépbeallitasokra és téomoritési jaratszamra vonatkozé javaslatokat.

Hidraulikus kétéanyagu keverékkel készitett rétegek esetében a prébabeépités utan sziikséges a
megépitett probaszakasz utokdvetése. A tervezett eltakarasnak megfelel korban is ellenérizni kell
a keverék nyomoszilardsagat és a réteg teherbirasat a kijelolt mérési helyeken. Amennyiben a te-
herbirasi értékek valtozasa a szilardulasi utem flggvényében linearis 6sszefuiggést mutat, akkor
grafikonon abrazolva a nem vizsgalt napokra interpolacioval is meg lehet hatarozni a teherbirasi
értéket.

A prébabeépités kiértékelésének eredménye alapjan az adott burkolatalap-rétegre vonatkozo tech-
nolégiai utasitast ki kell egésziteni.
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6.2. Részletes épitési eldirasok

A burkolatalap a burkolattal megegyez6 oldalesésben és a keresztmetszet mentén egyenletes vas-
tagsagban épdljon, ettél azonban indokolt esetben el lehet térni.

A burkolatalap szélesebb legyen a burkolatnal.

Betonburkolatu utpalyaszerkezet esetében a burkolat alatti burkolatalap mindkét oldalon legalabb
0,25 méterrel legyen szélesebb a burkolat szélességénél. A burkolatalap mellett mindkét oldalon a
valasztott beépitégép részére egyenletes, teherbird jarofellletet kell biztositani.

Aszfaltburkolatu Utpalyaszerkezet esetében a burkolatalap a legalso aszfaltrétegnél mindkét pldalon
legalabb az aszfaltréteg vastagsaganak méretével legyen szélesebb, ezutan induljon a rézsfis kiala-
kitas.

A koétdanyag nélkili burkolatalap szélét, amennyiben a savhoz tovabbi sav nem csatlakozik, meg-
kozelitbleg 1:1 rézs(is oldalfellilettel kell kialakitani a finiserre szerelt terel8lemezzel, vagy kézi szer-
szammal.

Ha a hidraulikus kétéanyagu savhoz hidraulikus kétéanyagu sav csatlakozik~akkor a csatlakozas
fuggéleges legyen.

6.2.1. Kbtbéanyag nélklli burkolatalap

Az anyagok a rakodas, szallitas kdzben nem szennyezddhetnekidegen anyagokkal (féld, humusz,
fak gyokerei stb.), vagy ha tdbb szemnagysagu termékbdl épiilha’réteg, azok nem keveredhetnek
egymassal.

A keverék viztartalmat az adagolt adalékanyagok nedvésségének figyelembevételével kell bealli-
tani, akar a helyszinen, akar keveré6telepen allitjak elG.akeveréket. Az el6allitott keverék rakodasa-
nal, deponalasanal, szallitdsanal és beépitésénél(az anyag szétosztalyozodasat figyelembe kell
venni. A szétosztalyozddott anyagot beépités elétt homogenizalni kell.

Ha a kdtéanyag nélkili burkolatalap felllete.a terftés és tomorités utan helyenként nyitott, de a réteg
belsejében a hézagok megfeleléen kitdltottek, akkor ezeket a nyitott részeket lehetéleg a burkolat-
alap anyagaval azonos kézetanyagbdlszarmazo, finomabb szemnagysagu anyaggal kell kiékelni.
D = 45 mm esetén javasolt a kiékelés,

A kétbéanyag nélkili burkolatalapok hajlamosak az utotdmaérédésre, ezt a kdvetkezd médon kell mi-
nimalizalni:
e vagy a beépités utan legfeljebb két hétig az épitési forgalom egyenletesen jarja

a réteg fellletét, folyamatosan kiegyenlitve a kialakul6 fellleti hianyokat;

e vagy a réteg fellletét vizben oldhaté rugalmas kétéanyaggal beszorva kezelni kell,
ezzel n6 a teherbiras, csokken a T zartabb lesz a fellilet és kdnnyebben raépithet6
a burkolat. (A kiszért anyag mennyiségét a gyartdé hatarozza meg.
Ennek hianyaban 1:2 higitasi aranyu, 0,8—1,0 I/m? marado kétéanyag javasolt.)

A burkolatalap anyagat az elkészitett sima, lehengerelt uttikorre szabad csak elteriteni, beépiteni.
A kotéanyag nélkili burkolatalapok fellletét nem kell bitumenemulziéval kezelni.

A beépitésre vonatkozo feltételeket technoldgiai utasitasban kell elGirni.

6.2.2. Hidraulikus kétéanyagu burkolatalap

A hidraulikus kétéanyagu keverék gyartdjanak a gyartas iranyitasara és ellenérzésére minéségira-
nyitasi rendszert kell mikddtetnie. (M1. melléklet)

A hidraulikus kétéanyagu burkolatalap keverékének 6sszetételét az 5.6. pont szerinti tipusvizsgalat-
tal kell elézetesen meghatarozni, és ez alapjan a keverék eléallitasara a vallalkozénak keverési uta-
sitast kell készitenie, melyet a munka megkezdése el6tt az épittetd részére is at kell adnia. A hidra-
ulikus kétéanyagu burkolatalap keveréke eléallithato keverdtelepen vagy a helyszinen. A helyszinen
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kevert hidraulikus kétéanyagu réteg esetében a kiteritett adalékanyagra a kétéanyagot olyan gépi
eszkozzel kell kiszorni, amelyik az kotbanyag egyenletes elteritésére alkalmas. A kotéanyag kiada-
golasakor a kérnyezetet meg kell vni a szennyez6déstél. Ha olyan er6sségi a szél, hogy elfujja az
anyagot, akkor a kiszérast szlineteltetni kell. A szilkséges vizmennyiséget keverés koézben kell
egyenletesen permetezéssel a keverékbe juttatni.

A keverék viztartalma a réteg tomoritése kdzben a keverési utasitasban elGirttdl csak a minéségi
koévetelményben elbirtak szerint térhet el. Ezért az adalékanyag nedvességtartalmat a munka kéz-
ben rendszeresen mérni kell és ennek, valamint a szallitas kdzbeni, valamint a beépités alatti parol-
gasi veszteségnek a figyelembevételével kell a viz mennyiségét adagolni. A keverételeprdl szallitott
hidraulikus két6éanyagu keverék elteritése elétt az uttikor feluletét nedvesiteni kell, ha a foldm fel-
s6rész viztartalma kisebb a laboratériumban meghatarozott legkedvezébb viztartalmanal.

A hidraulikus kétéanyagu réteget hengerekkel kell az elSirt tomdrségre tomoriteni. Olyan szlk he-
lyeken, ahol a henger nem fér el, ott mas gépi tomorité eszkdz is alkalmazhatd. A¢omoritéshez
olyan témegl és tipusu hengereket kell alkalmazni, melyek a probabeépitési tapaszialatok alapjan
alkalmasak az adott feladatra.

Ha a keverételepen gyartott hidraulikus kétéanyagu keveréket tobb egymas mellé épuld savban
épitik, akkor a sav csatlakozo szélét fliggbleges oldalfelllettel kell kialakitanii Amennyiben a fliggé-
leges felllet a tomorités kdzben leroskad, a mellé épités elétt a leroskadt,részt fliggblegesen le kell
vagni, és a leroskadt, levagott részt el kell tavolitani. Ha helyszinikeveréssel készitenek tdbb savot
egymas mellé, akkor a keverési savokat ugy kell kijel6Ini, hogy@wmaro-keverd gép az el6z6leg mar
Osszekevert rétegbe nyuléan legalabb 0,1 méteres atfedéssel marja és keverje 6ssze az anyagokat.
Az elézéleg épitett savhoz mindkét esetben minél frissebb allapbtaban kell a kdvetkezé savot csat-
lakoztatni.

A hidraulikus két6anyagu réteg épitését, tomoritését-€s a felllet megmunkalasat is a kétéanyag
kotési ideje alatt be kell fejezni.

A hidraulikus kétéanyagu burkolatalap feltileti hémersékletének hét napos koraig +5 °C-nal maga-
sabbnak kell lennie, ha a kiils6 feltételek ezt.nen teszik lehet6vé, akkor hévédelmet kell alkalmazni.
A cementes kétéanyagoknal lassabban szilarduld hidraulikus kétéanyagokkal készitett keverékek-
bél +10 °C hémérséklet alatt csak akkof.szabad burkolatalapot késziteni, ha a réteg hévedo takara-
sara felkészultek.

A hidegebb iddjarasi kériimények/kozott a hidraulikus kétéanyagu réteg hévédd takarasara fel kell
készulni, ha a réteg szilardulasanak elsé hét napjaban fagyos napok is varhatok. A hidraulikus ko-
téanyagu burkolatalapot legalabb hét napig folyamatosan nedvesen kell tartani vagy parazaroé be-
vonattal (pl. bitumenemuiziéval) kell a kiszaradastol védeni.

A réteg vizes utokezelesénél a nedvesen tartas legyen olyan folyamatos, hogy a nedves felllet ne
szaradjon meg, Haszukséges, akkor vizmegtartd textiliaval kell a gyors kiszaradast megakada-
lyozni.

A hidraulikus kétéanyagu burkolatalap rézsils oldalfeliiletét a magas oldalon az esetlegesen bejuté
vizek elkeralése érdekében bitumenemulzidval le kell kenni.

A hidraulikus kétéanyagu burkolatalapokra az épitési forgalom a legkorabban akkor engedhetd ra
és épithetd meg a kdvetkezb réteg, ha a réteg vizsgalata alapjan az eltakarasi engedélyt megadtak.
A hidraulikus két6anyagu burkolatalapokra a kévetkezé Utpalyaszerkezeti réteget a tél beallta el6tt
meg kell épiteni, vagy ha ez nem lehetséges, akkor a réteget mas modon kell megvédeni a fagy
hatasatol.

6.2.3. Repedések kialakulasa

A hidraulikus kétéanyagu burkolatalapokban a zsugorodas, hdmérséklet-valtozas hatasara repedé-
sek jonnek létre kereszt- és hossziranyban. A keresztrepedések az épitett sav tengelyére kdzel me-
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rélegesek, de szabalytalan vonalban képz&dnek. Hosszrepedések csak késdbb, a forgalom hata-
sara jonnek létre a nagyobb szélességi savok kdzépvonaldban vagy az egymas mellé épitett savok
csatlakozasanal.

Megjegyzés: A burkolatalap megépitését kbvetben a keresztrepedesek elészbr egymastol nagy
tavolsagra alakulnak ki, majd késébb stir(isédnek be. A végleges repedéskép a forgalomba helye-
zeést kbvetben jon létre. A korai idészakban kialakult repedések megnyilasa és zarodasa, vagyis a
burkolatalap hémeérséklet-valtozas hatasara bekbvetkezé6 mozgasa ezeknél a repedéseknél mindig
nagyobb, mint amit a kés6bb kialakult repedéseknél lehet megfigyelni. A hidraulikus k6téanyagu
burkolatalap repedései az aszfaltburkolaton attiikréz6dnek. Ezeknek a reflexios repedéseknek a
megjelenése fligg az iddjarasi kérilményektdl, a forgalom sliriiségétél, a féldmi tulajdonsagaitol,
allapotatol, a hidraulikus kétéanyagu burkolatalap tulajdonsagaitél, vastagsagatél és az aszfaltrete-
gek tulajdonséagatol, vastagsagatol, de mindenképpen megjelennek.

FONTOS! Megallitani nem, csupan cs6kkenteni lehet a reflexiés repedés idébeni kialakulasanak
sebesseégeét.

6.2.4. Reflexios repedések kialakulasénak korlatozasi lehetGsege

A hidraulikus kétéanyagu burkolatalap repedéseinek attikrozédésének idejét csdkkenteni, korla-
tozni és az aszfaltburkolaton a reflexids repedések kialakulasat késleltetni a kdvetkezdkkel lehet:

o hézagképzéssel,

e a burkolatalap és a felette épulé réteg eltéré6 mozgasainak egymastdl valo fliggetlenitésével,
elvalasztasaval,

o a két réteg eltér6 mozgasa kdvetkeztében kialakuld feszlltség leéplilésére alkalmas
(feszultségelnyeld) bevonat épitésével,

¢ a burkolatalapra épul6 aszfalt tulajdonsagainak és vastagsaganak megvalasztasaval,
¢ a burkolatalap alapanyaganak megvalasztasaval,

¢ a burkolatalap beépitési hémérsékletének megvalasztasaval.

6.2.4.1. Hézagképzes

e A friss hidraulikus kotéanyagu burkolatalap hézagolasaval (Kraft-modszer) 2,5-3 méterenként
egy specialis célgéppel kereszthézagokat kell késziteni, kdzvetlenill a réteg megépitését
kovetéen a hossztengelyhez képest 1/6-0s hajlasszdggel (kérforgalom esetén sugariranyu
kialakitassal). A hézagrés oldalfellileteinek bevonasaval (pl. bitumenemulziéval vagy mas
hézagolé anyaggal) vagy betétlemez, szalag behelyezésével kell a hézagrés 6sszezarédasa
utani 6sszekotést megakadalyozni.

A hézagrés kialakitasaval megbolygatott fellletet helyre kell allitani a burkolatalap ismételt
tomoritésével és simitd hengerléssel a hézag kérnyezetében. A friss rétegben a hézagrést
legalabb a réteg kétharmadaig leéréen kell kialakitani, hogy a hézagok megnyilasa hidegben,
zarodasa a felmeleged6 rétegben (vagyis a hézag mikodése) mindegyik hézagban kialakuljon.

Bitumenemulziés kidntés esetén az adagolas mennyisége 0,1 m mélységig térténd vagasnal
legalabb 2 I/m legyen, 0,1 méternél mélyebb hézagrés esetén aranyosan kell emelni a kit6ltd
anyag mennyiségét (1 centiméteres ndveléshez 0,2 I/m tébblet emulzié). Ahhoz, hogy a kitoIté
bitumenemulzié esetleges kifolyasat megakadalyozzuk, a hidraulikus burkolatalap als6 szélén,
attél 0,25-0,5 m tavolsagban a hézagképzés alljon meg.

Megjegyzés: A hidraulikus kbtbéanyagu réteqg hézagokkal gyengitett keresztmetszete
a bedolgozasnal hidegebb idében bekévetkezS lehlilése soran keletkez6 huzofesziiltség
hatasara reped meg, és ezzel valik miik6dé hézagga. A hézagrések alatti réeteg atrepedése nem
egyszerre kévetkezik be, hanem fokozatosan, s6t amennyiben nem elég mélyek a hézagok,
akkor az is el6fordulhat, hogy mar csak a forgalom alatt kbvetkezik be a gyengité rés alatti
atrepedés. Az elbszér atrepedt hézagokban bekbvetkez6 mozgasok (hézag megnyilasa
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és zaroédasa) mindig nagyobb marad, mint a késébb atrepedt hézagok mozgasa.
Ezért fontos a hézagok megfelelé és minden hézag azonos mélységben térténd kialakitasa.

o A megszilardulas utan hézagvagassal is kialakithaté a hézagrés a hossztengelyhez képest
1/6-0s hajlasszoggel ugy, hogy annak mélysége legalabb a rétegvastagsag kétharmada legyen,
2,5-3 méterenként vagva legalabb 5 mm széles legyen (korforgalom esetén sugariranyu
kialakitassal). Ebben az esetben meg kell oldani a zagy elszivasat, a hézagrés kitakaritasat
és lezarasat, a hézag kitoltését (pl. bitumenemulziéval), hogy abba szennyezb anyag
ne kerllhessen. Ellenkez8 esetben a vagott rés ,0sszegydgyul”’, a hézagvagas hatastalan
marad. A vagas mélységét, tisztitasat és kitoltését a helyszini miszaki ellenérnek ellendriznie
kell. A hézagvagast a frissen épitett szakasz kézepén kell megkezdeni, majd a felezett
szakaszokat Ujra és Ujra kb6zépen megvagni, igy bes(ritve a vagasokat a megfelel6 tablaméret
eléréseéig. A vagas soran 24 6ran belll 50 méternél hosszabb dsszefliggé tabla nem maradhat.
A hézagképzésnek a beépitéstdl szamitott 48 oran belll, de mindenképpen a vadrepedések
megjelenése el6tt be kell fejezédnie.

Megjegyzés: A hézagok teljes keresztmetszetben valo atrepedése érdekébena’réteg épitéset
kévetd 5-7. napon, nagy sulyu (20 t kbzeli) hengerek, els6sorban a hézagok.alsé6 harmadanak
atrepesztését szolgalo hengerlés alkalmazasat is hasznosnak tekintjik{ (Ez nem keverendé
0ssze a hagyomanyosan mikrorepesztésnek nevezett beavatkozassal.)

A burkolatalapot hossziranyban nem kell hézagolni még nagyobb szélességben épitett savok
esetében sem. A hosszrepedések csak késébb, rendszerint ‘a, fergalom hatésara jonnek létre.
A repedések késébbi kialakulasa azzal az elénnyel jar, hogy“a'repedések megnyilasa és ezzel
a repedés burkolaton torténé attikroz6désének a veszeélye is csak joval késdbb jelenik meg.

Megjegyzeés: A kraftolasos modszerrel kialakul6 hézag adja a legjobb és leggazdasagosabb
megoldast. Az elbnybsen kisméretii tablak kialakulasa mellett — a technolégiabdl adéddéan
— a nem egyenes vonall, nem teljesen fliggbleges'hézagrés gatolja a tablak fliggbleges
elmozdulasat is.

o Mikrorepesztés: a megszilardulas elétt vibraciés hengerrel halos repedések létrehozasa.
A mikrorepesztés abban az esetben alkalmazhatd, ha a burkolatalap témoérsége 95% felett van,
a cementadagolas 80 kg/m?3, vagy kevesebb és a vastagsag legfeljebb 15 cm, vagy az
adalékanyag jellemzden zuzott és nem gdombolyl szemekbdl all, valamint a lehet6 legnagyobb
tdmegl henger hasznalatos (legalabb 15 t).

o Joint actif: hézagba bevibralt hullamprofil is alkalmazhaté, kétharmad vastagsagig.
6.2.4.2. A burkolatalap és afelette épul6 réteg mozgasainak fliggetlenitése, szétvalasztasa

,Forditott/inverz utpalyaszerkezet”’, melynél a hidraulikus kétéanyagu burkolatalapra kétéanyag nél-
kili burkolatalap-réteget helyeznek, és erre épitik az aszfaltrétegeket. A kétéanyag nélkiili réteg leg-
kisebb vastagsaga'{ls cm, anyaga feleljen meg a 4. fejezetben leirtaknak és gondoskodni kell a réteg
viztelenitésérél/Ebben az esetben nincs szikség a burkolatalap hézagolasara.

6.2.4.3. Arhidraulikus kétéanyagu burkolatalap és a felette 1évd aszfaltréteg eltérd mozgasai miatt
kialakulo fesziiltség csokkentése

A két_reteg eltéré mozgasai miatt kialakuld fesziltséget a burkolatalap fellletére épitett bitumen
kétéanyagu fesziltségelnyeld bevonattal lehet csdkkenteni, ami lehet:

¢ SAMI (Stress Absorbing Membrane Interlayer) réteg: egy vagy két rétegben, forré eljarassal,
modifikalt bitument vagy meleg eljarassal bitumenemulziét kipermetezve, impregnalt zizottkd
teritésével, vagy nem impregnalt zizottkd vagy zlzott kavics esetén annak kilon fellleti
szorasaval. A marado modifikalt bitumen fajlagos mennyisége 2,0-2,5 kg/m?;

o SAM réteg: a burkolatalapra bitumenemulzidba ragasztott geotextilia és erre ravarrt Giveg-
vagy karbonszal kompozit aszfaltracs. Teritéskor az aszfaltracs keruljon felllre.
Az alkalmazandoé bitumenemulzié tipusa az e-UT 05.01.21 szerinti C 60 B3 RG legyen,
ha a gyarté mast nem ir eld. A kiszort anyag mennyisége legalabb 1,2 kg/m? maradé
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bitumentartalmu bitumenemulzié. Ebbe a mennyiségbe nem szamit bele az utdkezelés soran
kiszort bitumenemulzié mennyisége. A geotextilia polipropilén anyagu, legalabb 100 g/m?
terlleti slirliség, fehér szinli legyen. Az liveg- vagy karbonszal-racs legalabb 100/100 kN/m
szakitdszilardsagu, legfeljebb 3% szakadonyulasu lehet. A geotextilia és az aszfaltracs
megfeleldségét teljesitménynyilatkozattal kell igazolni. A SAM réteget gylré6désmentesen kell
leteriteni. Az el6forduld gylrédéseket fel kell vagni és egymasra hajtva kell leragasztani.

A biztosabb tapadas érdekében az aszfaltracs alatti réteg széleire kb. 0,20-0,25 m
szélességben ne kerlljon racs. A hossziranyu atfedések, a tulnyulé Gvegszal-racs
Osszefésllésével legyenek megoldva, két réteg geotextilia ne kertljon egymas folé.

Az aszfaltracsra kerUl6 aszfaltréteg tomoritésének megkezdése elétt a ragaszté emulzid
atolvadasat ellendrizni kell. A racsrél az aszfaltot kis fellleten lapattal el kell tavolitani,

és az atolvadast szemrevételezéssel — a fehér felllet feketévé szinezédik — lehet eldonteni.
Csak ennek megtorténte utan kezdédhet el a tomdorités, ellenkezé esetben az aszfalt elcsuszik,
lecsuszik a racs felliletérél, elvékonyodik és a racs a funkcidjat sem tolti be.

6.2.4.4. A burkolatalapra éplil6 aszfaltrétegek tulajdonsaganak és vastagsaganaKvaltoztatasa

Az aszfaltréteg vastagsaganak novelésével, lagyabb bitumenek alkalmazasaval'a repedések attik-
rozédését késleltetni lehet.

6.2.4.5. A burkolatalap alapanyaganak megvalasztasa

Alapanyagként Uledékes kézetet (mészkd, dolomit) hasznalva arepedések kialakulasanak mértéke
csokken.

6.2.4.6. A burkolatalap beépitési hdmérsékletének megvalasztasa

Mivel a repedések dontéen a burkolatalap hétagulasa folytan alakulnak ki, javasolt, hogy annak épi-
tése 15-25 °C kozott torténjen, amikor annak hétagulasa a lehetd legnagyobb. Minél hidegebb a
beépitési hbmeérséklet, annal nagyobb lesz a réteg hbmozgasa melegebb id6szakban, ezzel egyiitt
né a repedési hajlama is.

6.2.5. Alkalmazando (minimalis) feszlltsegmentesites kilonféle forgalmi
terhelesi osztalyok esetén
6.2.5.1. Intenziv igénybevétel

R és K forgalmi terhelési osztaly €setén a hidraulikus kdtéanyagu burkolatalap repedéseinek attik-
rézédéseét korlatozé megoldasek\kdzil kdtelezben alkalmazando:

¢ afriss hidraulikus réteg hézagolasa (Kraft-modszer), vagy a megszilardult
réteg hézagvagasa és

o a felsoroltak kézll az egyik fesziltségelnyeld bevonat kialakitasa,
hogy az aszfaltburkolaton a reflexios repedések attikrozddését tovabb késleltessék.

Megjegyzés:, Abeépitési tapasztalatok alapjan a hidraulikus kétéanyagu burkolatalap 2,5-3 méte-
renkénti kefesztiranyu (1/6-os hajlasszégl, a friss rétegben kialakitott) hézagolasaval a repedések
megnyilasakorlatozhato, és a hidraulikus kétéanyagu burkolatalap és az aszfalt k6zé helyezett fe-
szliiltségelnyelé SAMI réteg, vagy SAM réteg/aszfaltracs tovabb késlelteti a repedések attiikroz6-
déset.

6.2.5.2. Kisebb forgalmi terhelés

A, B, C, D, E forgalmi terhelési osztaly esetén kotelez6en alkalmazandé a friss hidraulikus réteg
hézagolasa (Kraft-modszer), vagy a megszilardult réteg hézagvagasa, esetleg mikrorepesztés a
6.2.4.1-ben elbirtak teljeslilése esetén. A feszlltségelnyel réteg alkalmazasa javasolt.

E forgalmi terhelési osztaly esetén abban az esetben alkalmazandé valamelyik fesziltségelnyel6
bevonat is (a hézagolas mellett) amennyiben a tervezett burkolat teljes aszfaltvastagsaga kevesebb,
mint az e-UT 06.03.13 elbirasban a tipus-palyaszerkezetre meghatarozott aszfaltvastagsag.
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6.2.5.3. Minden forgalmi terhelési osztalyban

Torekedni kell az optimalis beépitési hbmérséklet megvalasztasara, az egyéb felsorolt modszerek
tovabb ndvelhetik a repedésmentes id6t. Amennyiben inverz/forditott utpalyaszerkezet épdll, és igy
elvalasztasra kerdl a hidraulikus kétéanyagu burkolatalap-réteg az aszfaltburkolattol, vagy rugalmas
a kotdéanyag, értelemszeriien sem a hézagolasra, sem a feszlltségelnyel6 réteg alkalmazasara
nincs szukség.
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7. MINTAVETELEK ES VIZSGALATOK

7.1. Az ellen6rzés altalanos szabalyai

A burkolatalap épitése soran az anyagok, a félkész- és a késztermékek minéségét laboratériumi,
valamint helyszini vizsgalatokkal, mérésekkel igazolni kell, a jbvahagyott mintavételi és minéségiga-
zolasi terv szerint.

A vizsgalatok a kévetkez6k:

o tipusvizsgalat (A): az anyagok és a keverék kivalasztasanak, 6sszetételének
és alkalmassaganak meghatarozasa céljabdl végzett vizsgalatok;

e gyartasellenérzé vizsgalatok (UGYE): a gyarto altal a gyartasi folyamat ellenérzése
érdekében rendszeresen végzett vizsgalatok. Az ellendrzés célja, hogy a gyartd
a beépitésre kerlild anyagok vagy keverékek megfeleléségét biztositani és bizonyitani tudja;

e mindsitd mérések és vizsgalatok (igazold ellendrzés): az elkészitett szerkezetek,
a szerkezetbe beépitett termékek megfeleléségének igazolasara végzett vizsgalatok.
A vizsgalatokat a vallalkozo6 végzi vagy végezteti akkreditalt laboratériummal,

o ellendrzé mérések és vizsgalatok (épittetéi ellendrzés): az épittetd végzi vagy végezteti,
ha valamelyik termék vagy szerkezet, szerkezeti rész minéségérél, megfeleléségérél
kivan meggy6zédni;

o eseti mérések és vizsgalatok (eseti ellendrzés): az épitteté akkor végzi vagy végezteti,
ha valamelyik termék vagy szerkezet, szerkezeti rész min6ségérél, megfeleléségérdl
tovabbi vizsgalatokkal kivan meggy6z&dni;

o megerdsitd ellendrzés: az épittetbi ellenérzéseket vagy az eseti ellenbérzéseket
felllvizsgalé mérések és vizsgalatok;

o Dbehatarolo ellendrzés: a javitani szlikséges épitményrészek vagy épitési alapanyagok
mennyiségenek csokkentése érdekében elvégzett mérések és vizsgalatok.

A tipus-, a gyartasellenérzé és a mindsité méréseket és vizsgalatokat a vallalkozd végzi vagy vé-
gezteti a termeléstdl fliggetlen, akkreditalt vagy az épittet6 altal elfogadott laboratériummal. A min-
tavétel miatt végzett bontasok helyredllitasa a vallalkozo feladata. A bontott részeket az eredeti al-
lapotnak megfeleléen kell helyreallitani.

7.2. Tipusvizsgalat

A burkolatalap anyagainak, keverékének alkalmassagat a 4. és 5. fejezetekben megadott tulajdon-
sagok vizsgalataval, az ott megadott mdédszerek szerint kell meghatarozni.

Ha a vallalkbzgd beszallitotol szerzi be az alapanyagokat, a szallité teljesitménynyilatkozata elfogad-
hato, aménnyiben az alkalmassag megitélésére elbirt tulajdonsagokat a szallité vizsgalta vagy vizs-
galtatta,

Hidraulikus kétéanyagu burkolatalap esetén az elsé harom napi gyartas/beépités utan lehetdség
van~a keveréktervet médositani, véglegesiteni gyartasi validalassal, ha a vizsgalati eredmények ezt
indokoljak.

7.3. Gyartasellen6rzé vizsgalatok

A gyartasellenérzé vizsgalatokat a burkolatalap bedolgozandd anyagat vagy keverékét el6allitd
Uzemnek kell végeznie.
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FZKA burkolatalapok esetén a burkolatalapokba épitend® alapanyagokat el6allitdé lGzemnek az
305/2011/EU el6irasnak megfeleléen 2+ tipusu Uzemi gyartasellendrzési rendszert kell mikdodtetnie,
amely alapjan igazolja az MSZ EN 13 242 szabvanynak valé megfelel6séget.

M burkolatalapok esetén a kivitelezének kell igazolnia a 4. fejezetben elbirt kdvetelményeknek valé
megfeleléséget.

Hidraulikus kétéanyagu burkolatalapok keverékét elGallité tzemnek a 275/2013. (VI. 16.) kormany-
rendeletnek megfeleléen 4-es minéségértékelési rendszert kell mikddtetnie, amely alapjan igazolja
jelen el6iras M1. mellékletének vald megfeleléséget. Helyszini keverés esetén a 7.4.2. pont szerint
kell eljarni.

7.4. A beépités soran végzendo helyszini mintavételek és vizsgalati
modszerek

7.4.1. Kétbanyag nélkili reteg anyaganak vizsgalata

A kotéanyag nélkili réteg alapanyagabdl a mintat a beépités helyére kiszalliteti-anyagbadl, anyagke-
verékbdl, vagy helyszini keverés esetén a rétegbdl kell venni az MSZ EN 932-1 szerint 2000 m3-
enként, és szemmegoszlas-vizsgalatot kell elvégezni az MSZ EN 933-1 szerint.

Ha az alapanyag vagy anyagkeverék D < 22 mm, akkor a legnagyobb’laboratériumi térfogatsiriisé-
gét és a legkedvez8bb tomdritési viztartalmat az MSZ EN 13 28641%zabvanyban elbirtaknak meg-
feleléen, a négy tdmoritési moédszer egyikének alkalmazasavallkell meghatarozni. A tdmorithetéség
vizsgalatanak modszerét a vallalkozonak a munka megkezdése el6tt egyeztetnie kell az épittetvel.
Elényben kell részesiteni az MSZ EN 13 286-2 szabvany szérinti modositott Proctor-vizsgalat alkal-
mazasat.

77 7

7.4.2. Helyszinen elballitott hidraulikus\k6tbéanyagu réteg anyaganak
vizsgalata

Jelen pont arra az esetre vonatkozik, amennyiben a hidraulikus kétéanyagu burkolatalap-réteget
helyszini keveréessel allitjak el6. A telepen elballitott keverék esetén az M1. melléklet szerint kell
eljarni.

7.4.2.1. Alapanyagok

Helyszini keverés esetén az ddalékanyagokbdl az épitési helyén a deponalt vagy a rétegben elteri-
tett anyagbol kell a mintatwenni az MSZ EN 932-1 szerint 2000 m3-enként, és szemmegoszlas-
vizsgalatot kell végezni az MSZ EN 933-1 szerint.

Az anyagkeverékek-szemmegoszlasat a frakcidknak az adagolasi aranyokkal szamitott szemmeg-
oszlasaibol is meg.lehet hatarozni.

Az adalékanyag-keverék viztartalmat naponta, a keverés megkezdése el6tt vizsgalni kell. Ez tortén-
het helyszifi| yiztartalommérd készilékkel, vagy radiometrias tdomdorségméré miiszerrel, vagy az
MSZ EN™097-5 szabvany szerint, és ezen eredmény alapjan kell meghatarozni a keverékhez
adandd.viz mennyiségét. Amennyiben az adalékanyag-keverék viztartalma magasabb a megenge-
dett ertéekKnél, akkor azt a keverés el6tt szaritani kell.

A hidraulikus kétéanyag minéségét a szalliténak teljesitménynyilatkozattal igazolnia kell. Amennyi-
ben a szallit6 a kétéanyag minéségét elmulasztotta igazolni, akkor a vallalkozénak kell a szallit-
manybdl mintat vennie és vizsgalnia vagy vizsgaltatnia az MSZ EN 196 szabvanysorozat szerint. A
kétéanyagot vizsgalni kell akkor is, ha minéségével kapcsolatban kétely merdl fel.

Ha a hidraulikus kétéanyagu keverékhez adalékszert vagy kiegészité anyagot adnak, akkor a miné-
séget a szallitonak teljesitménynyilatkozattal igazolnia kell. Amennyiben a szallité az adalékszer
vagy kiegészité anyag mindséget elmulasztotta igazolni, akkor a vallalkozénak kell a szallitmanybdl
mintat vennie és vizsgalnia vagy vizsgaltatnia a vonatkoz6 szabvanyok szerint.
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A hidraulikus kétéanyagu keverékek el6allitasahoz és utokezeléséhez alkalmazott vizet a vallalko-
zénak egy alkalommal a munka megkezdése el6tt akkor kell vizsgalnia vagy vizsgaltatnia az
MSZ EN 1008 szerint, ha az nem ivoviz minéségu.

7.4.2.2. Keverék osszetétele

Helyszini keverés esetén a hidraulikus kétéanyag €s a viz megbizhatdé mérésére alkalmas méréesz-
kdzzel felszerelt gépek (k6téanyag-elosztd-, maro- és kever6gépek) esetében a keverék dsszetéte-
Iét a méréeszkdzok altal mért témegek feljegyzett adataibdl, és az adalékanyag kdzvetlendl a keve-
rés el6tt vett mintajan meghatarozott viztartalommal, valamint a réteg betémdritett vastagsaganak
és térfogatslriiségének vizsgalati adataival lehet kiszamitani. Ha a helyszini anyaghoz javité,ada-
lékanyagot kevernek, akkor az anyagmintat a kotéanyag nélkul 6sszekevert anyagokbdl kell vepani.

A hidraulikus koétéanyagu keverék betomoritett rétegének viztartalmat és térfogatslrlisegét az
e-UT 09.02.11 szerinti radiometrias tomorségméréssel lehet meghatarozni.

A gépekre felszerelt méréeszkdzok megbizhatdsagat és pontossagat évente ellendrizni kell.

Ha a kétéanyag, a viz és telepitett kever6berendezés esetében a talaj vagy az'adalékanyag adago-
lasanak megbizhaté mérésére az alkalmazott gép vagy a keveréberendezésinem alkalmas, akkor
az adagolt anyagok tdmegeit a viz kivételével kulon kell felfogni vagy 6sszegydjteni, és mérlegen
lemérni. A keverék viztartalmat a keverékbdl vett minta kiszaritasavalkell meghatarozni.

7.4.3. Hidraulikus kétéanyagu réteg keverékénekMjzsgalata

Ebben a pontban leirt paramétereket mind a helyszini, mind ajkeverételepen elballitott keverékbél
vizsgalni kell.

7.4.3.1. Tomorithetéség

A hidraulikus kétéanyagu réteg épitéséhez hasznalt’keverékbdl legalabb hetente egy alkalommal
mintat kell venni a keverék laboratériumi szaraz’térfogatsiiriisége a meghatarozasahoz. A mintat
ugy kell megvenni, hogy a betdémoérités még a kotés megkezdése elétt megtorténjen.

A laboratériumi szaraz térfogatsiriiséget pg€sa hozza tartozé tomoritési viztartalmat w az MSZ EN
13 286-2 szabvanyban el8irtaknak megfeleléen kell meghatarozni. A tomorségmeéréshez sziikséges
viszonyitasi laboratoriumi szaraz térfogatsiriiség (,egypontos Proctor”’) meghatarozasanal nem kell
a teljes vizsgalati sort elvégezni. A keveréket csak az aktualis nedvességtartalman, a modszer sze-
rinti tdmoritémunkaval kell betémofiteni. A betdmaritett mintan kell meghatarozni a minta szaraz
térfogatsiiriségét és nedvességtiartalmat. A vizsgalati jegyz6kdnyvben ezt az egy viztartalmat és a
hozz4 tartozé szaraz térfogatslriséget kell kozolni.

A vizsgalattal legalabb_hetente meghatarozott laboratériumi szaraz térfogatstiriiséget kell hasznalni
a kovetkezd hétenbedolgozott réteg tomorségének meghatarozasahoz.

Megjegyzés: A‘féntleirt vizsgalat eredménye nem egyezik meg a tipusvizsgalatban meghatarozott
legnagyobb sZaraz térfogatsliriiséggel és optimalis viztartalommal. (Lasd: 2.6.)

7.4.3.2. Szilardsag

A hidraulikus kétéanyagu keverék nyomoszilardsagat megkezdett hetenként legalabb egy alkalom-
mal ellendrizni kell az MSZ EN 13 286-41 szerint a beépités helyszinén vett mintabdl.

A %izsgalandd prébatesteknek meg kell egyeznilk a tipusvizsgalatnal alkalmazottakkal.
Javasolt a H/D = 1 arany alkalmazasa.

Ha az épitési Utem vagy egyéb szempontok miatt a réteget a kdvetkez6 réteg korabbi rahelyezése
miatt a szilardsag vizsgalatara el&irt idépont helyett korabban sziikséges mingsiteni, akkor az épit-
tetének és a vallalkozénak a fiatalabb koru prébatestek nyomészilardsaga vizsgalataban és értéke-
lésében meg kell allapodniuk. A korabbi idépontban (példaul 7 napos korban) vizsgalt szilardsag
eldirt értékét az 5.6.2. pontban leirt médon kell meghatérozni. (Lasd: ALFA tényezd.)
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Ha az adott projekten prébaszakasz épul, akkor ott kell késziteni probatesteket a megallapodott
korabbi korra és 28 (vagy a gyartd altal megadott) napos korra is, majd a korabbi kori nyomaoszi-
lardsagot a 28 (vagy a gyarto altal megadott) napos koru nyomdszilardsaghoz viszonyitva kell az
ALFA tényez6t meghatarozni.

Az épittetd és a vallalkoz6 a nyomoszilardsag vizsgalataban ugy is megallapodhat, hogy a tovabbi-
akban a probatesteket csak a megadott fiatalabb korban vizsgaljak.

A prébatesteket egy napig sablonban, nedves térben (nedves ruhaval fedve) kell tarolni 2012 °C
hémérsékleten, ha az elsé nap utan a hidraulikus kétéanyag szilardulasa lehetévé teszi a prébates-
tek kizsaluzasat és vizbe helyezését, akkor a prébatesteket vizbe kell helyezni és az elbirt erlelési
kor végeéig, a vizsgalatig 2012 °C vizben kell tarolni.

Ha a hidraulikus kétéanyag szilardulasa lassu és ezért az els6é nap utan a prébatestek kizsaluzasa
és vizbe helyezése még nem lehetséges, akkor a nedves térben torténd tarolast megrkell hosszab-
bitani mindaddig, amig a prébatestek vizbe helyezve mar nem karosodnak. Ezt«k&vetben a vizbe
helyezett probatestek tarolasa a vizsgalatig az el6zéekben leirtak szerinti legyen™A'probatestek t6-
rési kora a koétéanyagtol fliggéen 28 (vagy a gyartd altal megadott) nap legyen” A prébatesteket
legfeljebb egy oraval a vizsgalat elétt kell a vizbdl kivenni, a felesleges yizet™nedves ruhaval kell
letordlni a prébatestrél. A probatesteket viztelitett allapotban kell eltérni a hyomaoszilardsag megha-
tarozasahoz, az MSZ EN 13 286-41 szabvany el8irasai szerint. Egytmintabdl készitett harom pré-
batest szilardsagi értékének atlaga adja meg a nyomoszilardsagi vizsgalat eredményét. Ha a harom
probatest nyomoszilardsagi értéke kozul az egyik 20 szazalékkal'nagyobb vagy kisebb a masik két
prébatest értékének atlaganal, akkor ezt az értéket el kell vetni €s-a megmaradt két érték atlagat kell
a nyomoszilardsag eredmeényeként megadni.

7.4.4. A beépitett réteg vizsgalata

A kovetkez6 tulajdonsagokat kell vizsgalni mind a kotéanyag nélkili, mind a hidraulikus kétéanyagu
rétegen:

o tOmorség,

o teherbird képesség,

¢ vastagsag,

e geodéziai paraméterek — az e-UT 09.04.15 elbiras alapjan.
7.4.4.1. Témorség

A beépitett réteg tomorségét 200 utfm-enként forgalmi savonként, vagy 1000 m2-enként kell mérni
az e-UT 09.02.11 utugyimiszaki el6iras szerint. A laboratériumi tomoritéssel meghatarozott refe-
rencia térfogatsiriséghez viszonyitva kell a rétegen mért széraz térfogatsiriiségbdl a tomaorséget
kiszamitani. A hidraulikus kotéanyagu réteg térfogatsiriiségét és viztartalmat a frissen beépitett ré-
tegen, a kotég'megkezdése elbtt kell vizsgalni. A kétdanyag nélkdli, 22 mm feletti szemnagysagu
burkolatalap’esetén a tomorséget az MSZ 2509-3 szerinti tarcsas teherbird-képességi vizsgalat els6
€s masodiky terhelésébdl szamitott E/Eq tdmorségi tényezb (jele: Ti) és a 8.1.3. pontban, és a
11. tablazatban kozolt Osszefliggés segitségével kell meghatarozni. Ez esetben azonban a
8.4.3. pontban el6irt korlatozo feltételeket figyelembe kell venni.

7.444 2. Teherbir6 képesség

A burkolatalapok esetén a teherbirast 200 utfolyométerenként forgalmi savonként, vagy 1000 m?-
enként kell ellendrizni, az MSZ 2509-3 szerinti tarcsas teherbird-képességi vizsgalattal.

7.4.4.3. Vastagsag

A beépitett réteg vastagsagat épités kdzben, a mar betdmoritett réteg vastagsaganak mérévesszé-
vel t6rténé meérésével kell megallapitani. A vastagsagot a beépitett sav szélén a réteg szélének a
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megbontasaval és az also fellilet pontos megallapitasa alapjan kell lemérni. A vastagsagot 100 at-
folyométerenként felvaltva kell az épitett palya jobb és bal oldalan mérni. A réteg vastagsagat meg
lehet hatarozni a geodéziai felmérés soran a szintezésbél kapott adatokbdl is (Lasd: e-UT 09.04.15).

7.5. Kis volumenii munkak egyszeriisitett minésitési kovetelményei

Annak érdekében, hogy jelen utligyi mlszaki el6iras a kis volumeni (1500 m2-nél kisebb) épitmé-
nyek, vagy féldutcsatlakozas, sarrazoé-, kerékparut-, jardaépitési munkak esetén is jol alkalmazhaté
legyen, ilyen esetekben egyszerisitett minéségugyi ellendrzési rendszert kell alkalmazni.

A jelen el6irasban foglalt kdvetelmények az adott Utra vonatkozdan valtozatlanok, viszont az igazolé
ellendrzés soran csak a burkolatalap-réteg vastagsaga és teherbirasa kdvetelményének teljesiifését
kételezd ellendrizni.

Sz(ik munkateruletek (70 centiméternél keskenyebb) esetében, ahol a teherbiras mgrése nem, vagy
nehezen kivitelezhet6, vagy veszélyes, ott hidraulikus kétéanyagu burkolatalappal\orténd szélesi-
téseknél a nyomoészilardsaggal, kétéanyag nélkili burkolatalapnal pedig kdnnydejtésulyos teherbi-
rasméréssel kell minésiteni.

llyen esetben a mintavételi és minéségigazolasi tervet egyszerisitett formaban, csak a fenti két jel-
lemzére vonatkozdan kell elkésziteni.

Amennyiben az épités soran az épittetében egyéb mindsitési jellemzdk teljestlésével kapcsolatban
kétség merll fel, ugy elrendelheti az adott minésitési jellemz@-igazol6 ellendrzési vizsgalatat.

Egyszerisitett minéséguigyi ellendrzési rendszer alkalmazasa eSetén a minésitési dokumentaciot is
egyszerUsitett formaban, a fent megadott kdvetelményeketeljésulését igazold jegyzékdnyvek alapjan
lehet 6sszeallitani, kiegészitve a hidraulikus kot6anyagu, burkolatalap-keverek teljesitménynyilatko-
zataval és a vallalkozé minéségre vonatkozo nyilatkezataval. Amennyiben az mintavételi és miné-
ségigazolasi tervhez (MMT) képest tobblet igazolé|vizsgalatokra kerdlt sor, ugy azok jegyz6kdnyveit
is csatolni kell.

Az épitteté az ajanlati kiirasban vagy a valtalkezasi szerz6désben el6irhatja, hogy nem, vagy csak
bizonyos feltételekkel engedélyezi az egyszerUsitett mindségugyi ellenbrzési rendszer alkalmaza-
sat.
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8. MINOSEGI KOVETELMENYEK

8.1. Kotéanyag nélkili burkolatalapok
8.1.1. Altalanos kévetelmények

A réteg felllete egyenletes megjelenési (szbvetszerkezetl) legyen, szétosztalyozéddott foltok (ka-
vicsfészkes, homokdus, masfajta talajjal szennyezett részek) kialakulasa nem megengedett.

A réteg fellletérdl a viznek a tervezett esés iranyaban le kell folynia.

A kétdéanyag nélklli burkolatalap anyagainak tulajdonsagai felelienek meg a rétegre el6irt kdvetel-
ményeknek. A kotéanyag nélkuili burkolatalap anyaganak vagy anyagkeverékének viztartalma a be-
épitéskor a legkedvezdbb témdrithetéségi viztartalomtdl lehetdleg +3 (abszolut) tdmegszazaléknal
nagyobb mértékben ne térjen el.

A kétéanyag nélkili burkolatalap akkor felel meg a tervezett helyen a rendeltetésének, ha az alabbi
tulajdonsagok kielégitik a mindsitési feltételeket:

e a beépitett anyag szemmegoszlasa;

o tOmorség, (ha a tdmorithetéségi vizsgalat elvégezhetd, vagy T: alapjan);
o teherbird képesség;

o betdmdritett vastagsag;

e geodéziai paraméterek — az e-UT 09.04.15 elbiras alapjan.

A kotdanyag nélkili burkolatalapok részletes minéségikovetelményeit a 8.1.2-8.1.5. pontok adjak
meg.

8.1.2. Anyag vagy anyagkeverék

A kétdéanyag nélkiili burkolatalaphoz kivalasziott anyagok vagy keverékek feleljenek meg a 4.2., a
4.3. és a 4.4. pontok kovetelményeinek{ €s'a 70. tablazat feltételeinek.

A 0,063 milliméternél kisebb szemnagysagu anyag mennyisége +3 (abszolut) tdmegszazalékkal, a
D szitaméreten athullott anyag fmennyisége —3 (abszolut) tdmegszazalékkal eltérhet az esetek
15 szazalékaban a 3. és 4. tablazat hatarértékeitdl.

Az adott értékek el6irt hatarmak minésulnek, ami megegyezik a megfeleléségi hatarral, értékcsok-
kentés nem alkalmazhato.

10. tablazat — A szémmegoszlas mindségi feltétele

A/Kiiszobszint megnevezése Athullott anyag tomegszazaléka
Egyedi el@irt hatar 3. és 4. tablazat
Egyedi mégfelel6ségi hatar El6irt hatar

8. 1337 Témdrség

Azoknal a burkolatalapoknal, amelyek anyagabdl a laboratoriumi tomdrithetéségi vizsgalatot a 4.4.2.
pontban elirt laboratériumi tomoritd vizsgalatok egyikével el lehet végezni, a betomoritett burkolat-
alapon meghatarozott szaraz térfogatslriiség a laboratériumi vizsgalattal meghatarozott legnagyobb
szaraz sUrlségéhez viszonyitva feleljen meg a 12. tablazat feltételeinek. A 22 mm feletti szemnagy-
sagu burkolatalap tdmdrségét a tarcsas teherbird-képességi vizsgalat tdomdrségi tényezdjének érté-
kébdl kell megallapitani. A tdmorség és a tomorségi tényez6é kdzotti Osszefliggést, a megfeleld
szamértékekkel, a 11. tablazat ismerteti. Ebben az esetben az adott értékek eldirt hatarnak mino-
sulnek, ami megegyezik a megfeleléségi hatarral, értékcsdkkentés nem alkalmazhaté. Ha az el6irt
ertékek nem teljesulnek, tovabbi tomoritésre, beavatkozasra van sziikség.
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11. tablazat — A réteg tbmdrségének szamitott értéke a témdrségi tényezd alapjan

Tomorségi tényezo, T, = E,/E, legfeljebb Témérség', T,,, %, legalabb
2,0 90
1,8 95
1,7 100

12. tablazat — A témorség mindségqi feltétele

A kiiszobszint megnevezése Teo
Egyedi el6irt érték Trp 2 94% vagy Tt < 1,8 (Id. 10. tablazat)
Egyedi el6irt hatar Trp292% vagy Tt < 1,9
Egyedi megfelelségi hatar El&irt hatar

8.1.4. Teherbiro képesség

A kotbéanyag nélkuli burkolatalapok teherbird képességének minéségi kovetelményeit a 13. tablazat
€s a 14. tablazat irja el6. A tablazatokban megadott értékek csak akkoreirhatok elé és csak akkor
kovetelhet6k meg, ha a foldm felsérész (uttiikor) elSirt mindsitési teherbirasa: E; < 50 MN/m?. Ha
az Uttlkor elSirt mindsitési teherbirasi értéke ennél magasabb, @kkor'E. < 55 MN/m?-ig a tablazatok
értékei, felette a tablazatok értékeit E»/55 hanyadossal megszorozva kaphaté meg a burkolatalap
el6irt mindsitési teherbirasi értéke.

Példa: a féldmii felsérész (uttiikér) elGirt mindsitési tehéxbirasa: E; = 70 MN/m?, FZKA 0/45 burko-
latalap 20 cm vastagsagu, 13. tablézat szerinti teherbirasi értéke E, = 95 MN/m?.

A burkolatalap elGirt mindsitési teherbirasi ertéke’
70/55+95 = 121 MN/m?

Inverz palyaszerkezet esetén nem kelllfigyelembe venni a fenti szorzét, akkor a 13. tablazat és a
14. tablazat értékeit kell alkalmazni,

Az adott értékek el6irt hatarnakymin®suinek, ami megegyezik a megfeleléségi hatarral, értékcsok-
kentés nem alkalmazhatd. Ha'az'eldirt értékek nem teljesiinek, tovabbi témoritésre, beavatko-
zasra van szikség.

A 7.4.4.2. pont szerint végzett teherbirasmérés értékei feleljenek meg a 15. tablazat feltételeinek.
13. tablazat — Folytanos szemmegoszlasu zuzottké burkolatalap teherbiro képességének

minimalis minéségi’kbvetelménye, a burkolatalap minésitési teherbirasi modulusa, Ez, MN/m?
(E2 < 50 MN/mZ_él6irt mindsitési teherbirasu féldmiire helyezve)

Burkolatalap
vastagsaga FZKA 0/8 FZKA 0/22 FZKA 0/32 FZKA 0/45 FZKA 0/63 FZKA 0/90
cm
15 75 80 85 90 -
20 85 90 95 100
25 90 100 105 110
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14. tablazat — Mechanikai burkolatalap teherbird képességének minimalis minéségi kbvetelménye,
a burkolatalap minésitési teherbirasi modulusa, Es MN/m? (E < 50 MN/m? elGirt minésitési
teherbirasu féldmdre helyezve)

Burkolatalap

vastagsaga M22 M32 M45 M63 M90
cm
15 60 60 65 65 -
20 65 65 70 70 75
25 70 70 75 75 80

15. tablazat — A teherbiré képesség minéségi feltétele

A kiiszobszint megnevezése E, MN/m?
Egyedi el6irt érték 10. és 11. tablazat
Egyedi el6irt hatar —10% az eredmények 19'szazalékaban
Egyedi megfelelségi hatar ElSirt hatér

8.1.5. Vastagsag

A burkolatalap vastagsaga a tervezettnek megfelel6 legyen, attél legfeljebb a 16. tablazatban meg-
adott értékekkel térhet el.

Az adott értékek elSirt hatarnak mindsilnek, ami megegyezik a megfeleléségi hatarral, értékcsok-
kentés nem alkalmazhaté. Ha az el6irt értékek nem telj€slinek, tovabbi beavatkozasra van szlikség.

Megjegyzés: Ha a mintaszam kett6, vagy annal tobb, akkor a réteg egyes mintainak mért eredmé-
nyeibdl atlagot (szamtani kbzépértéket, tizedmilliméteres pontossaggal, a kerekités szabalyai sze-
rint) kell képezni.

16. tablazat — A vastagsag minéségqi feltétele

Minta mennyisége
A kiiszobszint megnevezése
210 5-9 2-4 1
Atlag el8irt hatar ElSirt érték—8% ElSirt érték—10% | El&irt érték—12%
Atlag megfeleléségi hatar Elirt hatar El&irt hatar Elirt hatar -
Egyedi el6irt hatar ElSirt érték—15%
Egyedi megfeleloségi hatar El6irt hatar

8.2. Hidraulikus kotéanyagu burkolatalapok
8.2.1 Altalanos kévetelmények

A burkolatalap fellilete egyenletes megjelenési (szévetszerkezet(i) legyen, szétosztalyozddott foltok
(kavicsfészkes, homokdus, masfajta talajjal szennyezett részek) kialakulasa nem megengedett.

A réteg fellletérdl a viznek a tervezett esés iranyaban el kell folynia.

A hidraulikus kétéanyagu burkolatalap anyagainak tulajdonsagai feleljenek meg a tipusvizsgalattal
meghatarozottnak.
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A hidraulikus kétéanyagu burkolatalapokhoz hasznalt adalékanyagok, a masodlagos nyersanyagok
és a bontott anyagok szemmegoszlasa a folyamatos gyartasellenérzés alapjan is meg kell feleljen
az 5.2. pont kdvetelményeinek, és a tipusvizsgalattal meghatarozottnak.

8.2.2. Epités kézbeni jellemz6k helyszini keverés esetén

Nem minésité paraméter. A keverék Osszetételét csak akkor kell a vallalkozénak ellenériznie, ha
nem telepen térténik a keverés, hanem a helyszinen. A hidraulikus két6anyaggal szilarditott adalék-
anyag legnagyobb szemnagysaga legfeljebb 63 mm lehet. A szemmegoszlas feleljen meg az alkal-
massagi vizsgalat soran meghatarozott és a keverési utasitasban el6irt adalékanyag-szemmegosz-
lasnak. A 0,063 milliméternél kisebb szemnagysagu anyag mennyiségének eltérése +3 (ahSzolut)
Mm%, a finomsagi mérészam eltérése +0,8 lehet.

A beépitéskori tomoritési viztartalmi hatarokat a tervezett hidraulikus kétéanyagu keverék Proctor-
gorbéje és a maximalis tests(lirliség 95 szazalékos vonala metszéspontjai adjak. (Lasd:Fliggelék)

A hidraulikus kotéanyagu keverék kotbanyag-tartalma —10 és +5 tomegszazalékkal-térhet el a ke-
verési utasitasban meghatarozott értékektol.

8.2.3. Hidraulikus kétbéanyagu burkolatalap mindsitési kbvetelményei

A hidraulikus kétéanyagu burkolatalap akkor felel meg a tervezett heélyen a rendeltetésének, ha az
alabbi tulajdonsagok kielégitik a mindségi feltételeket:

o a keverék szilardsaga;

¢ a burkolatalap tdmdrsége;

e a burkolatalap teherbirasa;

¢ a burkolatalap vastagsaga,;

e geodéziai paraméterek — az e-UT 09.04.15 elbiras alapjan.

8.2.3.1. A keverék szilardsaga

A hidraulikus kétéanyagu burkolatalapsszilardsagi kdvetelményét, vagyis a keverékébdl készitett
prébatestek nyomdészilardsaganak jeltemzé értékét a kétéanyag tulajdonsagatoél fiiggéen elbirt (28
napos vagy késébbi) vizsgalati korbarra 9. tablazat tartalmazza.

A hidraulikus kétéanyagu keverék=eléirt szilardsagnak minéségét a nyomdészilardsagi eredmények
(harom darabos sorozat eredménye = egy egyedi eredmény) atlaganak, a legkisebb és legmaga-
sabb eredmény értékelésévelkell megallapitani. A vizsgalati eredményekb8l szamitott kozépértéket

(atlagot), a legkisebh és\legmagasabb eredményt a 17. és 18. tablazatban szerepl6 értékekhez kell
hasonlitani.

Ha az épitési Ute€myvagy egyéb szempontok miatt a réteget a kdvetkezé réteg korabbi rahelyezése
miatt a szilardsagvizsgalatara el8irt id6pont helyett korabban sziikséges mindsiteni, akkor a tipus-
vizsgalat sofan-meg kell hatarozni a korabbi idépontban (példaul 7 napos korban) vizsgalt szilardsag
aranyat az#el6irt idében vizsgalt szilardsaghoz képest.

A szilardsag megallapitott aranyaval lehet a korai id6szakban vizsgalt probatestek nyomadszilardsagi
eredmenyét atszamitani a probatestek 28 vagy késébbi koru (végsd) szilardsagi eredményére a
kovetkezbk szerint:

_ Rc, korai _ Rc, korai
- B Rc, végsé — a

Rc, végso

ahol:

Rc orai  — a korai korban vizsgalt probatestek nyomadszilardsaga,
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Rc vegss — az el6irt érlelési (28 napos vagy a késébbi) korban vizsgalt

prébatestek nyomoszilardsaga,
a — a szilardsagok aranya, ALFA-tényezé.
llyenkor az atszamitott eredmények atlagat (szamtani kdzépérték), valamint a legkisebb és legna-
gyobb értékét kell a 17. és 18. tablazatban elSirt nyomaoszilardsagi kovetelményekkel sszevetni.
A nyomoészilardsagi kdvetelmények esetén a kdvetkezd harom feltételnek kell teljesulni:

o 1. feltétel: a szilardsagi eredmények atlaga (szamtani kozépértéke) nem lehet kisebb
a 17. és 18. tablazatban a probatestek alakjatol, méretaranyatol, darabszamatol fliggéen
megadott értékeknél;

o 2. feltétel: A vizsgalati eredmények szamatol fliggetlendl egyik nyomészilardsagi eredmény
sem lehet kisebb a 17. és 18. tdblazatban a probatestek alakjatdl, méretaranyatol fliggden
megadott legkisebb eredménynél;

o 3. feltétel: A vizsgalati eredmények szamatél fuggetlenil egyik nyomadszilardsagi eredmény
sem lehet nagyobb a 17. és 18. tablazatban a prébatestek alakjatol, méretaranyatol fliggbéen
megadott legnagyobb eredménynél.

Ertékcsokkentéssel megfelel a 17. és 18. tablazat szerinti megfeleldsegi hatarig. Ertékcsokkentés
szamitasa a 10.1. pontban.

17. téblazat — A nyomészilardsag (R., N/mm?) minéségi feltétele,Cs4 szilardséagi osztaly esetén

Henger
A kiiszobszint megnevezése
(H/D =1) (H/D = 0,8) (H/D =1,2) (H/D = 1,5)

Atlag el&irt hatar 24,2 24,4 24,0 >3,8
Atlag megfeleléségi hatar >34 >3,6 >3,2 >3,0
Egyedi el6irt hatar legfeljebb 70 <7,3 <6,7 <6,3
Egyecji megfelel6ségi hatar 280 <83 <77 <72
legfeljebb
Egyedi el6irt hatar legalabb 22.8 229 227 225
Egyedi feleléségi hata

gye’ i megfeleléségi hatar 225 26 >4 522
legalabb

18. tablazat — A nyombszilardsag (R., N/mm?) minbségi feltétele C1 s, szilardsagi osztaly esetén

Henger
A kiiszobszint megnevezése
(H/ID =1) (H/D =0,8) (H/D =1,2) (H/D = 1,5)

Atlag eléirfatar 22,2 22,3 22,1 21,9
Atlag toegfeleléségi hatar 21,7 >1,8 >1,6 >1,4
Egyedi el6irt hatar legfeljebb <3,6 <3,8 <3,4 <3,2
Egyec_h megfelel6ségi hatar <45 <47 <43 <4.0
legfeljebb
Egyedi el6irt hatar legalabb 21,8 21,9 21,7 21,5
E i feleléségi hata

gyefil megfelel6ségi hatar 1.5 >1.6 >1.4 >1.3
legalabb

Megjegyzés: Ha az egyedi eredmény szama kettd, vagy annal tébb, akkor az egyedi eredményekbdl atlagot
(szamtani k6zépértéket) kell képezni.
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A H/D = 1 kockara vonatkozdan a 17. és 18. tablazat értékeit korrigalni kell a tipusvizsgalat soran végzett
Osszehasonlitas aranyszamaval. (Példak a Fliggelékben)

8.2.3.2. Tomorség

A 7.4.4.1. pont szerinti tdmdrségi fok feleljen meg a 79. tablazat kdvetelményeinek.
Ertékcsokkentéssel megfelel a 19. tablazat szerinti megfeleléségi hatarig. Ertékcsokkentés szami-
tasa a 10.1. pontban.

19. tablazat — A témorség mindségqi feltétele

A kiiszébszint megnevezése Tro
Egyedi el6irt érték > 95%
Egyedi elgirt hatar = 94%
Egyedi megfelel6ségi hatar > 92%

8.2.3.3. Teherbiras

A teherbiras adott korban (3, 7, 14 napos) eldirt értékeit a vastagsag fliggvényében a 20. tablazat
tartalmazza.

Ha az épitett hidraulikus burkolatalap a valasztott korban nem rendelkezik az elvart teherbirasi érté-
kekkel, meg kell varni annak teljesllési korat, és ahhoz a korhoz tartozéan kell igazolni a megfele-
I6séget.

20. tablazat — A teherbir6 képesség eldirt minimum- és.maximumeértéke (Eamin, N/mm?) szilardséagi
osztalyok és vastagsaguk szerint

Vastagsag, cm
Szilé’rds.égi Vizsgalt minta kora 15 20
osztaly jele
min max min max
3 napos a0 180 110 220
C152 7 napos 100 250 120 300
14 napos 350 400
120 150
3 napos 240 300
Csu 7 napos 130 350 160 400
14 napos 160 450 200 600

Az adott értékek ‘elGirt hatarnak mindstlnek, ami megegyezik a megfeleléségi hatarral, értékcsok-
kentés nemalkalmazhato. Ha az eldirt értékek nem teljesliinek, tovabbi beavatkozasra van sziikség.

Amennyibeén az épitett hidraulikus burkolatalap a kivarasi id6k utan sem teljesiti az adott réteghez
tartoza 'mihimum teherbirasi értéket, a réteg nem megfeleld, javitando. Javitas utan a megfelel6sé-
gehigazolni kell.

Amennyiben az épitett hidraulikus burkolatalap teherbirasi értéke meghaladja a 3, 7, 14 napos kor-
hoz tartoz6 maximum értéket, a réteg a reflexios repedések tekintetében fokozottan érzékenynek
tekinthetd. Ezért az eltakaras feltétele az érintett szakasz lehatarolasa és az atrepedési hajlam csok-
kentése példaul az alabbi technolégiai megoldasok egyikével:

o tovabbi iranyitott, siritett hézagolassal,
o fesziltségelnyeld réteg épitése (6. fejezet szerint),

o teherbiras csokkentése repesztéssel (legfeljebb harom napos korig alkalmazhato).
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Ebben az esetben a minésitéskor igazolni kell a beavatkozas megtorténtét, igy a nem megfelel6é
teherbirasi érték nem jelent hibas teljesitést. Ha a korabbi (3, 7 napos) teherbirasi értékekb&l mar
lathatd, hogy az épitett hidraulikus burkolatalap teherbirasi értéke meg fogja haladni a 14 napos
korhoz tartozé maximumértéket, az atrepedési hajlam csokkentésére vonatkozé technoldgiai meg-
oldas hamarabb is megépithet6, nem kell megvarni a 14 napos kort, de a minimumfeltételnek ebben
az esetben is teljesulnie kell.

Ezek értelmében mindig az eltakarasi korhoz tartozé teherbirasi érték lesz a mingsité érték.

Inverz palyaszerkezet esetén, amennyiben az épitett hidraulikus burkolatalap teherbirasi értéke
meghaladja a 3, 7, 14 napos korhoz tartozé6 maximumeértéket, a fent leirt beavatkozasokat nem kell
elvégezni. A hidraulikus kétéanyagu rétegre épuld kétéanyag nélkuli burkolatalap megakadalyozza
a hidraulikus kétéanyagu réteg repedéseinek attikrézédését.

8.2.3.4. Vastagsag

A burkolatalap vastagsaga a tervezettnek megfelel6 legyen, attdl legfeljebb a 21, _tablazatban meg-
adott értékekkel térhet el.

Az elbirt értéktdl vald pozitiv eltérést jelen elbiras megengedettnek tekinti, és.etre vonatkozoan kilon
kovetelményt nem tamaszt. Kettd vagy tobb minta esetében az egyedi mintak vastagsaganak leg-
feljebb 25 szazalékos tdbblete vehet6 figyelembe az atlagérték szamitasaba.

A vastagsag értékcsdkkentéssel megfelel a 21. tablazat szerinti mégfeleléségi hatarig. Ertékcsok-
kentés szamitasa a 10.1. pontban.

21. tablazat — A vastagsag mindségqi feltétele

Minta mennyisége
A kiiszobszint megnevezése
210 5-9 2-4 1
Atlag el6irt hatar ElSirt érték—6% ElSirt érték—8% ElSirt érték—10%
Atlag megfeleléségi hatar ElSirt érték=8% ElSirt érték—10% ElSirt érték—12% -
Egyedi el6irt hatar ElSirt érték—12%
Egyedi megfelel6ségi hatar El6irt erték—15%
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9. BETON BURKOLATALAP

9.1. Altalanos eléirasok

9.1.1. Az eurdpai szabvanyok elbirasai

Az Eurdpai Szabvanyugyi Bizottsag CEN/TC 104 Beton és mas betontermékek miiszaki bizottsaga
a betonkeverékekre szabvanyt (EN 206:2013) dolgozott ki, ezt a Magyar Szabvanyigyi Testllet is
atvette és nemzeti szabvanyként (MSZ 4798:2016) adta ki.

Az utpalyaszerkezetek érvényben [évd méretezési elbirasai szerint tervezett beton burkolatalapak-
kor felel meg a tervezési és méretezési feltételeknek, ha a jelen miszaki eldiras kovetelményeit
kielégiti.

Az utigyi miiszaki eléirasban az anyagkeverékek megszokott magyarorszagi jeléléseit, ahol lehe-
tett, megtartottuk.

9.1.2. Beton burkolatalap-réteg megnevezeése

A beton nyomoszilardsagi osztalya a még be nem épitett betonbdl vett, sablenban készitett (150 mm
atméréji, 300 mm magas henger, vagy 150 mm élhosszusagu kocka), altalaban 28 napos proba-
testen, vizzel telitett allapotban mért nyomadszilardsagra vonatkozik. ‘A 22. tablazat megadja a ha-
zankban szokvanyos vegyes tarolasu probakocka karakterisztiKus\érteket is.

22. tablazat — Nyomoszilardsag elbirt karakterisztikus (jellemzd) értéke az MSZ 4798 szerint
(for, N/mm?)

Szilardsagi osztaly jele

H/D 300/150 milliméteres
henger esetén, fcxcyi

150%150 milliméteres kocka
esetén, oy cube

150x150 milliméteres kocka
esetén, fexcube()

C12/15

12

15

16,3

9.2. Alapanyagokkal szembeni kovetelmények
9.2.1. Kbétbéanyagok

A beton burkolatalap kétéanyagacement. A cement altalanos alkalmassagat az MSZ EN 197-1 sze-
rint allapitjuk meg.

Alapesetben 32,5 N/mma szilardsagu, kivételes esetekben (példaul hideg idében), kiilon tipusvizs-
galattal alatamasztva@2,5 N/mm?-es szilardsagu kotéanyag alkalmazhato.

9.2.2. Adalekanyagok

A betonhoz hasznalt adalékanyagok altalanos alkalmassagat az MSZ EN 12 620 szabvany allapitja
meg. A keverék tervezésénél figyelembe kell venni az MSZ 4798 szabvany 5.1.3. szakaszaban fog-
laltakat,

92/3) Adalékszerek

Ha"a keverék el6allitasahoz adalékszereket is alkalmaznak, akkor azoknak meg kell felelnilik az
MSZ EN 934-2 szabvany megfelel§ kdvetelményeinek.

9.2.4. Kiegészité anyagok

Ha a keverék el6allitdsahoz kiegészité anyagokat alkalmaznak, figyelembe kell venni az MSZ 4798
szabvany 5.1.6. szakaszaban foglaltakat.

9.2.5. Viz

A keverdviz altalanos alkalmassagat az MSZ EN 1008 szerint allapitjuk meg.
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9.3. A betonosszetételre vonatkozé kovetelmények

A keverék Osszetételét és alkotdanyagait ugy kell kivalasztani, hogy teljestiljenek a friss és a szilard
betonra el6irt kdvetelmények (konzisztencia, szilardsag). Beton burkolatalapok esetén altalaban tar-
tossagi kovetelmény nem merdl fel. A keverék tervezésekor figyelembe kell venni az MSZ 4798
szabvany 5.2. szakaszaban foglaltakat.

9.4. Epitési elbirasok
Beton burkolatalap kizarélag betonburkolat ala épithetd.

Beton burkolatalap épitése esetén az e-UT 06.03.53 elbiras 6. fejezete iranyad6 azzal alkiegészi-
téssel, hogy a reflexios repedések kialakulasat a réteg megszilardulasa utan hézagvagassal kell
korlatozni. A torlodo repedések megakadalyozasara 50 folydméterenként a réteg teljesyvastagsaga-
ban terjeszkedési hézagot kell kialakitani. A terjeszkedési hézagnak 2 cm szélesnek’kell lennie,
melybe 6sszenyomhaté extrudalt polisztirol lapot kell helyezni.

9.5. Mintavételek és vizsgalatok
9.5.1. Az ellenérzés altalanos szabalyai

A burkolatalap épitése soran az anyagok, a félkész- és a késztermékek minéségét laboratériumi,
valamint helyszini vizsgalatokkal, mérésekkel igazolni kell, a j6yahagyott mintavételi és minéségiga-
zolasi terv szerint.

A vizsgalatok az e-UT 06.03.53 el6iras 7.1. pontja szerintiek lehetnek.
A burkolatalap keverékének alkalmassagat tipusvizsgalatban kell 6sszefoglalni.

A gyartasellenérzd vizsgalatokat a keveréket eléallito lUzemnek kell végeznie. Keverékgyartast csak
2+-0s teljesitményallandosag értékelésére és'\gllendrzésére szolgald rendszert mikodtetd beton-
Uzem végezhet. A megfelel6séqi feltételekét-€s gyartasellenérzést az MSZ 4798 szabvany 8. és
9. fejezete szabalyozza.

9.5.2. Betonkeverék vizsgalata
A betonkeverék vizsgalatat a keveréket el6allito Gzemben a keverékgyarto végzi.

A mintavételek legkisebb gyakorisagat a nyomoszilardsag megfeleléségének értékeléséhez, vala-
mint a konzisztencia, a friSs¥és szilard beton testsliriségének meghatarozasahoz az MSZ 4798
szabvany 17. tablazata tartalmazza.

9.5.3. Beépitett/réteg vizsgalata

A kovetkez6 tutajdonsagokat kell vizsgalni a beépitett rétegen:
o tOmorség,

e vastagsag,

e szilardsag,

e geodéziai paraméterek — az e-UT 09.04.15 elbiras alapjan.
9.5.3.1. Témodrség

A beépitett réteg tomorségét az elkészult alaprétegbdl 5000 m?-enként kifart harom, 150 mm atmé-
réji és 150 mm magas hengereken kell vizsgalni. 1500 m?-nél kisebb kivitelezési fellilet esetén a
megrendeld engedélye alapjan elhagyhaté.

A tdmdrség meghatarozasahoz ugyanabbdl a keverékbdl készitett, hat probakocka vizzel telitett
testslirliségéhez kell a harom furt minta vizzel telitett testslriiségét viszonyitani. A telitett probates-
tek testslriségét az MSZ EN 12 390-7 szabvany szerint kell vizsgalni.
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9.5.3.2. Vastagsag

A beépitett réteg vastagsagat az elkészilt alaprétegbdl 5000 m?-enként kifart mintan kell vizsgalni
az MSZ EN 13 863-3 szabvany szerint. 1500 m2-nél kisebb kivitelezési feliilet esetén geodéziai
modszerrel kell a vastagsagot igazolni.

9.5.3.3. Szilardsag

A beépitett réteg szilardsagat az elkésziilt alaprétegbdl 5000 m2-enként kifurt mintan kell vizsgaini,
az MSZ EN 12 390-3 szabvany szerint. 1500 m?-nél kisebb kivitelezési fellilet esetén ez a megren-
del6 engedélye alapjan elhagyhato, a gyarto altal kiadott teljesitménynyilatkozattal igazolhaté.

9.6. Min6ségi kovetelmények
9.6.1. Altalanos kévetelmények

A burkolatalap felllete egyenletes megjelenési (szévetszerkezetli) legyen, szétosztalyozodott foltok
(kavicsfészkes, homokdus, masfajta talajjal szennyezett részek) kialakulasa nem*megengedett.

A réteg fellletérdl a viznek a tervezett esés iranyaban el kell folynia.

A beton burkolatalap anyagainak tulajdonsagai felelienek meg a tipuswizsgalattal meghatarozottnak.

9.6.2. Keverék epités kbzbeni jellemzdi

A konzisztencia megfeleléségének értékelést az MSZ 4798(szabvany 21. tablazata, a friss beton
testsliriség megfeleléségének értékelését az MSZ 4798 szabvany 22. tablazata tartalmazza. A be-
tonkeverék nyomoészilardsaga megfeleléségének ellendrzését az MSZ 4798 szabvany 8.2.1. feje-
zete szerint kell végezni.

A beépitésre keruld keverékrdl a gyartonak teljesitménynyilatkozatot kell kiadnia.
9.6.3. Beton burkolatalap minésitésikévetelményei

A beton burkolatalap akkor felel meg a terezett helyen a rendeltetésének, ha az alabbi tulajdonsa-
gok kielégitik a mindségi feltételeket:

¢ a burkolatalap tdmdrsége;

¢ a burkolatalap vastagsaga,;

¢ a burkolatalap szilardsaga;

e geodéziai paraméterek — az e-UT 09.04.15 elbiras alapjan.

9.6.3.1. Témorség

A 9.5.3.1. pont.szerinti tdmdrségi fok feleljen meg a 23. tablazat kdvetelményeinek.

Ertékcsokkefitéssel megfelel a 23. tablazat szerinti megfelel6ségi hatarig. Ertékcsokkentés szami-
tasa a 10(Jspontban.
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23. tablazat — A tbmorség minbségi feltétele

A kiiszébszint megnevezése Tro
Egyedi el6irt érték 2 95%
Egyedi el6irt hatar = 94%
Egyedi megfelelségi hatar = 92%

9.6.3.2. Vastagsag

A burkolatalap vastagsaga a tervezettnek megfeleld legyen, attdl legfeljebb a 24. tablazatbah meg-
adott értékekkel térhet el.

Az el6irt értéktél vald pozitiv eltérést jelen el6iras megengedettnek tekinti, és erre vonatkezoan kilon
koévetelményt nem tamaszt. Kettdé vagy tébb minta esetében az egyedi mintak vastagsaganak leg-
feljebb 25 szazalékos tébblete vehetd figyelembe az atlagérték szamitasaba.

A vastagsag értékcsdkkentéssel megfelel a 24. tablazat szerinti megfelelésédihatarig. Ertékcsok-
kentés szamitasa a 10.1. pontban.

24. tablazat — A vastagsag minbéséqi feltétele

Minta mennyisége
A kiiszobszint megnevezése
210 5-9 2-4 1
Atlag el6irt hatar ElSirt érték—6% El6irt értéek—8% ElSirt érték—10%
Atlag megfeleléségi hatar ElSirt érték—8% ElSirt‘€rték—10% ElSirt érték—12% -
Egyedi el6irt hatar ElSirt érték—12%
Egyedi megfelelségi hatar ElSirt érték—15%

9.6.3.3. Szilardsag
A nyomoszilardsagi kdvetelmények esetén‘a kovetkezd két feltételnek kell teljesulni:

o 1. feltétel: a szilardsagi eredmények atlaga (szamtani kozépértéke) nem lehet kisebb
a 25. tablazatban a prébatestek tarolasi modjatél fliggéen megadott értékeknél;

o 2. feltétel: A vizsgalati eredmények szamatdl fuggetlenil egyik nyomaészilardsagi
eredmény sem lehet kisebb a 25. tablazatban a probatestek tarolasi modjatél figgéen
megadott legkisebb eredménynél.

Ertékcsokkentésselmegfelel a 25. tablazat szerinti megfelel6ségi hatarig. Ertékcsokkentés szami-
tasa a 10.1. fejezetben.

25. tablézatA Anyomoszilardsag (fomtes, N/mm?) minbségi feltétele C12/15 szilardsagi osztaly
esetén

A kiiszobszint megnevezése Vizzel telitett kockan vizsgalva | Vegyesen tarolt kockan vizsgalva

Atlag el6irt érték

p >21,0 2228
Atlag megfeleléségi hatar

Egyedi el6irt hatar legalabb

211,0 =11,8

Egyedi megfelel8ségi hatar legalabb
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10. A BURKOLATALAPOK MINOSEGENEK IGAZOLASA

Az elkészilt burkolatalapot az épitési minésitési jellemzdk értékelésével kell minésiteni.

A burkolatalap értékelt szakaszanak min6sége megfelel, ha az anyag, vagy anyagkeverék és a
réteg tulajdonsagainak vizsgalati eredményei az értékelés szerint megfelelnek az eldirt kovetelmé-
nyeknek és feltételeknek.

A vallalkoz6 a kivitelezési munka befejezése utan a minéségigazolasi dokumentaciéban nyilatkozik
a vizsgalati, mérési eredmények alapjan, hogy:

o el6irt minéségli” a munka, ha az valamennyi mingsitési jellemzé vonatkozasaban
az el6irt hatartol nem kedvezétlenebb szinten valdsult meg (szerzédésszeri teljesités);

o ,megfelel6 min6ségl” a munka, ha az egy vagy tébb mingsitési jellemzd vonatkozasaban
az eldirt hatartol kedvezétlenebb, de a megfeleléségi hatartdl nem kedvezétlenebb szinten
valosult meg (szerz6désszer( teljesités);

¢ hibas mindségli” a munka, ha az egy vagy tébb mindsitési jellemzé vonatkozasaban
a megfeleléségi hatartol kedvezdtlenebb szinten valdsult meg, és annak javitasa nem
lehetséges, vagy javitasara — barmely okbdl — nem kertilt sor (nem szerzédésszer(i teljesités).

Az el6irt érték, a kiszdbszintek és az azokhoz tartozé minéségek jelnevezését a 3. abra mutatja.
Valamennyi minésitési jellemz6hoz tartozik legalabb egy elbirbhatar, de egyes mindsitési jellem-
zBkre kettd elbirt hatar vonatkozik. A megfeleléségi hatar esetenkent egybeeshet az el6irt hatarral.

A T Y 4 1 [ e =
Hibas minéség HIBAS TELJESITES
Megfelel6ségi hatar (1) <

Megfelel6 minéség
(Ertékcsokkentés)

. A 4

El6irt hatar (1) b e
El8irt érték ElSirt minéség SZERZODESSZERU

(Nincs értékcsokkentés) | TELJESITES

ElSirt hatar (2) ——f—
Megfelel6 minéség
(Ertékcsokkentés)

Megfelel6ségi hatar (2)

| Hibas mingség J HIBAS TELJESITES

3. abra < EI6irt érték, kiiszobszintek és minbségek

A minéségigazolasi dokumentaciot a kivitelez6 allitja 6ssze az igazolé ellenérzési eredmények alap-
janNaz’MMT-ben szerepld kliszObszintekhez torténd viszonyitassal.

Minden mindsitési jellemzdre igaz, hogy értekcsdkkentésre csak akkor van mod, ha a mérési |ll.
vizsgalati eredmény(ek) a megfelel6ségi hatarnal nem kedvezétlenebb(ek), de az elSirt hatarnal
kedvezétlenebb(ek) vagyis nem el8irt minéségl, hanem megfelel6 mindségi a teljesités.

Olyan mindsitési jellemz8k esetén, ahol az értékelési szakaszon az atlageltérés el6irt minéséget
mutat, de egyedi mérési eredmények tekintetében eléfordul(nak) az egyedi elSirt hatartdl kedvezét-
lenebb, viszont az egyedi megfelel6ségi hatartél nem kedvezétlenebb eredmény(ek), ott az értéke-
lési szakasz:
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o el6irt minéségilinek szamit, amennyiben az egyedi el6irt és az egyedi megfelel6ségi hatar kozé
es6 egyedi mérések darabszama nem haladja meg az értékelési szakaszra es6 0sszes mérés
15 szazalékat felfelé kerekitve (igy példaul 7 minta esetén 7-:0,15 = 1,05, felfelé kerekitve 2,
tehat legfeljebb ketté minta eshet az egyedi el6irt és egyedi megfeleléségi hatar kdzé);

o megfeleld minéséglinek szamit, amennyiben az egyedi elbirt és egyedi megfelelségi hatar
kozeé es6 egyedi mérések darabszama meghaladja az értékelési szakaszra es6 6sszes mérés
15 szazalékat. Ebben az esetben az egyedi értekekre értékcsokkentést kell szamitani.

Olyan mindsitési jellemz6k esetén, ahol az értékelési szakaszon az atlageltérés megfelel6 mindsé-
get mutat, és egyedi mérési eredmények tekintetében eléfordul(nak) az egyedi el6irt hatarnél ked-
vezétlenebb, de az egyedi megfelel6ségi hatarnal nem kedvezétlenebb eredmény(ek), oitaz|erté-
kelési szakasz megfeleld mindséglinek szamit és csak az atlageltérés alapjan kell értékcsokkéntést
szamitani.

A medfelelé mindséglre értékelt szakasz el6irt minéségdre javithato.

Megfeleld minéségli munka esetén értékcsdkkentési tényezbket alkalmazva értékcsdkkentési levo-
nassal kell az épittetének a munkat atvennie.

Az értékcsokkentési levonasokat a vallalkozonak kell kimutatnia és a minéségigazolasi dokumenta-
ciohoz kell csatolnia.

A hibas burkolatalapot a vallalkozénak javitania kell. A hibas burkolatalapot a vallalkozé behatarol-
hatja. Hibas szakasznak a nem megfelel6 vizsgalati, vagy mérési eredményt megel6z6, és azt ko-
vetd, mar eldirt vagy megfelel6 min6séget mutato vizsgalati, merési eredmény altal hatarolt szakasz
tekintendd. A javitand6 szakasz nem lehet rovidebb 50 mgternél.

Az épittet6i, vagy megerésitd ellenbérzést végzd szenvezet az eredményeit az MMT-ben szerepld
egyedi kuszobszintekhez viszonyitja.

Epittetsi, vagy megerésité ellenérzés egyedi eredménye akkor irja feliil (helyettesiti) az adott egyedi
igazolo ellendrzési eredményt, ha

o az MMT-ben szerepl atlag el6irt hatartél kedvezétlenebb (mely jellemzéen
az egyedi el6irt hatartol szigorubb) és

e kedvezétlenebb, mint az igazolo ellenbrzési eredmény.

Megjegyzés: egy adott vizsgalatihelyhez tartozé jellemzett feliiletet ugy kell meghatarozni, hogy az
adott vizsgalati hely el6tt és utéan talalhatd mintavételi helyek kbz6tt féluton van két valasztévonal. A
két valasztovonal k6zotti feldlet az adott vizsgalati helyhez tartozo jellemzett feliilet. Eqy példa a
4. a&brén lathato.
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Igazolé ellenérzés MMT szerinti vizsgalati helyei
Epittet6i ellendrzés véletlenszerii vizsgalatanak helye

Az MMT szerinti 2. vizsgalati hely eredménye altal jellemzett feliilet,
az épittetodi ellenérzés vizsgalati eredménye is erre vonatkozik.

4. abra — Mintavételi helyek altal jellemzett feliilet

Az atlagértékelést a kivitelezének kell elkészitenie az egyedi igazold ellendrzésireredmények és —
szikség esetén — a fenti helyettesité egyedi épittetdi, vagy megerésité ellendrzési eredmények
egylttes figyelembevételével. Amennyiben helyettesitd értékeket is figyelembekell venni, azokat az
épitési miiszaki ellenér adja at a kivitelezének az atlageltérés Ujraszamitasahoz, az adott réteg mi-
nésitése elott.

Az épittetSi és a meger6sit6 ellenérzés eredményeinek figyelembevéielével, a nemmegfeleléségek
kezelése utan lehet az atadas-atvételi eljarast befejezni.

10.1. Az értékcsokkentés szamitasa

Ertékcsokkentési levonast az alabbi vizsgalatok eredméhyei alapjan lehet megallapitani:
¢ a hidraulikus kétéanyagu vagy betonkeverék nyomészilardsaga;

¢ a hidraulikus kétéanyagu vagy betonréteg tdmoérsége;

¢ a hidraulikus kétéanyagu vagy betonréteg vastagsaga.

A koétéanyag nélkili burkolatalap esetén,vagy ha az el6irt hatar megegyezik a megfelel6ségi hatar-
ral, értékcsokkentési lehetdség ninCs. Ekkor tovabbi beavatkozassal kel elérni az elSirt minéséget.

10.1.1. Ertékcsdkkentésitényez6 szémitasa

A fent felsorolt minésitési jellemzék értékcsokkentési tényez6it (Et) az alabbiak szerint — harom ti-
zedes pontossaggal — kelhkiszamitani.

Az értékcsokkentésitényezd szamitasara szolgald képletben szerepel az £4 értékcsokkentési al-
land6. Ennek értéke'az egyes mindsitd jellemz6k vonatkozasaban ezen elbiras miszaki szempontu
megitélése szgrinti nagysagu, azt fejezi ki, hogy valamely minésité jellemzé el8irt hataranak a tullé-
pése milyen’sullyal van hatassal a réteg teljesitményére. Az értékcsokkentési allandé értéke a

o mennyiségében mérhetd mindsitési jellemzdk esetén: egyedi mintanal 1,25, atlageltérésnél 2,0;

o minéségében mérhetd mindsitési jellemzék esetén: az adott jellemzénél
megadott érték (legfeljebb 0,3).

Ha a rétegen egy mindsitési jellemzdbdl szamitottak értékcsokkentést, akkor a maximalis értékcsok-
kentési tényezd legfeljebb 30% lehet, amennyiben tobb mindsitési jellemzé miatt sziikséges érték-
csOkkentést végrehajtani, ugy a rétegre vonatkozo, dsszes értékcsdkkentés nem haladhatja meg az
adott réteg értékének 50 szazalékat, (26. tablazat) amennyiben tébb, akkor javitani kell.

Az értékcsokkentés szamitasi képlete mennyiségében mérheté mingsitési jellemzék esetén:

. [ Mjge— Mj;
Fr, = Eéil jee = Mjl
Mjge
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Az értékcsokkentés szamitasi képlete mindségében mérhetdé minésitési jellemzdk esetén:

6, = fa 1M Miil
IMjign-Mjimn|
ahol:
Et;  —i-edik értékcsokkentési tényezd,
E4, —i-edik értékcsokkentési allando (a 26. tablazat alapjan),
Mjgs — i-edik mindsitési jellemzé el6irt értéke,
Mji: - i-edik mindsitési jellemz6 tényleges egyedi eredménye vagy atlagértéke,

Mjign — i-edik mindsitési jellemz6 egyedi vagy atlag eldirt hatara,

Mjimn — i-edik mindsitési jellemzé egyedi vagy atlag megfeleléségi hatara.

26. tablazat — Burkolatalap-rétegek értékcsbkkentési allandoi

MinGsitési i . Ertékcsokkentési allando
indsitési jellemzé Ea
Vastagsag (egyedi) 1,25
Vastagsag (atlag) 2,00
Témorség

0,20
Szilardsag

10.1.2. Ertékcsbékkentési levonas

Egy adott rétegre vonatkozd dsszes értékesdkkentési levonast az alabbiak szerint kell meghata-
rozni.

10.1.4.1. Egyedi (nem a teljes értékelési~szakaszra vonatkozo) értékcsdkkentések

Egyedi minta(k)ra vonatkozé megfelelé mindségu teljesitések esetén egyenként meg kell hatarozni
az egyedi minta/mintak altal jellemzett fellleteket. Ezt kdvetéen egyenként meg kell hatarozni az
egyedi minta/mintak értékcsékkentési levonasait, majd ezeket dsszesiteni kell, az alabbi képlet alap-

jan:

n

Le=z Et - F, - EA

i=1
ahol:
Lo _=‘egyedi értékcsokkentési levonasok 0sszege, Ft,
Eti — értékcsokkentési tényezd az egyedi minta megfelel6 minésége miatt,
F, - az egyedi mintat jellemzé fellilet, m?,

EA - egységar, Ft/m2.

58 NAGYAR (- ES VASUTUGY] TARSASAG



e-UT 06.03.53/M1

10.1.4.2. Atlagértékek miatt meghatarozott (a teljes értékelési szakaszra vonatkozo)
ertékcsokkentések

Az értékelési szakaszra vonatkozé megdfelel6 mindségi teljesités(ek) esetén egyenként meg kell
hatarozni a kilénb6z6 mindsitési jellemzbék értékcsdkkentési levonasait, majd ezeket 6sszesiteni
kell a képlet alapjan:

ahol:

L, - atlagérték miatti értékcsdkkentési levonasok ésszege, Ft,

Et; — értékcsokkentési tényezd a teljes értékelési szakasz megfelelé6 minésége miatt,

F —ateljes épitési szakasz felllete, m?,

EA — egységar, Ft/m2.

10.1.4.3. Az adott réteg 6sszes értékcsdkkentési levonasa

Az adott réteg dsszes értékcsdkkentési levonasat az egyedi és atlageltérések miatt meghatarozott
értékcsokkentések 0sszegekeént kell megallapitani:

L, =Le + Lg

ahol:
L, —arétegre vonatkozo értékcsokkentési levonasok osszege, Ft
L. — egyedi értékcsokkentési levonasok 0sszége Ft

L, - atlagérték miatti értékcsokkentési levenasok dsszege, Ft.

10.2. A minéségigazolasi dokumentacioé

A mindségigazolasi dokumentaeiénak legalabb a kdvetkezdket kell tartalmaznia:
¢ a projekt azonosité adatai;

o tartalomjegyzék;

o Avallalkozé cégszeri nyilatkozata arrél, hogy az elkészilt munka minésége:
— akivitelezési szerzddés kovetelményeinek a vonatkozo Gtligyi miiszaki szabalyozasi
dokumentumok szerint eléirt minéségben felel meg, vagy
— a kivitelezesi szerzddés kdvetelményeinek a vonatkoz6 atiigyi miszaki szabalyozasi
dekumentumok szerint megfelelé mindségben felel meg, vagy

—( “a'kivitelezési szerzdédés kovetelményeinek a vonatkozo Gtligyi miszaki szabalyozasi
dokumentumok melyik elGirasa szerint nem felel meg.

¢ mintavételi és minéségigazolasi terv (ha eldirt);
¢ a mintavételi és minéségigazolasi tervben felsorolt mindsitési jellemzdk mérési
és vizsgalati jegyz6kodnyvei, ezek 6sszesitdi és kiértékeléseik;
— a keverékre vonatkozé vizsgalatnal a mintavétel helye és id6pontja, a vizsgalat idépontja,
a vizsgalat helye és a vizsgalat eredménye;

— az épitett réteg vizsgalt tulajdonsagainak eredményeit 6sszefoglalé gyUjtétablazatban
a vizsgalati hely megjeldlése (szelvényszam, és ahol sziikséges a keresztiranyu hely),
tovabba a vizsgalat idépontja;
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— a hidraulikus kétéanyagu réteg teherbird képességének vizsgalati eredményeinél
a rétegbe épitett keverék érlelési kora;

o az értékcsokkentési szamitas dsszesitéje (csak megfeleld minéségu teljesités esetén).

Meg kell adni a létesitményre vonatkozé értékcsokkentések teljes dsszegét a kivitelezési
szerz6dés adott létesitményére vonatkozé értékéhez viszonyitva, szazalékban;

e egyéb dokumentumok: tipusvizsgalat, keverékterv, anyagbemutatasok,
teljesitménynyilatkozatok.

Az épités kdzbeni jellemzék vizsgalati jegyz6konyveit hozzaférhetévé kell tenni, de a minéségiga-
zolasi dokumentacionak nem részei.
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MELLEKLET

M1. Hidraulikus kotéanyagu szemcsés keverék gyartasellenérzése

A hidraulikus burkolatalapok keverékét el6allité Gzemnek 4-es minéségeértékelési rendszert kell mi-
kddtetnie a hidraulikus kétéanyagu keverék el6allitasara. Az MSZ EN 14 227-1, MSZ EN 14 227-2,
MSZ EN 14 227-3 és MSZ EN 14 227-5 szabvanyok ajanlasokat fogalmaznak meg a hidraulikus
kétbéanyagu keverékek gyartdinak az Gzemi gyartasellenérzés rendszeréhez. Jelen fejezet a hivat-
kozott szabvanyokban leirtak alapjan szabalyozza a magyarorszagi alkalmazast.

A gyartasellenérzés célja annak biztositasa, hogy a keverék az eléirdsoknak megfeleld legyen.

A gyartasellendrzési rendszer eljarasa legalabb a kévetkezbéket tartalmazza:

a berendezések leirasat és lzembe helyezését;

a gyartasi folyamat miveleteinek kévetési tervét (kézi vagy automatikus rendszereket);
e a gyartando keverék dsszetételét;

e a keverék-0sszetétel szabalyozasat;

o az Jdsszetevok elSirt kdvetelményeinek valé megfelel6ség biztositasat;

e a gyarto- és taroldoberendezések ellenérzését, karbantartasat;

e a vizsgaldberendezések ellenbrzését, karbantartasat;

e az 0sszetevok és a keverék mintavételi, vizsgalati modszerét és gyakorisagat;

e akeverék szarmazasanak és tipusanak azonosithatosagat a kiszallitasi helyig;

o a feljegyzéseket és dokumentumok kezelését;

o nemmegfeleldségek kezelését.

Ebben a fejezetben az dsszetevok és akeverékek gyartasellendrzé vizsgalatait, valamint a gyartasi
folyamat eszkdzeinek ellenérzését részletezzik.

A keverék dsszetételét az e-UT 06;08.53 utligyi miszaki elbiras 5.6. pontja szerint kell megtervezni,
dokumentalni és felugyelet alatt\tartani.

M1.1. Alapanyagok

A beszallitoknak adatt.irasos megrendelésekben meg kell adni az alapanyagok el6irasait, azok ti-
pusarol és szarmazashhelyérél dokumentaciot kell vezetni.

A gyartas és szdllitas tervezett Gtemének tartasa érdekében a beszallitott alapanyagok megfelelé
mennyiségben Alljanak rendelkezésre, a szallitds és tarolas soran a szétosztalyozddast, szennye-
z8dést vagy karosodast el kell kerdlni.
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M1.1. tablazat — Az alapanyagok ellenbrzési elGirasai

Alapanyag Cél Moédszere Gyakorisag
Alkalmassag ellenérzése Tellje5|tmeny- Els6 felhasznalas el6tt
nyilatkozat
Szarmazasi helye és tipusa Szallitolevél Minden szallitmany
Adalékanyag e-UT 05.01.15 el§iras szerinti | Szemmegoszlas- |, 00 3 oo
szemmegoszlasnak val6 vizsgalat, caves frakcidbdl
megfelelés MSZ EN 933-1 9
. Gyartasi naponkent
Nedvességtartalom MSZ EN 1097-5 kezdéskor
Alkalmassag ellenérzése Tellje5|tmeny- Els6 felhasznalas el6tt
Kétéanyag nyilatkozat
Szarmazasi helye és tipusa Szallitolevél Mihden/szallitmany
Egy minta vizsgalata az
Viz Alkalmassag ellenérzése MSZ EN 1008 elsé felhasznalas elétt,
ha nem ivoviz

M1.2. A gyartasi folyamat eszkbzeinek ellenérzése,

kalibralasa és atvizsgalasa

Az adagolo berendezések kalibralasat legalabb évente egyszer el kell végezni. Ha kalibralaskor az
adagolo berendezés rendszeres hibaja a legnagyobb_megengedett eltérésnél (M1.2. tablazat) na-

gyobb mérték, akkor a kalibralasi gyakorisagot novelnikell.

M1.2. tablazat — Az adagoléberendezésekre vonatkbzo kdvetelmények

Terhelés a legnagyobb
terhelés szazalékaban

A legkisebhb terhelés’ és a legnagyobb
terhelés 20 szazaléka kozott

A legnagyobb terhelés 20 szazaléka
és a legnagyobb terhelés? kézott

Témeg szerinti adagolas esetén

A legnagyobb megengedett

i ) RO * 29 +19
eltérés a terhelés szazalékaban Y %
Térfogat szerinti adagolas esetén
Mért térfogat < 30 liter 30 liter
A legnagyobb megengedett + 3% + 29,

eltérés a térfogatrszazalékaban

Megjegyzés: 1)(A'legkisebb és a legnagyobb terhelést az adagoléberendezés gyartdja adja meg

A vizkorrekcio’automatizalasahoz hasznalt nedvességtartalom-méré szonda ellenérzését a gyartas-
bdl kivettyminta kiszaritassal valo visszamérése, a szonda altal szolgaltatott mérési eredmény, hoz-
zdadagoliviz mennyisége alapjan negyedévente el kell végezni. A keverékbdl vett minta kiszaritasat
a cement kotésideje elétt be kell fejezni.

A berendezések karbantartasat ugy kell végezni, hogy azok folyamatosan képesek legyenek a meg-
kdvetelt el6irasoknak és tlréseknek megfelel6 keverék gyartasara. A karbantartasok megtorténtét
dokumentalni kell.

M1.3. Gyartaskézi vizsgalatok, jellemzbk

A vizsgalatokat a vonatkoz6 szabvanyban el&irt médszerek szerint kell végezni. Lehetséges mas
vizsgalati médszerek alkalmazasa is, ha ezen vizsgalati eredmények és a referenciavizsgalatok
eredményei kdzott korrelacidkat vagy megbizhatd dsszefliggéseket allapitottak meg.
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A mérbeszkozok kalibralasat és gyakorisagat a vonatkozo vizsgalati szabvanyok szerint kell szaba-
lyozni.

A nedvességkorrekci6 elvégzésén felul az M1.3. tablazatban el6irt gyartaskozi jellemzéket kell el-
lendrizni az ott megadott gyakorisaggal.

A keverételep vezérlési tulajdonsagatol figgéen a keverékre vonatkozéan eltéré mintavételi gyako-
risag alkalmazhat6 az M1.4. tablazat szerint.

A gyartas folyaman keletkez6 gyartaskozi jellemzdket az M1.5. tablazatban el6irtaknak megfeleléen
kell értékelni.

Amennyiben az értékelt gyartaskozi jellemz6k eredményei a megengedett eltérésen kivil, esnek,
nem megfelel6 dsszetevét, gyartasi folyamatot vagy keveréket azonositottak, akkor vizsgalatokat
kell kezdeményezni a nemmegfeleléség okainak meghatarozasara, a nemmegfeleléség ismételt
el6fordulasanak megakadalyozasara hatékony helyesbit6 intézkedést kell bevezetni.

M1.3. tablazat — Gyartaskézi jellemzdék elbirt mintavételi gyakorisaga

Gyartaskozi jellemzo Modszere Gyakorisag

A keverék kotdanyag-tartalma Mérlegelési adatok Gyartasi adagonként

Gyartasi naponként

A keverék viztartalma MSZ EN 1097-5 .
egy minta

MSZ EN 13 286-3-5 modszerek
kozll a keveréktervezésnél alkalmazott

A keverék laboratériumi . - .
modszerrel megegyezden Készitett

Gyartasi hetenként

szaraz-terfogatsirisege harom probatest testslriiségének egy minta
atlaga
A keverék nyomészilardsaga MSZ EN 13 286:44 Az M1.4. tablazat szerint

M1.4. tablazat — ElGirt mintavételi gyakorisag a keveréberendezés vezérlésétél fliggben

Keverételep.tipusa Gyakorisag

Keverési adagra érvényesitett és elfogadott automatizalt
megfigyel6 rendszer (mikdds nedvességtartalom-méré szonda) egy minta/2000 m3
és szamitdégépes adatgyjtési fendszer

Szamitégépes adatgyljtési rendszerrel, de mikodd

i 3
nedvességtartalom mér6\szonda nélkiil egy minta/1000 m

Mas tipusu telepekivagy gyartas esetén (nem automatizalt) egy minta/300 m?3

Minimalis mintavételi gyakorisag barmilyen keverételep esetén

az id6td| fughoen egy minta/termelési hét

M1.5. tablazat — Gyartaskoézi jellemzSk mindségi feltételei

Gyartaskozi jellemz6 ElGirt érték Megengedett eltérés
Adalékanyag-keverék finomsagi modulusa 10,8
_ 0,

A keverék kotéanyagtartalma 12 2"?

A prébagyartassal validalt °

keveréktervben elbirt érték -29,
A keverék viztartalma

+8%

A keverék laboratériumi térfogatsiriisége + 50 Mg/m?3
A keverék nyomészilardsaga e-UT 06.03.53 eliras 17. és 18. tablazat
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M1.4. A keverék kiszallitasa

A platéra Urités el6tt kiszallitast végzé tehergépjarmiivek platéjanak tisztasagarél a keverék gyarté-
janak meg kell gy6zddnie; ennek érdekében a szemrevételezéses ellendrzés technikai feltételeit
biztositania kell (pl.: tikor, kamera, ralatas).

A kiszallitas helyszinén a keverék azonosithatd és nyomon kdvetheté legyen a gyartas adatai tekin-
tetében.

A szdllitélevélnek legalabb a kdvetkez6ket kell tartalmaznia:

a) a gyarto, gyartdlizem azonositasa;

b) hivatkozas az MSZ EN 14 227-1, vagy MSZ EN 14 227-2, vagy MSZ EN 14 227-3;
vagy MSZ EN 14 227-5 szabvanyra (amelyik a kiszallitando keverékre vonatkozik)
és az e-UT 06.03.53 atlgyi miszaki el6irasra;

c) a keverék megnevezése és azonositasa;

— az Osszetevok leirasa;
—  keverék aranyai (tomegszazalékban);

d) a kiszallitas datuma;

e) kiszallitott mennyiség;

f) szallitolevél sorszama.

Amennyiben a gyarté szallitolevele egyben a 305/2011/EU rendelet,szerinti teljesitménynyilatkozat
is, a szallitélevél/teljesitménynyilatkozatnak a fentieken kivilftartalimaznia kell az alabbiakat:

g) atermék rendeltetése;

h) a teljesitményallandésag ellenérzési és értékelési madszere;

i) a teljesitménynyilatkozat érvényességi feltételéis

i) a nyilatkozott teljesitményjellemzdk a tipusvizsgalat eredményei alapjan

az M2. mellékletnek megfelelben;
k) a nyilatkozat felel&s kiallitéja.

A szallitélevéltél fuggetlenul altalanossagban Kiadott (honlaprdl letdlthetd, fénymasolt stb.) teljesit-
ménynyilatkozat kiallitadsa esetén az a)=~k) pontokon felll a dokumentumnak tartalmaznia kell, hogy
a teljesitménynyilatkozat kizarélag«a‘szabalyos atadas-atvételt igazold szallitolevéllel egyitt érvé-
nyes.
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M1.5. Teljesitménynyilatkozat-minta
TELJESITMENYNYILATKOZAT

Szama: 1234

Termék megnevezése:

CKt 4 (cement kétGanyagu keverék)

1. A terméktipus egyedi azonosité kddja, tipusvizsgalat szama:

0123XYZ

kiadasi datuma:

2024.06.27.

2. Felhasznalas célja(i):

burkolatalapba t6rténé beépitésre

Cement kétGanyagu keverék utpalyaszerkezeti

3. Gyarto:

CKT Kft.

1622 Budapest, Gyar u. 2.

Tel.: +36-1-234-5678

CKt-gyarto iizem

4. A meghatalmazott képvisel6:

Keverd Béla

1622 Budapest, Gyar u. 2.

Tel.: +36-1-234-5678

Email: ckt@magyarorszag:hiu

5. Tanusitasi rendszer:

4

6. Tanusitas alapjat képez6 utiigyi miiszaki elGiras:

e-UT 06,03.53:2024

7. *A nyilatkozatban szerepl§ teljesitmény(ek):

Alapvet6 tulajdonsag:

Teljesitmény:

Kategoria Validalt Vizsgalati moédszer
/Osztaly érték
Adalékanya‘keverék
Szemmegoszlas, toémegszazalék

63 mm-es szitan atesett 100 100
31,5 mm-es szitan atesett 70 - 100 83
16 mme-es szitan atesett 50 -100 76
8 mm-es szitan atesett 32 - 82 64
4 mm-es szitan atesett 20 - 65 52
2 mm-es szitan atesett 11 - 50 41 MSZ EN 933-1
1 mm-es szitan atesett 7 - 40 27
0,5 mme-es szitan atesett 4 - 31 21
0,25 mme-es szitan atesett 2 - 22 18
0,125 mm-es szitan atesett 0 - 15 11
0,063 mm-es szitan,atesett 0-5 4,0
Finomsagi modulus: me 4,23
Kész keverék
Optimalis Viztartalom, Wopt Megadott érték 3,6 m% MSZ EN 1097-5
Legnagyobb szaraz térfogats(irliség, pamax Megadott érték 1,93 Mg/m? MSZ EN 13 286-2
Nyomészilardsag, R. Ca/a 5,6 N/mm? MSZ EN 13 286-41
8. Megfelelé miiszaki dokumentaci6 és/vagy egyedi miiszaki dokumentacié: Nem alkalmazhatd

A fent azonositott termék teljesitménye megfelel a bejelentett teljesitmény(ek)nek. A 275/2013. (VII. 16.) kormanyrendeletnek megfeleléen
e teljesitménynyilatkozat kiadasdért kizardlag a fent meghatdrozott gyarto a felelés.

A gyarto nevében és részérdl alairé személy:
Keverd Béla, Uizemvezets

Budapest, 2024.06.27.

Megjegyzés: * A teljesitménynyilatkozat a 275/2013. (VII. 16.) kormdnyrendeletnek megfelelGen lett kidllitva
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FUGGELEK (TAJEKOZTATAS)

F1. Beépitéskori viztartalom hatarai
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F1. abra — Téméritési gorbe

A tipusvizsgalatban a beépitéskori tdmoéritési viztartalmat meg kell adni. A tervezett hidraulikus ko-
téanyagu keverék Proctor-gorbéje és a maximalis teStsiirliség 95 szazalékos vonala metszéspontjai
adjak a tomoritési viztartalom hatarait. Jelen peldaban a 2,19 g/cm?/6,2% maximalis testsiirliséghez
95% tomorség mellett 2,08 g/cm? testslrifseégytartozik, a metszéspontokhoz tartozé megengedett
bedolgozasi viztartalom 3,4-8,9% kozotblehetséges. Ezeket az értékeket eldirt hatarként kell meg-
adni technoldgiai utasitasban (TU), minfavételi és minéségigazolasi tervben (MMT).
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F2. Példak a kocka alaku probatest minéségi feltételeinek
meghatarozasara

1. Példa:

CKt-4 keverék 0sszetételének tervezésekor H/D = 1 aranyu hengeres probatesteken hataroztuk meg
a nyomoszilardsagot, 28 napos korban értéke 4,6 N/mm?. A tipusvizsgalatban ugyanennek a meg-
tervezett keveréknek kocka alaku probatesten tliréssel figyelembe vett készitési testslirliség mellett
a nyomdszilardsaga 5,4 N/mm?2. A kocka alaku probatestek nyomdszilardsagat viszonyitani kell a
hengeres probatestek nyomoszilardsagi értekéhez, ezt az aranyszamot a tipusvizsgalat tartal-
mazza. Jelen esetben az arany H/K = 4,6/5,4 = 0,852.

Ezzel az aranyszammal a 11. tablazat H/D = 1 oszlopaban levé szamertekeket korrigalnikell oly
modon, hogy minden szamértéket H/K arany értékkel el kell osztani. Igy kapjuk meg a kocka alaku
probatest nyomoszilardsagra vonatkozé mindségi feltételét.

1. példa: Kocka alaku probatest nyomoszilardsaga (R. N/mm?) mindségi feltétele Csu szilardsagi
osztaly esetén (H/K = 0,852)

A kiiszébszint megnevezése Henger (H/D = 1) Kocka
Atlag el8irt hatar 242 249
Atlag megfeleléségi hatar =234 24,0
Egyedi el6irt hatar legfeljebb 320 <8,2
Egyedi megfelel6ségi hatar legfeljebb <8,0 <94
Egyedi el6irt hatar legalabb 228 23,3
Egyedi megfelel6ségi hatar legalabb 225 229

2. Példa:

CKt-2 keverék dsszetételének tervezésekof*H(D = 0,8 aranyu hengeres probatesteken hataroztuk
meg a nyomoszilardsagot, 28 napos korban‘értéke 2,6 N/mm?. A tipusvizsgalatban ugyanennek a
megtervezett keveréknek kocka alaku, ‘probatesten tliréssel figyelembe vett készitési testslirliség
mellett a nyomdszilardsaga 2,9 N/mim?."A kocka alaku probatestek nyomdszilardsagat viszonyitani
kell a hengeres probatestek nyomészilardsagi értéekéhez, ezt az aranyszamot a tipusvizsgalat tar-
talmazza. Jelen esetben az arany H/K = 2,6/2,9 = 0,897. Ezzel az aranyszammal a 12. tablazat
H/D = 0,8 oszlopaban lev§_szamértékeket korrigalni kell oly médon, hogy minden szamértéket H/K
arany értékkel el kell osztani. Igy kapjuk meg a kocka alaku prébatest nyomoészilardsagra vonatkozo
min&ségi feltételét.

2. példa: Kocka alaktrprobatest nyomészilardsaga (R., N/mm?) min6ségi feltétele Cq s, szilardsagi
osztaly esetén HIK)= 0,897

A kiiszobszint megnevezése Henger (H/D = 0,8) Kocka
Atlag eliffhatar 223 226
Atlag megdfeleléségi hatar 218 220
Egyedi el6irt hatar legfeljebb <38 <42
Egyedi megfelel6ségi hatar legfeljebb <47 <52
Egyedi el6irt hatar legalabb 1,9 =21
Egyedi megfelel6ségi hatar legalabb 21,6 >1,8
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A szovegben emlitett magyar nemzeti szabvanyok, utliigyi miszaki
eldirasok és jogszabalyok

Szabvany és utligyi mlszaki eléiras alkalmazasa elétt gy6z6djon meg arrdl, hogy jelent-e meg mo-
dositasa, helyesbitése, nincs-e visszavonva, vagy miszaki tartalmu jogszabaly hivatkozik-e ra.

(Ellenérzés idépontja a Magyar Szabvanytigyi Testiilet honlapja alapjan: 2024. oktober)

MSZ EN 196-1:2016 Cementvizsgalati médszerek.
1. rész: A szilardsag meghatarozasa

MSZ EN 196-2:2013
MSZ EN 196-3:2017
MSZ CEN/TR 196-4:2008
MSZ EN 196-5:2011

. 2. rész: A cement kémiai elemzése

. 3. rész: A kotési idd és a térfogat-allandosag meghatarozasa

. 4. rész: Az alkotérészek mennyiségi meghatarozasa

. 5. rész: A puccolancementek puccolanossaganak

meghatarozasa
MSZ EN 196-6:2019 —. 6. rész: Az 6rlési finomsag meghatardzasa
MSZ EN 196-7:2008 —.7.rész: A cement mintavételirés\minta-el6készitési eljarasai
MSZ EN 197-1:2011 Cement. 1. rész: Az altalanos felhasznalasu cementek
Osszetétele, kdvetelményei €s megfeleldségi feltételei
MSZ EN 197-2:2020 —. 2. rész: A teljesitméqny’allandésaganak értékelése és
ellenérzése
MSZ EN 197-5:2021 —. 5. rész: CEM (I/G-M kompozit-portlandcement
és CEM VI kompozitcement
MSZ EN 197-6:2023 —. 6. rész; Ujrahasznositott épitéanyagokat tartalmazé cement
MSZ EN 206:2013+A2:2021 Beton."M(iszaki kdvetelmények, teljesitképesség,

készites és megfeleléség

MSZ EN 932-1:1998 Kdanyaghalmazok altalanos tulajdonsagainak vizsgalata.
1. rész: Mintavételi médszerek

MSZ EN 933-1:2012 Kdéanyaghalmazok geometriai tulajdonsagainak vizsgalata.
1. rész: A szemmegoszlas meghatarozasa. Szitavizsgalat
(angol nyelvi)

MSZ EN 933-3:2012 —. 3. rész: A szemalak meghatarozasa. Lemezességi szam
(angol nyelvii)

MSZ EN 933:4:2012 —. 4. rész: A szemalak meghatarozasa. Szemalaktényez6

MSZ EN,933-5:2023 —. 5. rész: Tort szemek szazalékos mennyiségének

meghatarozasa durva és nyujtott kbanyaghalmazokban
(angol nyelvi)

MSZ EN 933-9:2022 —. 9. rész: A finomszemtartalom meghatarozasa.
Metilénkékmodszer
(angol nyelvi)

MSZ EN 933-11:2009 —. 11. rész: Ujrahasznositott durva kéanyaghalmazok
alkotéanyagainak osztalyozo vizsgalata
(angol nyelvii)

68 NAGYAR (- ES VASUTUGY] TARSASAG



e-UT 06.03.53/M1

MSZ EN 934-2:2009+A1:2012

MSZ EN 1008:2003

MSZ EN 1097-1:2024

MSZ EN 1097-2:2020
MSZ EN 1097-5:2008

MSZ EN 1097-6:2022
MSZ EN 1367-1:2007

MSZ EN 1367-2:2010

MSZ EN 1744-1+A1:2013

MSZ 2509-3:1989

MSZ 4798:2016/

Adalékszerek betonhoz, habarcshoz és injektaldhabarcshoz.

2. rész: Betonadalékszerek. Fogalommeghatarozasok,
kdvetelmények, megfelel6ség, jeldlés és cimkézés
(angol nyelvii)

Keveréviz betonhoz. A betonkeverékhez szukséges viz

mintavétele, vizsgalata és alkalmassaganak meghatarozasa,

beleértve a betongyartasi folyamatbdl visszanyert vizet is
(angol nyelvii)

K&anyaghalmazok mechanikai és fizikai tulajdonsagainak
vizsgalatai. 1. rész: A kopasallésag meghatarozasa
(mikro-Deval)

(angol nyelvi)

—. 2. rész: Az aprozédassal szembeni ellenallasrmeghatarozasa

—. 5. rész: A viztartalom meghatarozasa szaritoszekrényben
valo szaritassal

—. 6. rész: A testsirliség és a vizfelvétel.meghatarozasa
Kéanyaghalmazok termikus tulajdonségainak és iddjaras-

allésaganak vizsgalatai. 1. rész: A fagyalldsag meghatarozasa

—. 2. rész: Magnézium-szylfates eljaras
(angol nyelvi)
Kéanyaghalmazok kémiail tulajdonsagainak vizsgalata

1. rész: Kémiai eletnzes
(angol nyelvi)

Utpalyaszerkezetek teherbird képességének vizsgalata.
Tarcsas vizsgalat

MSZ 4798/1M:2017/2M:2018/3M:2024/4M:2023

MSZ EN 12 390-3:2019

MSZ EN 12 390-7:20%9
MSZ EN 12 620+A1:2008
MSZ EN 13 242+A1:2008

MSZ EN33 263-1+A1:2009

MSZ EN 13 263-2+A1:2009

MSZ EN 13 282-2:2015

MSZ EN 13 285:2018

Beton. Miszaki kdvetelmények, tulajdonsagok,
készités és megfeleléség, valamint az EN 206 alkalmazasi
feltételei Magyarorszagon

A megszilardult beton vizsgalata. 3. rész: A prébatestek
nyomoszilardsaga

—. 7. rész: A megszilardult beton testslriisége
Kéanyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz
Kéanyaghalmazok mitargyakban és utépitésben hasznalt
kétbanyag nélkili és hidraulikus kétéanyagu anyagokhoz

Szilikapor betonhoz.
1. rész: Fogalommeghatarozasok, kdvetelmények
(angol nyelvi)

—. 2. rész: Megfelel6ségértékelés
(angol nyelvii)

Hidraulikus utépitési kétéanyagok. 2. rész: Szokasos
kezddszilardsagu hidraulikus utépitési kotéanyagok.
Osszetétel, kdvetelmények és megfeleléségi feltételek

Koétéanyag nélkili keverékek. Eldirasok
(angol nyelvi)
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MSZ EN 13 286-1:2022

MSZ EN 13 286-2:2011

MSZ EN 13 286-3:2003

MSZ EN 13 286-4:2022

MSZ EN 13 286-5:2003

MSZ EN 13 286-41:2022

MSZ EN 13 286-50:2005

MSZ EN 13 286-51:2005

MSZ EN 13 286-52:2005

MSZ EN 13 286-53:2005

MSZ EN 13 863-3:2005

MSZ 14 043-9:1982

MSZ EN 14 227,4+2013

MSZ EN 14 227-2:2013

MSZ EN 44 227-3:2013

MSZ EN 14 227-4:2013

MSZ EN 14 227-5:2013

MSZ 15 296:1999

Kotéanyag nélkili és hidraulikus kétéanyagu keverékek.
1. rész: A laboratériumi viszonyitasi térfogatsiriiség és a
viztartalom vizsgalati modszerei. Bevezetés, altalanos
koévetelmények és mintavétel

(angol nyelvi)

— 2. rész: A laboratériumi viszonyitasi térfogatsiriiség
€s a viztartalom meghatarozasi modszerei. Proctor-tomorités

—. 3. rész: A laboratériumi viszonyitasi térfogats(irliség
és a viztartalom vizsgalati modszerei. Vibrosajtolas
szabalyozott paraméterekkel

—. 4. rész: A laboratériumi viszonyitasi térfogats(irliség
és a viztartalom vizsgalati modszerei. Vibrokalapacs
(angol nyelvi)

—. 5. rész: A laboratériumi viszonyitasi térfogatsiiriiség
€s a viztartalom vizsgalati modszerei. Vibroasztal

—. 41. rész: Vizsgalati modszer a hidraulikus kétéanyagu
keverékek nyomoészilardsaganak meghatarozasara
(angol nyelvii)

—. 50. rész: Hidraulikus kotéanyagu keverékek vizsgalati
probatesteinek eléallitasi modszere Proctor-berendezéssel
vagy vibroasztalos téméritéssel

—. 51. rész: Hidraulikus kotéanyagu keverékek vizsgalati
probatesteinek éeléallitasi modszere vibrokalapacsos
tdmoritéssel

—. 52. rész Hidraulikus kétéanyagu keverékek vizsgalati
probatesteinek el6allitasi modszere vibrosajtolassal

—. 53 /€esz: Hidraulikus kétéanyagu keverékek vizsgalati
probatesteinek elballitasi médszere tengelyiranyu sajtolassal

Betonburkolatok. 3. rész: Vizsgalati médszerek a
betonburkolatok vastagsaganak meghatarozasara
magmintakbal

Talajmechanikai vizsgalatok.
Szervesanyag-tartalom meghatarozasa

Hidraulikus kétéanyagu keverékek. El6irasok.
1. rész: Cement kdtéanyagu szemcses keverékek

—. 2. rész: Salak kétéanyagu szemcseés keverékek
(angol nyelvi)

—. 3. rész: Pernye kétéanyagu szemcsés keverékek
(angol nyelvi)

—. 4. rész: Pernye a hidraulikus kdt6anyagu keverékekhez
(angol nyelvii)

—. 5. rész: Hidraulikus utépitési kétéanyagu szemcsés
keveréekek

(angol nyelvii)

Arvizvédelmi toltések talajanak és épitési anyaganak vizsgalati
eszkdzei, mérései és mindsitése (izzitasi veszteség)
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e-UT 05.01.15:2018
e-UT 05.01.21:2018
e-UT 05.02.16:2004

e-UT 05.02.41:2002
e-UT 05.02.56:2019
e-UT 06.02.11:2022
e-UT 06.03.13:2005

e-UT 06.03.26:2020
e-UT 06.03.53:2018
e-UT 09.01.31:1990

e-UT 09.02.11:2019
e-UT 09.04.15:2018

Utépitési kéanyaghalmazok
Kationaktiv bitumenemulziok

Kationaktiv bitumenemulzié kétéanyagu alaprétegek,
Utburkolatok és katyuzékeverékek

Pernye alkalmazasa utépitési kotbanyagként
Hideg remix
Kdzutak létesitésének altalanos geotechnikai szabalyai

Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek méretezése
€s megerositése

Rugalmas kétéanyagu burkolatalapok
Kotéanyag nélkili és hidraulikus kétéanyagusburkolatalapok

Ut- és hidépitési betonok parazard anyagaifiak
mindségi kovetelményei és vizsgalati modszerei

Radiometrias tomorségmérés

Kdzutak geodéziai el6irasai ésigeometriai kdvetelményei

305/2011/EU rendelet az épitési termékek forgalmazasara vonatkozé harmonizalt feltételek
megallapitdsarol és a 89/106/EGK tandacsi iranyelv hatalyom kivul helyezésérél

275/2013. (VII. 16.) kormanyrendelet az épitési termékKépitménybe torténd betervezésének
és beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasénak részletes szabalyairol
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