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Az utlgyi miszaki eléirasok kidolgozasara, kiadasara és kozzétételére vonatkozé szabalyokrol
sz616 16/2017. (V. 25.) NFM rendelet 7. § (1) bekezdésében kapott felhatalmazas alapjan az Utiigyi
Miiszaki Szabalyozasi Bizottsag a xx/202x. (xx. xx.) UB szamu hatarozattal a Koordinal6 szerv
altal el6készitett

KOZUTAK VIiZTELENITESE.
TERVEZES, EPITES, KARBANTARTAS cim(,
e-UT 03.07.15 szamu

utlgyi miszaki el8irast elfogadta.

Az e-UT 03.07.15:202x Kozutak viztelenitése. Tervezés, épités, karbantartas cimtutligyi miszaki
elGiras hatalybalépésével egyidejlleg az

° e-UT 03.07.12:2004 Kbzutak viztelenitésének tervezése

cimi uatiigyi miszaki elGiras hatalyat veszti azzal, hogy az e-UT 03.07.16:202x szamu utiigyi md-
szaki elGiras hatéalybalépését megelbzben a kbzut épittetje vagy kezeldje altal megkotott szerzo-
dések esetében 202x. xxx 15-ig alkalmazhatéak. Az alkalmazas feltétéle a kbzut épittetéjének
vagy kezelGjének erre iranyuld nyilatkozata, amit a vonatkozd dokumentumokban meg kell hivat-
kozni.

Koordinalé szerv: Magyar Kézut Nonprofit Zantkoriien Mikod6 Részvénytarsasag
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1. ALKALMAZASI FELTETELEK

1.1. Az elGiras targya, az alkalmazas teriilete

Ez az el6iras vonatkozik a kézutakra, a kdzforgalom elél el nem zart maganutakra, a kapcsolodd
mitargyakra, mind Uj nyomvonalu beruhazas megvalositasara, mind utkorszerUsitési, utfelvjitasi,
burkolatmegerdsitési feladatok végrehajtasara.

Ez az el6iras nem vonatkozik az épitési-atépitési idd alatti ideiglenes viztelenitési feladatok elvég-
zésére.

&>z
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2. SZAKKIFEJEZESEK ES MEGHATAROZASUK

2.1. Alviz

A vizfolyasnak a mederben Iév6 szilard akadalyt kdvet6 szakasza, folyasiranyt tekintve a vizépitési
mtargyak als6 — mélyebben fekvd — kifolyasi oldalan 1évé viz.

2.2. Betonpaplan

Két geomilianyag szdvet k6zé, geokompozitba betdltétt, cementbazisi szemcsés kevereket tartal-
mazo, vizelvezetésre alkalmas céltermék. Rugalmas alakithatésaga révén a paplap/valtoZzatos csa-
tornaprofilba fektethetd. Vizkezelés hatasara kompozit rétegbetonna szilardul és-tartGsan ellenallo,
alaktarté marad.

2.3. Csapadékintenzitas
Egységnyi idd alatt lehullott csapadékmennyiség.
Gyakorlati méretezéseknél leggyakrabban hasznalt mértékegységesmm/h vagy I/s - ha.

Jele: i

2.4. Dinamikus teherbirasi modulus

Kdénnyi ejtésulyos teherbirasmérd berendezéssel meghatarozott teherbirasérték, amelynél az ejts-
suly emelése kézi erbvel torténik.

Jele:

e SP-LFWD' (d = 163 mm, kistarcsas).mérésnél: Eq

e BP-LFWD? (d = 300 mm, nagytancsas) mérésnél: E.q
Mértékegysége: MPa, N/mm? vagy MN/m?

2.5. Dinamikus tomorségi fok

Az SP-LFWD miszetrel mért helyszini relativ tdmorség (T.£) és a nedvességkorrekcios tényez6 (Tw)
szorzata, amelybemaz-/adott nedvességtartalmu réteg relativ témorségi fokat az optimalis viztarta-
lom mellett létrehozhatoé legnagyobb témorségre kell kiszamitani. Mas, slrliségaranyok mérésén
alapulo tomdorsegmeéréssel meghatarozott témorségi fokkal (T,-) szamszakilag megegyezd érték.

Jele: Ty
Mértékegysége: %

2.6. Egyedi termék

Nem sorozatban gyartott, meghatarozott célra szant, egyedileg tervezett és legyartott épitési termék,
ami egyetlen beazonosithatd épitménybe kerul beépitésre.

) SP-LFWD: Small-plate light falling weight deflectometer
2)  BP-LFWD: Big-plate light falling weight deflectometer
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2.7. Eloirt hatar

Valamely mindsitési jellemz6 alapjan elfogadott, megengedett kiiszdbszint. Lehet atlag és egyedi,
jelzése az adott tényez6 (X) als6 indexében torténik.

Jele:
o atlag elbirt hatar: Xaen

e egyedi eldirt hatar: Xeen

2.8. Elvart miszaki teljesitmény

Az épitési termék olyan lényeges terméktulajdonsaga, amely az épitményre vonatkozo alapveté ko-
vetelmények teljesliléséhez sziikséges, valamint a terméktulajdonsaghoz kapcsolodd elvart szint,
osztaly vagy leiras.

2.9. Emisszio

Légnemd, szilard szennyez&anyag-kibocsatas.

2.10. Epitési termék

Barmely olyan termék vagy készlet, amelyet azért allitottak elé '€s’hoztak forgalomba, hogy épitmé-
nyekbe vagy épitmények részeibe allando jelleggel beépitséknés amelynek teljesitménye befolya-
solja az épitménynek az épitményekkel kapcsolatos alapveté kdvetelmények tekintetében nyujtott
teljesitményét.

2.11. Epitési termék teljesitoképessége

A termék alapvet6 jellemzéire vonatkozo, szintekkel, osztalyokkal, illetve leirassal kifejezett teljesit-
ménye.

2.12. Erdességi tényezé

A vizsebesség kiszamitasara hasznalt képletekben alkalmazott, az atfolyasi szelvény alakjanak, a
hatarolo fellletek érdességének, valamint a medrek névényzettel valé benéttségének a kdzépse-
bességre vald hatasatifejezd tényezd.

Jele: n

Mértékegysége.msl?

2.13. Evapotranszspiracié

Egy adetttermdbhelyi (6koldgiai) egység vizfogyasztasa, amely magaban foglalja a felszini parolgast,
vagyis.az evaporaciot, valamint a vegetacio altal felhasznalt és kibocsatott transzspiracios viz egyut-
tesamennyiségét.

2.14. Felviz

Vizépitési mitargyak folyasiranyt tekintve felsé oldalan (befolyasi oldalan) Iévé viz.

2.15. Havaria

Természeti csapas, vagy emberi tevékenysegbdl elballt vészhelyzet.

”> >
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2.16. Immisszio

A szennyez6anyagok kérnyezetbe jutasa.

2.17. Klimavaltozasi biztonsagi szorzé (klimaszorzd)

A klimavaltozas hatasat figyelembe vevd tényezé. Az értékeket az OVF féigazgatoi utasitas?® tartal-
mazza amely értékei az Orszagos Vizugyi Féigazgatosag féigazgatdjanak ,Az Orszagos Vizigyi
Féigazgatdsaganak és a vizlgyi igazgatésagoknak a racionalis méretezési modszer és erszages
csapadékintenzitasi adatok kotelezd alkalmazasara vonatkozo tervezési elGirasrol” 1/2021. utasita-
sanak 1. szamu mellékletében talalhatok. (Amennyiben a tervezés id6épontjaban az utasitasnak
megjelent Ujabb verzidja akkor az abban foglaltakat kell alkalmazni).

Jele: K

2.18. Kolmatacio

Szemcsés kbzetbe, vizfolyasokba szivargd viz szallitotta aprd, finom részecskék lelilepedése. A
lellepedés hatasara csdkken vagy megsziinik a talaj vizateresztd képessége.

2.19. Kozuti beruhazasok besorolasa értékuk alapjan
e Ko6zuti mikroberuhazasok: nettd 25 millio forint érték alatti-beruhazasok,

e kozuti kisberuhazasok: netté 25 millio forint, vagy.azt.meghalado,
de nettd 80 millid forint érték alatti beruhazasok,

o kozuti kdzepes beruhazasok: netté 80 millié ferint, vagy azt meghaladé,
de nettd 500 millio forint érték alatti beruhazasok,

e kozuti nagyberuhazasok: netté 500 millié forint, vagy azt meghalado,
de nettd 10 milliard forint érték alatti beruhazasok,

e kozuti 6riasberuhazasok: netté10 milliard forint,
vagy azt meghalado értéki herahazasok.

2.20. Kiiszobszint

Az épitési termék yalamely alapvet6 jellemzdje teljesitményének minimalis vagy maximalis szintje.

2.21. Megfeleléségi hatar

Valamely*epitési minésitési jellemz6é olyan, az el6irt hatarnal nem kedvezdbb kiiszébszintje, amely
a rendeltetesszerl hasznalatot még nem korlatozza. Lehet atlag és egyedi, jelzése az adott tényezd
(X)alsé’indexében torténik.

Jele:
o atlag megfelel6ségi hatar: Xamn

e egyedi megfelelGségi hatar: Xemn

3) Az Orszagos Viziigyi Féigazgatésag féigazgatdja 1/2021. szamu, az Orszagos Viziigyi Féigazgatésagnak és a vizligyi
igazgatésagoknak a racionalis méretezési modszer és orszagos csapadékintenzitasi adatok kételez6 alkalmazasara
vonatkoz6 tervezési elbirasrol szol6 utasitasanak 1. szamu melléklete
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2.22. Méretezési biztonsag

Tervezési alapadat, melyet a megrendel& mérlegelése alapjan a tervezést meginditd jegyz6kényv-
ben kell rogziteni. A kivalasztott biztonsagi érték azt fejezi ki, hogy a tervezett rendszer-elemnek
(épitmény, épitményrész, mitargy) milyen visszatérési idével (gyakorisaggal) jelentkezé vizterhelést
kell tudnia elvezetni/befogadni a rendszer tulterhelédése (nyomas ala kerilése, kidontése) nélkdl.

2.23. Mértékado vizterhelés

A rendszerelem (épitmény, épitményrész, mitargy) tipusatol figgéen mértékadd vizhozam (pl=csa-
tornaszakasz, mértékegység: m®/s vagy I/s) vagy mértékado viztérfogat (pl. tarozok, mértékegység:
m? vagy 1), amelyet a rendszerelemnek el kell tudnia vezetni/befogadni tulterhelédés (ayomas ala
kerilés, kiontés) nélkil. A nagysagat az el8irt visszatérési id6/gyakorisag fliiggvényében Kell meg-
hatarozni, és erre az értékre kell a rendszerelem hidroldgiai/hidraulikai méretezését elvégezni.

Vizmozgas, amelynek atfolyasi szelvényét egy szakaszon 6sszefliggd szabad levegd hatarolja.

2.24. Nemzeti M(iszaki Ertékelés

Miszaki el6iras, amely a sorozatban gyartott épitési termékre vonatkezémas miszaki el6iras hia-
nyaban a gyartoi teljesitménynyilatkozat alapdokumentuma, a szintek,/0sztalyok vagy leiras meg-
adasaval tartalmazza a termék tervezett felhasznalasahoz kapcsolado, nyilatkozatba foglalando
alapvetd jellemzdket, tovabba meghatarozza a teljesitményallanddsag értékelésére és ellendrzé-
sére szolgald rendszert.

Roviditése: NME

2.25. Nyomas alatti aramlas

Az alviz magasabb a mitargy nyilasanakfels6'szélénél, az atfolyé vizmennyiséget a felsé és az
also vizszint kildnbsége befolyasolja.

2.26. Osszegyiilekezési idé
A vizgyjté terllet legtavolabbi,pontjabdl a vizsgalt szelvényig a lefolyas idétartama.

Jele: t

2.27. Rendkivulihelyzet

Az uthalézaton az'uzemeltetés soran nem tervezett, véletlenszerlen bekdvetkezé esemény, amely
a forgalom, ill4a Kdrnyezet, vizeink biztonsagat veszélyezteti, magas kockazataval balesetet idézhet
el6, amely akarkatasztrofahelyzethez is vezethet.

2.28"Statikus teherbirasi modulus

Statikus teherbirasi vizsgalattal meghatarozott, masodik terhelésbdl adodo teherbirasérték.
Jele: B

Mértékegysége: MPa, N/mm? vagy MN/m?.

2.29. Szint

Az épitési termék alapvetd jellemzéi tekintetében vizsgalt teljesitménye értékelésének szamérték-
ben kifejezett eredménye.

”> >
MAGHAR (7-£5 ASUTDN Thksashs 13



e-UT 03.07.15 KOZUTAK VIZTELENITESE

2.30. Tomorodési (tomorségi) tényezd

A statikus teherbirasmérés soran a masodik terhelésbdl szamitott teherbirasi modulus és az els6
terhelésbdél szarmazo teherbirasi modulus hanyadosa:

E;
Ty = —
Mértékegység nélkili szam, egy tizedesjegyig megadva.

2.31. TPH C5-40

A szennyezddésben lév6 C5-C40 szénatomszamu szénhidrogén-tartalom.
Mértékegysége: mg/kg

2.32. Transzmisszio

A szennyez6anyagok terjedése szaraz (Iégkdri) vagy nedves uton.

2.33. Transzspiracio

Parologtatas.

2.34. Valésziniiség

A valoszinlség az a szamérték, amely korul valamelyy— meghatarozott korulmények kozott vizsgalt
— véletlen esemény relativ gyakorisaganak ingadozasa viszonylagos stabilitast mutat.

2.35. Visszatérési idé/gyakorisag

A vizelvezetés biztonsagaval 6sszefiaggd id6ciklikussag. Az utkategoriatdl, az épitett kdrnyezettdl —
teleplilésen kivili, vagy telepulésen bellili — és a vizépitési elem tipusatol fliggd érték.

A p%” a mértékado vizterhelés ‘(vagy mértékado csapadék) eléfordulasi valoszinlisége. A ,p” egy
meghaladasi valoszinlséget jelent, amelynek reciprok értéke a visszatérési idd (év):
TR =1/p =100/p%.

A vaélasztott visszateresi id6hoz tartozo vizterhelést a tervezett rendszerelemnek (épitmény, épit-
meényrész, mitargy) tulterhel6dés (nyomas ala kertlés, kiontés) nélkdl el kell tudni vezetnie/befo-
gadnia. (Pl. €gy,négyéves gyakorisagu csapadékmennyiség atlagosan négy évente fordul el6. 33
év alatt pl{ezd csapadékmennyiség 33/4 = 8,25-sz6r fordul eld).

2.36..Vizhozam

Meghatarozott keresztszelvényen egységnyi id6 alatt ataramlott vizmennyiség.
Mértékegysége: m?/s, I/s.

2.37. Wetland

Vizenyés terilet, ahol vagy szezonalisan vagy tartdsan jelen van a viz.
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3. MERETEZES, MODELLEZES (TERVEZES |. RESZ)

A csapadékviz nemzetgazdasagi érték. A vele valo takarékoskodast, a csapadékviz helyben tarta-
sat, tarozasat, a hasznosithato vizkészlet védelmét a tervezés soran elényben kell részesiteni a
helyenként kényszer(, gyors befogaddba vezetéssel szemben.

3.1. Hidroloégiai/hidraulikai méretezési eldirasok
3.1.1. Altalanos el6irasok, vizgazdalkodési feladatok

Az utak viztelenitésének célja, a viztelenitési tervezési feladatok fébb egységei:

o az utfelszinre, padkara érkez6 csapadékviz, a palyaszerkezetbe bejuto vizek ki-, illetve
elvezetése, a biztonsagos kozlekedés feltételeinek elésegitése,

e afoldmu, a rézslk viztelenitése, a létesitmény védelme,

e az ut és tartozékainak védelme a kdrnyezé terepalakulatok fel6l érkezdfelszini vizektdl, a
csapadékvizek ideiglenes, vagy végleges tarozasa, tovabba elvezetése,

e a meglévd vizfolyasokkal vald talalkozasok rendezése,

e akodrnyez6 éléhelyek — fauna és fléra — megdvasa az utliizembodl*keletkezd és a csapadékvizzel
tovabbszallitott szennyez&désektél,

o ezek kombinaciéjanak megfeleld kezelése tervezési modszerekkel.

A tervezés soran figyelembe kell venni, hogy az ut egymeégléveé felszini vizgyUjtében helyezkedik el
— vagy fog elhelyezkedni — és kdlcsdnhatasban van-(lesZ) a tertlet meglévé vizelvezetd rendszeré-
vel, annak kérnyezetével. Ennek megfelel6en a tervezének gondoskodnia kell a tervezett utpalyara
hulldé csapadékviz elvezetésérél, a kiilsé vizeK felo) érkezé veszélyek elharitasardl, a meglévé viz-
rendszerek és az Uthoz kapcsolddo hattérvizek*biztonsagos rendezésérél.

A tervezés soran meg kell klldénboztetai tovabba:

o kulteruleti, telepulések kdzotl vezetett szakaszokat és az ehhez kapcsolddo vizelvezeteési
és vizrendezési feladatokat, valamint a

o teleplléseken belili, belteruleti kornyezetet.

A tervezés legyen tekintettel arra is, hogy az utépités soran és az annak érdekében végzendd viz-
elvezetési és vizrendezesi‘feladatok az utpalya kozvetlen szilk folyosdjan tul is folytatédhatnak.
Ezért a tervezésiteriletet a tervezének ugy kell meghataroznia, hogy az a beavatkozassal érintett
vizgy(ijto terilet Jehatarolasat és a befogadasi pont meghatarozasat is magaba foglalja.

A tervezé alapvetéen harom nyiltfelszinG tipuselembél valaszthat (3.1. abra). A tervezés soran eze-
ket az alap€seteket, tipusokat, ezek kombinaciéit lehet adaptalni, megfeleléen a kdrnyezetbe il-
lesztve,)hogy mind az ut viztelenitése, mind a kdrnyezetbél érkezé vizek rendezett és biztonsagos
tovabbvezetése megoldott legyen.

”> >
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Méretezési pont

Méretezési pont

c)

Méretezési pont

' 0

3.1. abra—Tip Qek a tervezéshez )

a) Utpélya-vi}L( ités, palyaviztelenités; b) Utpalya-viztelenités, kombinalt;
iztele

c) Utpélya nités, elkilénitett
3.1. @ezetendé’ es tarozando vizek

At és soran az alabbi keletkezd, vagy meglévé felszini, illetve felszin alatti vizek elvezetésérdl,
tarozasardl — ideiglenes vagy végleges megfeleld kezelésérél, — az épitmények védelmérél kell gon-
doskodni:

e az utpalya felszinén dsszegyld csapadékvizek,

e az utpalyaszerkezet és a foldmi felszinén, vagy szerkezetében megjelend vizek,

e a mditargyakrol (pl.: hidakrdl, alagutbdl) érkezé vizek,

¢ hattérvizek, a lehatarolt vizgy(ijté tertleteken 6sszegyilekezd vizek,

Y o
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e ¢l6 vizfolyasok (allando, vagy ideiglenes vizboritasuak, patakok, folyok) vizei,
e Dbelvizek,

o talajvizek,

o rétegvizek, résvizek.

Az egyes teriletekrdl érkezé és keletkezd vizek mennyiségét kilon-kilén kell meghatarozni és az
elvezetd rendszer méretezési pontjainal a megfelelé6 modon a részésszegeket dsszegezni. Az 6sz-
szetett, tobb agbol, elembdl allé vizkormanyzo6 mitargyakat, tarozokat tartalmazo rendszerek esetén
az egyes részterlletekrél érkezd vizek 6sszegzését az egymasra hatasok figyelembevételével kell
meghatarozni. llyen rendszerek esetében a tervezés méretezési fazisaban célszerl a lefolyast és
az 6sszegyullekezés iddbeli lefolyasat modellezé szimulacios eljarast valasztani.

3.1.3. Elvezetési biztonsag

A tervezés megkezdésekor meg kell hatarozni az adott utkategoriara és az.egyes vizépitési ele-
mekre, mitargyakra vonatkozd méretezési biztonsagot. A tervezének bizonyitania kell, hogy az
adott tervezett épitmény meghatarozott — kiszamitott — terhelési adataibdl ered6 vizmennyiség tul-
terhelédés (nyomas ala kerilés, kiontés) nélkili elvezetését/befogadasat hiztositani lehet.

3.1a) tablazat — Az eléfordulasi gyakorisag (valoszinlség, %) megvwalasztasanak értékei
kiiltertileti utkategoriankent

Kisvizfo- Tisztitd Tarozok **
Szegélyek Vizel {5 lyasok Meder- miitar- o
Sor- Kiilteriileti | Talparok, | Zart surrantok, | ¥ 2¢ ;leze O ¥ Kereszte- | korrekcio, | gyak, végtarozok
szam | uUtkategoria ovarok | csatorna | résfolyo- ':‘:n ‘A zése* levezet6 | tisztitasi atmeneti
kak atereszgl (atere- medrek kapaci- (puffer)
szek) tas, tarozék
1. | Autopalyak 4 2
> | Autoutak 4 50 100
- |Adoura (25%) (2%) (1%)
3. |Féutak 10 4 2
0,
4 Osszekots (10%) (25%)
" | utak (50%)
5. | Bekotéutak 50
: (2%) 10 2
5. | Kiszolgalo (10%) | (50%) |, 5
utak 2 10
Gazdasagi (50%) (10%) (50%)
azaasagl (o} 0
7| ook 4 (50%)
0, *%
(25%) (52(1/) 2 5
Kerekpar- ° 0
8. ok (25%)
(50%)

Megjegyzés: * A hatalyos jogszabalyok alapjan nem folyokeresztezésnek minésiilé atvezetések esetén, a fo-
lyokeresztezéssel kapcsolatos kbvetelményeket jogszabaly régziti; ** Minimum érték, illetve a vizfolyas keze-
16je altal megadott érték.
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3.1b) tablazat — Az eléfordulasi gyakorisag (valészinliség, %) valasztasénak értékei
beltertileti utkategorianként

KOZUTAK VIZTELENITESE

Sor- Zart | Nyilt Kisvizfolyasok
sza Belteriileti utkategoria K ! tv'z, Y t .
m csapadékviz-elvezeté rendszer eresztezesi atereszel
1. | Kiemelt utak*
4 10 100
2. | Féutak
(25%) (10%) (1%)
3. | Gyujtéutak
4. | Kiszolgalé utak 50
5. | Lakéutak 2 2 (2%)
6. | Kerékparutak (50%) (50%) 33
7. | Gyalogutak (3,03%)

Megjegyzés: * A hatalyos jogszabalyok alapjan nem folybkeresztezésnek min8sil6 atvezetések esetén, a
folybkeresztezéssel kapcsolatos kévetelményeket jogszabaly régziti; ** Minimum érték, illetve a vizfolyas
kezelbje altal megadott érték.

3.

1.4. A modszertan megvalasztasa

A csapadékviz-elvezetd rendszer szempontjabol mértékadd csapadékviz-terhelést a kdrilmények-

tol

fuggben tobbféle megkozelitéssel lehet meghataroznitAz alkalmazhatd méretezési médszereket

a 3.2a), 3.2b) abra (a dontési fa grafikus modellje) foglalja dssze.

Magyarazatok a dontési fa hasznalatahoz:

Elsé I1épésben a tervezének meg kell hatafoznia, hogy a tervezett rendszer/rendszerelem
belterlleten, vagy kiiltertleten helyezkedik-e el. Ezutan a rendszer fizikai jellemz&inek
meghatarozasa alapjan kell tovabbhaladni a déntési fa halgjan.

A vizgyjté terllet 6sszegyllekezesi ideje a tervezett rendszer/rendszerelem szempontjabdl
mértékado dsszegyllekezésitidd, ahogy az a racionalis médszer szamitasaban szerepel4.

Rendszertdl elklldnils,az épitmeény elbtti vagy végponti tarozas, vizvisszatartas
(a tipusleirasok a 35«pontban megtalalhatdk): ebbe a kategdriaba tartoznak a kiilonb6zé
csapadeékviz-tarozasra, -visszatartasra szolgalo tervezési megoldasok.

Kdzbens tarozas) vizvisszatartas, duzzasztas esete a halézatban: ebbe a kategoriaba
tartoznak azfolyan csapadékviz-elvezetd rendszerek, amelyeknek valamely kézbensé pontjan
csapadékviz-tarozas, -visszatartas torténik (példaul: rendszer kdzbeni tarozok, lasd 3.5. pont),
és/vagy.visSzaduzzasztas alakulhat ki az alvizi visszahatas kdvetkeztében.

Tiszta.elyezetés: a csapadékviz-elvezetd rendszeren belll nincs viztarozas, vizvisszatartas,
illetve visszaduzzasztas.

A hidrodinamikai lefolyasszimulacidval végzett vizsgalat minden esetben
kivalthatja/kiegészitheti az egyszerisitett kézi — hagyomanyos — szamitasi modszereket.

4

Az Orszagos Vizligyi Féigazgatésag féigazgatdja 1/2021. szamu, az Orszagos Viziigyi Fbigazgatosagnak és a viziigyi
igazgatésagoknak a racionalis méretezési modszer és orszagos csapadékintenzitasi adatok kételezé alkalmazasara
vonatkoz6 tervezési elbirasrol szo6l6 utasitasanak 1. szamu melléklete

18
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HDLSZ (3.2), tarozo:
egyszerisitett

Barmilyen tarozo

tarozéméretezési
modszer/HDLSZ (3.5.2)

Vizgyiijté teriilet

Visszaduzzasztas,

osszegyulekezési
ideje <60 perc*

vizvisszatartas
a halézatban

HDLSZ (3.2)

Mértékadé vizhozam
maghatarozasa,
hidrolégiai
modszer kivalasztasa

BELTERULET

Tiszta elvezetés

RACM (3.1.5)/

HDLSZ (3.2)

Vizgyiijto teriilet

Barmilyen tarozo,
vizvisszatartas,

osszegyllekezési
ideje >60 perc*

HDLSZ (3.2),

duzzasztas
a halézatban

taroz6»HDLSZ (3.5.2.)

Barmilyen elvezetd

HDLSZ (3.2)

halézat

3.2a) abra — BELTERULET: A hidrolégiai/hidraulikai méretezési médszér (modell) megvélasztasa
a méretezendd vizelvezeté rendszer jellemzdinek fiiggvényében

Barmilyen
tarozo

Kozlekedési
palya
vizelvezetése

»

Vizgyiijto teriilet
|| osszegyiilekezési

Visszaduzzasztas,

HDLSZ (3.2), tarozo:
egyszerisitett
tarozoméretezési
moédszer/HDLSZ (3.5.2)

vizvi§szatartas
a’halézatban

Tiszta elvezetés

ideje <60 pérck

I

Vizgyiijtéteriilet
Osszegyiilekezési

Barmilyen elvezetd

HDLSZ (3.2)

RACM (3.1.5)/HDLSZ (3.2)

haloézat

ideje >60 perc*

Mértékado vizhozam
meghatarozasa,

Barmilyen tarozé,

HDLSZ (3.2)

visszaduzzasztas,
vizvisszatartas
a halézatban

HDLSZ (3.2), tarozo:
HDLSZ (3.5.2)

Empirikus becslé médszerek
(3.1.5)/vizkormanyzas
figyelembe vétele
(3.1.6)/HDLSZ (3.2)

hidrolégiai —| KULTERULET, Sikvidék
modszer kivalasztasa
L Hattérvizek Vizgyﬁjzé
>2 km
Dombvidék Tiszta elvezetés — V'zgy”1§°
<2 km

HDSZL (6sszevont vagy
osztott paraméterezésii
modell)(3.2)/Empirikus

becslé médszerek (3.1.5)

Barmilyen tarozo,

HDSZL (6sszevont vagy
osztott paraméterezésii
modell)(3.2)/RACM (3.1.5)

vizduzzasztas,
vizvisszatartas,
elontés, elvezetés

HDLSZ (3.2), tarozo:
egyszeriisitett
tarozomeéretezési
moédszer/HDLSZ (3.5.2)

3.2b) &bra — KULTERULET: A hidrolégiai/hidraulikai méretezési modszer (modell) megvélasztasa
a méretezendd vizelvezeté rendszer jellemzdinek fiiggvényében

Jelmagyaréazat:

RACM = racionalis méretezési modszer,

HDLSZ = hidrodinamikai lefolyasszimulacié. (Minden feladatnal alkalmazhatd)

Megjegyzés: Zarojelben a modszereket bemutato fejezeket jelblése.
* Taroz6k méretezésénél a vizgyljté teriilet nagysaga a hatar.

&>z
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3.1.5. A mértékado terhelesek meghatarozasa
3.1.5.1. Racionalis méretezési médszer

Kizarélag az alabbi feltételek egyuttes teljeslilése esetén alkalmazhato:
e avizgyUjt6 terulet < 200 ha,

e a vizgyljté terllet 6sszegyllekezési ideje < 60 perc,

o részvizgylijténként kdzel homogén talajjellemzdk és teriilethasznalat.
Nem alkalmazhat6 olyan rendszereknél, ahol:

o arhullamcsdkkentés,

o tarozas,

e alvizi visszaduzzasztas, vagy

o a felszini természetes lefolyast befolyasolé beavatkozas

torténik.

A méretezési modszer leirasat a féigazgatoi utasitas tartalmazza.”
3.1.5.2. Empirikus vizhozambecslési modszer kisvizfolyasokhoz

Elsdsorban a kisvizfolyasok mértékadd vizhozamanak kozelité szamitadsahoz hasznalhato. A teri-
letileg illetékes vizligyi igazgatosagtol beszerezhetd az€rintett vizfolyashoz tartozé mértékado viz-
hozam. Amennyiben a vizfolyason a vizsgalni kivant szelvényben vagy annak kornyezetében
(ugyanazon a vizfolyason) van vizmérceallom@s, akkor annak adatai alapjan kell a kiilénb6z6 el6-
fordulasi valészinliségl arvizhozamokat meghatarozni. Ha a vizsgalt és a vizmércével rendelkezd
szelvény eltérd, a szamitott eloszlast tramszfermailni lehet a vizsgalt szelvényre. Amennyiben a vizs-
galt vizgy(jté terilet esetén rendelkezésre allnak korabbi nagyvizhozam-szamitasok, akkor azok
adatait kell hasznalni.

Amennyiben nincsenek arvizhozam-szamitasok, a kisvizfolyasok mértékadd vizhozama az alabbi
empirikus vizhozambecsl§ médszerekkel is meghatarozhato.

3.1.5.2.1. Magyarorszag.hegy- és dombvidéki kisvizfolyasainak arvizszamitasa

A 10-6000 km? kozéf 80" vizgyijtd teriletrdl 6sszegyllé vizhozam meghatarozasat kétféleképpen
lehet szamitani:

¢ a hazai hegy4{és dombvidéki kisvizgyjték arvizhozamainak
legUjabb-empirikusbecslé meghatarozasi médszerében a szamitasok 10-6000 km?
kozti mizgyUjtémeéretekre korlatozodnak,

¢ .aMmdbdszertan leirasa elérhet® az Orszagos Vizlgyi Féigazgatésag kiadvanyaban®
e Hidrologiai Ko6zlényben megjelent publikacioban’,

e 200 hektarnal (2 km?) nagyobb, a 0—10 km? koz6tti vizgyijtékre is a racionalis modszert
kell alkalmazni.

5 Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag féigazgatoja 1/2021. szamu, az Orszagos Viziigyi Fbigazgatosagnak és a viziigyi
igazgatésagoknak a racionalis méretezési modszer és orszagos csapadékintenzitasi adatok kételez6 alkalmazasara
vonatkoz6 tervezési elbirasrol szol6 utasitasanak 1. szamu melléklete,

6) Koris Kalman: Magyarorszag hegy- és dombvidéki kisvizfolyasainak arvizszamitasi segédlete.

Orszagos Viziigyi Féigazgatésag, Budapest, 2020. pp. 1-32.,

7) Koris Kdlman: Elkésziilt az tj hazai empirikus arvizszamitasi segédlet: az OVF-2020.

Hidrolégiai K6zlbny, 2021. 101. évf. 1. szam. pp. 13—18.
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A mddszertan leirasa elérhet6 az Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag kiadvanyaban® vagy a Hidrolé-
giai KézIébnyben megjelent publikacioban®.

A szamitas elsé lépésben az 6tszazalékos valdszinlséghez tartozé vizhozamokat adja meg a hegy-
illetve dombvidéki vizfolyasban, majd ezt szamitja at a kivant el6fordulasi valészinliségre.

A szamitas alapdsszefliggése:

Qs = a-A'P \
*
ahol: (b'\
3

Qs% — a méretezési szelvény Otszazalékos valészinliségi vizhozama, 0 ;

a, b — adott régidra vonatkozo fliggvényparaméterek megtalalhatok a 3.2. tabl/azatban.
A régiok foldrajzi elhelyezkedését a 3.3. abra szemlélteti, ¢

A — améretezési szelvényhez tartozé vizgyijté terilet nagysaga, k
3.2. tablazat — Vizgyilijté teriiletek paraméterei \
Ty,
Par; ‘erek
Régio6 -
a d’ = 1-b
Eszak-magyarorszagi O)%‘ -0,28 0,72
Budapest kdrnyéki ,,/0 -0,20 1,20
Eszak-dunantuli V<072 | —030 | o070
Kézép-dunantdli ) Q\% 046 | -0,36 | 0,64
Dél-dunantdli A 130 | -042 | 058
Nyugat-magyaror;;@ 1,10 -0,23 0,77

3.3. dbra — Magyarorszag hegy- és dombvidéki régioi

8) Koris Kélman: Magyarorszag hegy- és dombvidéki kisvizfolyasainak arvizszamitasi segédlete.
Orszagos Viziigyi Féigazgatésag, Budapest, 2020. pp. 1-32.,

9) Koris Kédlman: Elkésziilt az uj hazai empirikus arvizszamitasi segédlet: az OVF-2020.
Hidrolégiai K6zI6ny, 2021. 101. évf. 1. szam. pp. 13—18.
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A méretezési szelvény vizhozamanak atszamitasa a szikséges valoszinlségre:
Qp% =4a;- QS%

ahol:

Q5% — méretezési szelvény Gtszazalékos valdszinliségi vizhozama,

a;  —valdszinliségi szorzo a kivant valészinliséghez, (-).

A méretezeési szelvény atszamitasahoz — régionkénti bontasban megadva — a 3.3. tablazat adatait
felhasznalva lehet eljutni.

3.3. tablazat — Valészinliségi szorzo, ai, ()

Sor- ai= NQi%/NQs
. Lefolyasi régiok
szam
ao.5 a az as as aio azo azs aso
1. Eszak-magyarorszagi lefolyasi régio 1,95 | 1,63 | 1,34 0,27
1,19 0,77 | 0,55
2. Budapest kérnyéki lefolyasi régio 2,00 | 1,65 | 1,35 0,48 | 0,26
3. Eszak-dunantuli lefolyasi régio 2,26 | 1,77 | 1,40 | 1,21 0,76 | 0,54 0,28
1,00
4, Kdézép-dunantuli lefolyasi régid 1,82 1,30 | ¥,46 0,79 0,35
0,60 | 0,54
5. Dél-dunantuli lefolyasi régio 1,81 | 1,544,129 0,80 0,34
1,17
6. Nyugat-dunantuli lefolyasi régio 1,80 1,30 0,79 | 0,58 | 0,51 | 0,31

3.1.5.2.2. Mértékado vizhozam becslése sikvidéken

A vizhozam becslését a mddszertani leiras'® tartalmazza.

A hivatkozott becsl6 modszer 600 mm évesé@atlagos csapadékdsszeget meg nem haladé teriletekre
ad kielégit6 becslést. Az e folottiekre atanyositani kell a kapott értékeket. Elsé |épésben a vizgy(ijtét
talaj- és talajviztérkép alapjan kategbriakba kell sorolni. Amennyiben jelentés eltérések

vannak a teljes vizgy(jtét tekintvey részvizgyjtékre kell bontani a teriletet és kuldn-kilén meg kell
hatarozni a mértékadé vizhozamértekeket és 6sszegezni kell a részeredményeket.

A sikvidéki vizgyUjt6 kateggriait, a hozzajuk tartozo jellemzdket a 3.4. tablazat tartalmazza.

A lefolyas értékét a vizgyljtdk geometridja (alak, lejtés) jelentésen befolyasolja. A vizgyljté terllet
alakjanak, esésének Kapcsolatat a 3.5. tablazat sorai szerint lehet megitélni. Ezért a 3.4. abran a 20
szazalékos valgszinidségi fajlagos vizhozamértékeket a kategodria savjain belll (folytonos vonal a
savok szélei, szaggatott vonal a sav atlagos értékei) modositani kell a 3.4. abra alapjan.

A kapott 204 szazalékos eléfordulasi valdszinliséghez tartozé lefolyas értékeit a 3.6. tablazat
segitségevel lehet atszamitani az el6irt mértékado valdszinlségi értékekre.

10) Madarassy Laszlo: Sikvidéki vizrendezés. EJF, Baja, 1998. 3.4. fejezet
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3.4. tablazat — Sikvidéki vizgyjtok kategoridi

A kategoria jele Fizikai talajféleség Sokévi atlagos talajvizallasa a terepszint alatt, m
L Homok, homokos valyog 25
Valyog
Homok és homokos valyog <2,5
Il Valyog 1,5-2,5
Agyagos valyog >2,5
Valyog <1,5
L. Agyagos valyog 1,5-2,5
Agyag >2,5
Valyog <1,5
Iv. Agyag <2,5
Szikes Barmilyen

3.5. tablazat — A vizgyljté tertilet alakja, esése (m/km) és kapc$olata a fajlagos vizhozammal

A vizgyiijté A vizgyiijt6 esése
kigsi (<0,2) kozepes (0,2-0,4) nagy (>0,4)
hosszanak és szélességének aranya alakjanak elnevezése
a fajlagos vizhozamot
) . jelentdésen . . _
>2:1 Elnyujtott csBkkenti csokkenti
1:1-2:1 Normalis csokkenti -
noveli
<1:1 Z6mok - noveli
3.6. tablazat — Atszémitasi szorzétényez6k
Eléfordulasi Atlagos
valészinliség visszatérési ido Szorzétényezo

% év

50 2 0,60

25 4 0,80

20 0,85

10 10 1,00
5 20 1,19
4 25 1,23
3 33 1,35
2 50 1,45
1 100 1,70
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3.4. abra — 20 szazalékos valdszinliséghez tartozo(fajlagos belvizhozam becsiilt értékei
3.1.5.3. Vizkormanyzas, illetve atemelési tervezbifeladatok

Sikvidéki terlleteken, ahol gyakoriak a belvijzpeléfordulasok, és a terllet dntéz6csatornakkal is szab-
dalt, vizkormanyzasi, illetve atemelési tervezési feladatokat is el kell végezni. A tervezéshez szik-
séges kiépitési paramétereket (vizhozamyvizszint) a fenntartéval, Gzemeltetbvel, illetve az illetékes
vizugyi igazgatosaggal egyeztetve Kell meghatarozni.

3.2. Az elvezeto rendszer ellenorzése hidrodinamikai
lefolyasszimulacioval

A hagyomanyos kézi“szamitasi modszeren kivil egy alternativ vizsgalati lehet6séget is fel lehet
hasznalni a tervezéS\soran. Ez a lefolyasi folyamatokat pontosabban modellezé, hidrodinamikai szi-
mulacién alapulo™ddszer. A modellezéshez sziikséges bemend adatokat azonban ez esetben a
lehetd legpontosabban kell kivalasztani, mert a vizsgalat végeredménye alapvetden a felhasznalt —
terlletre,.és"az elvezetd halézatra vonatkozé — adatok megbizhatésagatal fligg.

A 3. 1@\ pont szerint meghatarozott dinamikus lefolyasszimulacioktol abban az esetben lehet eltérni,
ha awizelvezetd rendszer lizemeltetje a meglévd vagy a tervezett vizelvezetd halézat vizsgalata-
hoz, kalibracidjahoz nem tud egyideji mért csapadék- és vizhozam-, vagy vizszintid6sor-adatokat
szolgaltatni, amelyek eleget tesznek a kalibralas és a megfelel6 modellfuttatas feltételeinek. Emellett
a megrendeld nyilatkozik, hogy a mérési kampanyra nem kivan koltség- és idékeretet biztositani.
Ebben az esetben a tervez6 az altala valasztott szamitasi modszerrel végezheti a méretezést, el-
lendrzést.

Amennyiben a korabbi megalapozé tanulmanyok a dinamikus lefolyasszimulaciok elvégzését elbir-
jak, ugy felmentés az alkalmazas alél nem adhaté.
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A dinamikus lefolyasszimulacidk alkalmazasa aloli automatikus felmentéssel a tervezd az utlgyi
miszaki elbiras hatalyba lépését kovetd egy évben élhet.

3.2.1. A modell jellemzéi

A kivalasztott modelinek képesnek kell lennie idében valtozé intenzitasu csapadékeseményekbdl
keletkez6 terepi és haldzati lefolyasok szamitasara. A modellnek a csapadékviz-elvezetd halézatban
a kdvetkezd jelenségek leirasat kell megfogalmaznia és megoldania:

tarozas,

e visszaduzzasztas,

e visszafelé aramlas,

e felszini elontések,

e nyomas alatti aramlas.

A modell f6 szamitasi egységei:

¢ meteorologiai modell: a lefolyasmodell f6 bemeneti adata a csapadék, Amennyiben
parolgast is akarunk szamitani, akkor potencialis parolgasi id6sorokat, amennyiben
pedig héolvadast, akkor hémeérséklet- és széladatokat is meg kelt adnunk,

e vizgy(jté modell: vizgylijték felszini lefolyasi, tarozasi és beszivargasi folyamatainak leirasa,

¢ hidrodinamikai modell: hal6zati lefolyasok, tarozodasok lefrasa.

A feladat jellegétél és céljatél fliggéen kell megvalasztaniaz-alkalmazott modell dimenziészamat.
3.2.2. A modell adatigénye

A modellépités folyamatanak elsé lépése a vizgyljtGteruletekre, illetve amennyiben létezik, a meg-
levé csapadékviz-elvezetd rendszerre vonatkozé,adatok beszerzése, szukség esetén mérések vég-
rehajtasa a hianyzé adatok poétlasara. A szilkséges alapadatok lehetnek:

o meglévd rendszer geometriai adatais
— keresztmetszet,
— nyomvonal-koordinata (Y, % z);
o vizelvezetd rendszer ahyaga,
e mutargyak (anyag, geometria),
o beépitett szerelyenyek,
e szivattyuk (tipus,‘jelleggorbe, vezérlési paraméterek),
o terepmodell,
o vizgyujtéfedettség,

e a VvizgyUijtd talajviszonyaira vonatkozé adatok a szivargasi modell paramétereinek
meghatarozasahoz,

¢ aterlleten a mértékado talajvizszintek.

Megjegyzés: 6sszevont paraméterii modellek (nem diszkrét elemekre osztva kezelik a vizgydijtét,
hanem nagyobb részvizgylijtbkre 6sszevontan) esetén a részvizgylijtbket leird6 paramétereket a
résztertiletre jellemzé atlagolt értékekkel kbzelithetjiik.
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3.2.3. Modellparaméterek beallitasa

A vizgy(jt6 és a halézat mérhetd jellemzdit a beszerzett adatok, mérési eredmények alapjan kell
felvenni. A tébbi, nem mérheté paramétert (példaul a vizgy(ijté felszinének Manning-érdessége, fel-
szini mélyedések tarozékapacitasa, vizgyjtén belll vizzaré-vizateresztd részek kdzotti lefolyasira-
nyok, elvezetérendszer Manning-érdessége stb.) a feladat jellegétél fliggéen kell meghatarozni.

3.2.3.1. Amennyiben a teruleten Uj csapadékviz-elvezetd rendszer tervezése a feladat, és nem csat-
lakozik meglévé halézathoz: a paramétereket a paraméterre jellemzé értéktartomanyokbdl kiindulva
a tervezének kell meghataroznia.

3.2.3.2. Amennyiben egy meglévé csapadékviz-elvezetd rendszer felllvizsgalata, atalakitasa a ter-
vezési feladat, akkor a létez6 haldzat paramétereit modellkalibralassal, majd validalassal (modell
igazolasa) kell meghatarozni. A meglévd halézat paramétereit kétféleképpen lehet megszerezni a
modellkalibralashoz:

e az épittetd (izemeltetd) rendelkezik a modellfuttatashoz sziikséges bemend adatként
a halézat paramétereivel vagy a kalibralas és validalas elvégzéséhez szilkséges egyidejii
csapadék- és vizhozam/vizszint mérésekkel, akkor azokat az adatokat kell hasznalni
a szimulacié futtatasa soran. Ezt az informaciét a tervezés megkezdésekor, a tervezéi munka
kiirasaban az épittetének ismertetnie kell a tervezével,

e abban az esetben, ha az épittetd (lizemeltetd) nem rendelkezik a meglévé haldzatara
vonatkozé paraméterekkel vagy a kalibralas és validalas elvégzéséhez sziikséges egyideji
csapadék- és vizhozam/vizszint mérésekkel, ugy az engedélyezési terv készitése elbtti
idészakban az épittetd (lizemeltetd) kdteles egyidejli csapadék- és vizhozam/vizszint
méréseket végezni, vagy végeztetni, hogy a mérések eredményeként az engedélyezési
tervhez a tervezd hiteles bemené adatokat tudjon hasznalni a modellfuttatasaihoz.

3.2.3.3. Amikor uj rendszer létesitése a célyde meglévé rendszerre csatlakozik, az Uj részek para-
méterbeallitasaira a 3.2.3.1., mig a meglévé rendszerre a 3.2.3.2. pontban leirtakat kell alkalmazni.

s

3.2.4. Elbirasok a modellfuttatasokra
Az alkalmazhaté aramlasi modell_ dinamikus.

A szamitasi hibak mértéKet meg kell vizsgalni minden futtatds utan. A szamitasi hiba mértéke a
vizmérlegszamitas hibajat\irja le. A vizgy(jté modell (Runoff Quantity Continuity Error) és a hidrodi-
namikai modell vizmésleghibajanak (Flow Routing Continuity Error) mértéke nem lehet tdbb mint
+15%.

3.3. A mértékado csapadékok meghatarozasa
A modelifutiatasokban feladattdl fliggéen modellcsapadék és/vagy csapadékiddsor is alkalmazhato.

Az, adott «visszatérési idé6hoz tartozé modellcsapadékok az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
(OMS2Z) honlapjan'! érhetdk el. A tervezési teriilethez legkdzelebb esé legalabb harom (ajanlott 6t)
csapadékmeérd allomas adatait kell a méretezésnél alkalmazni. A mértékado intenzitas értékét kli-
maszorzéval modositani kell. A klimaszorzok (klimavaltozasi biztonsagi szorzok) az OVF féigazga-
toja utasitasaban'? talalhatok.

A modellcsapadékot id6ben valtoz6 intenzitasu csapadékként kell megadni az MI-10-455/2 szerint.
Az id6ben valtozd csapadékintenzitas szamitasa: a mértékadod intenzitas értékének kétszeresét
vesszik figyelembe a mértékadd csapadék-idétartam harmadanal (3.5. abra).

11) https:/met.hu

12) Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag féigazgatoja 1/2021. szamu, az Orszagos Viziigyi Féigazgatésagnak és a vizligyi
igazgatésagoknak a racionalis méretezési modszer és orszagos csapadékintenzitasi adatok kételez6 alkalmazasara
vonatkoz6 tervezési elbirasrol szol6 utasitasanak 1. szamu melléklete
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3.5. abra — Id6ben valtozé modellcsapadék intenzitasanak id6sora,atlagos visszatérési idejii
csapadék intenzitasa (i, = p, év)

A mértékado csapadék id6tartamat a csapadékviz-elvezetd rendszer egyedi lefolyasi viszonyai ha-
tarozzak meg, ezért a modellfuttatasok soran meg kell keresni‘az egyes rendszerelemek szempont-
jabodl mértékadd csapadék-idétartamokat az el6irt visszaiérési gyakorisag mellett (azaz: amelyik a
legnagyobb vizhozamot okozza a hal6zati elemen (1asd: 3.4. pont).

A csapadékiddsorok (és amennyiben sziikséges\parolgast is szamitani, akkor a napi potencialis
parolgasidésorok is), az OMSZ Adattarabol'¥szerezhetdk be. A tervezési teriilethez legkdzelebb
es6 legalabb harom (ajanlott 6t) csapadékmeérd allomas adatait kell a méretezésnél alkalmazni. Az
alkalmazhatd csapadékidésorok hossza legalabb 15 év, id6beli felbontasa 10 perces vagy fino-
mabb. A tervezésnél mértékadonak tekintett visszatérési idé fliggvényében kell meghatarozni a csa-
padékiddsorok minimalis hosszat (lasd: 3.4. pont). A tervezés idépontja és az utolsé mért csapadék-
idésor értéke kozott legfeljebb ket év kilonbség lehet.

3.4. A mértékadéd vizhozam meghatarozasa

A mértékado vizhozamok meghatarozasat modellcsapadékokkal és/vagy csapadékidésorokkal tor-
téné modellfuttatasokkal kell elvégezni.

Modellcsapadekokkal torténd futtatas esetén meg kell talalni a rendszer egyes részei szempontjabdl
mértékadd-Csapadék-idétartamokat a tervezett visszatérési id6 fliggvényében, mivel a halézat ki-
l6nbdzo\pantjain mas és mas id6tartam esetén fog kialakulni a maximalis vizhozam. Onmagaban a
modellcsapadékokkal torténé méretezést csak olyan halézati részeken szabad alkalmazni, amelye-
kenkdzvetlenill vagy a fels6bb szelvényein nincs viztarozas.

Csapadékiddsoros futtatas esetén a modellt le kell futtatni a csapadékidésorokkal, és a rendszer
sziikséges méreteit ugy kell felvenni, hogy a kialakulé vizhozamok kévetkeztében csak a tervezé-
sénél alapul vett mértékadd gyakorisagnal ritkdbban alakuljon ki a rendszer tulterheltsége (nyomas
ala kerulés vagy kiontés).

13) OMSZ Meteoroldgiai Adattar: https://odp.met.hu
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3.5. Tarozok méretezése
3.5.1. Tarozok osztalyozasa

A tarozok méretezési modszertananak megvalasztasa soran figyelembe kell venni a tarozok és kor-
nyezetik azon jellemzéit, amelyek befolyasoljak a méretezési médszertanok alkalmazhatdsagat. A
tarozok osztalyozasa a méretezési modszertan megvalasztasa szempontjabdl a kdvetkezé:

3.5.1.1. A telepliléshez viszonyitott elhelyezkedés szerint:
e |. Belteruleti,
o |l. KulterUleti.

3.5.1.2. A csapadékviz-elvezetd rendszerhez képesti elhelyezkedése szerint

o |ll. Az elvezet6 rendszertdl elkulonuld: a csapadékviz-elvezetd rendszer vizgydjtojén,
vagy 6nmagaban létesul a tarozo, és a tarozétérbdl nincs vizrakétés a meglévé csapadékviz-
elvezetd haldzatra.

o |V. Az elvezetd rendszer el6tti: a csapadékviz-elvezetd rendszer vizgylijtojén létesdl
a tarozo és a tarozétérbdl van vizrakdtés a halézatra, tehat a halozati lefolyasi
viszonyokra hatassal van a tarozo létesitése.

o V. Az elvezetd rendszer kézbeni: az elvezetd rendszer valamely belsé pontjan létesdl
a tarozo, tehat a halézat fels6bb pontjabdl folyik be a viz agafozoba, majd a tarozé vize
a halézat alvizi pontjaba tavozik.

o VI. Végponti: a csapadékviz-elvezetd rendszer végpourtjanal létesil a tarozé, amely
fogadja a végponton tavozo vizeket, és a tarozo elfolyd vize mar nincs visszahatassal
a halozat felsébb részeire.

3.5.1.3. A tarozé funkcidja szerint

o VII. Lefolyasszabalyozas: arhullam-medasitas és vizvisszatartas a kdrnyezet, illetve a
csapadékviz-elvezetd rendszer hidraulikai terhelésének csdkkentésére.

o VIl Lefolyasszabalyozas és vizminéségjavitas.

3.5.1.4. A tarozéhoz kapcsoléddwizgy(ijté mérete szerint

¢ |X. 200 ha vagy kisebb wizgyUjtéterilet.
e X. 200 hektarnal magyobb vizgydijtoterulet.

3.5.2. Méretezésiyrmodszertanok

A tervezett taroz6)méretezésénél lényeges szempont a tarozé funkcioja és tipusa. A kiilénbézé ta-
rozétipusokat @z M1. melléklet foglalja 6ssze. A tarozoét ugy kell megtervezni, hogy képes legyen a
viz olyap*meértéki tarozasara, visszatartasara, és amennyiben cél, a megtisztitasara, amely az adott
tervezésikarnyezet szempontjabdl elvart, el6irt.

A tarozotérfogatot a lefolyasszabalyozas (tarozas, vizvisszatartas) és a szennyez6anyag-eltavolitas
szempontjait tekintve is méretezni kell. A méretezési tarozotérfogat meghatarozasa a lefolyassza-
balyozas (Vi) és a vizmindség-javitas (Vvizm) szempontjabdl sziikséges tarozoétérfogat kiszamitasa-
bdl all. Amennyiben egy tarozétérben torténik a két viztdmeg tarozasa, abban az esetben a kett6
kézul a nagyobb lesz a mértékadd a sziikséges térfogat meghatarozasa soran. A masik kritérium,
hogy a Vuizm-nek megfeleld viztérfogat nem mehet tovabb tisztitatlanul még késleltetéssel sem a
tarozétérbdl. Ezt a kdvetelményt a tarozétér megfeleld kialakitasaval kell megoldani.
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3.5.2.1. EgyszerUsitett szamitasi modszerek

A sziikséges tarozétérfogat vizmeérlegszamitason vagy csapadékidésor-elemzésen alapulé médsze-
rekkel hatarozhatdé meg. A tarozétér megfeleld méretének meghatarozasara/ellenérzésére szimula-
cios modellezés hasznalando a tarozo tipusanak fiiggvényében.

Kdllteruleti tarozok tervezése soran a kézi szamitason alapulé tarozotérfogat-méretezésnek nincs
korlatja a kapcsolt vizgy(ijt6 méretét tekintve, kivételt képez az alkalmazott modszertan korlatja. Bel-
terlleti tarozoknal a kézi méretezés csak 200 hektarnal nem nagyobb, kapcsolt vizgyUjtével rendel-
kez6 tarozok esetén alkalmazhato. E felett kdtelezd az ellenbrzés szimulaciés modellezéssel.

Tovabbi megkétés, hogy a rendszer kézbeni tarozok esetében, belterlileten és kilteriléten egy-
arant, a kézi eléméretezést kotelezéen ki kell egésziteni a szimulaciés modellezéssel torténd sza-
mitassal. A rendszeren bellili elhelyezkedés alapjan osztalyozott tdbbi tarozotipusnal a kapcsolt viz-
gy(jté mérete szabja meg az alkalmazhat6 szamitasi médszert.

A kézi szamitas harom lehetséges modszere az alkalmazhatdsag feltételeivel ‘@ kovetkezd.
3.5.2.1.1. Vizmérlegszamitas csapadékidésorral
Alkalmazhatosag:

o Dbeltertleten és kultertleten 200 ha, vagy annal kisebb vizgylijtd terulettel rendelkezd tarozok
esetén,

o barmilyen tarozonal, amelyiknél a felszinrdl/haldzatrdl erkezé vizmennyiség becsiilhetd kézi
szamitasi modszerrel,

¢ befogado rendszer el6tti tarozoknal, amennyibenicsak kézi szamitas torténik, igazolni kell
szamitassal, hogy a rendszer kapacitasa megfelel6 a befolyd vizmennyiség elvezetésére,

e a szamitasi modszer a visszatérési idd fuggvényében korlatosan alkalmazhato. Meg kell
vizsgalni az (1) egyenlet szerinti feltételMeljestlését a méretezési terllethez legkdzelebb esé
legalabb harom (ajanlott 6t) meteorologiai allomasra, amelyrél a csapadékidésorok szarmaznak:

csapadékid@sos hossza [év]

>2,1 (1)

visszatérési ido [év]

e amennyiben az (1) egyenlet kritériuma nem teljesul, a szamitast a 3.5.2.1.2. pontban ismertetett
modellcsapadékkal térténé vizmérlegszamitassal kell kiegésziteni,

e specidlis esetagsak-parologtatod tarozo (nincs egyéb elfolyas a rendszerbdl) esetén a tarozo
méretezhetdaz elvart visszatérési id6 kétszeresére, de legalabb tizéves visszatérési idére, 60
perc id6tartarhd csapadék alatt lehulld vizmennyiség 1,5-szeresére (maximalis vizszint
helyzete; ekKor lehet tulfolyas), kivaltva a vizmérlegszamitast. A mértékadd
csapadekmennyiséget a K klimaszorzé értékével is be kell szorozni.

A ¢sapadekiddsorok (és amennyiben sziikséges parolgast is szamitani, akkor a napi potencialis
parolgasidésorok is) a meteoroldgiai adattarbol'* szerezhetdk be. A tervezési terlilethez legkdzelebb
es6 legalabb harom (ajanlott 6t) csapadékmérd allomas adatait kell a méretezésnél alkalmazni, ame-
lyekre rendelkezésre all az el6irt hosszusagu és felbontasu idésor. Az alkalmazhatd csapadékidé-
sorok minimalis hossza 15 év, ajanlottan legalabb husz év. A csapadékidésorok idébeli felbontasa
a tarozo tipusanak figgvényében valtozik:

e belterileten 200 ha, vagy annal kisebb vizgyijt6 terulettel rendelkezd tarozok:
tizperces vagy finomabb,

14) OMSZ Meteorologiai Adattar: https://odp.met.hu
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o kiltertleti tarozék: napi felbontas vagy finomabb, a tarozé hidraulikai viszonyainak
fuggvényében mérlegelendd. Ajanlott: tizperces vagy finomabb felbontas.

A tervezés id6pontja és az utolsé mért csapadékidbsor-érték kozott legfeljebb két év kiildnbség le-

het. A potencialis parolgasidésorok iddbeli felbontasa napi, és a csapadékidésorokkal megegyezé

idétartambdl szarmazzanak.

A vizmérlegszamitas alapja, hogy minden idélépésnél az id6sorok mentén meghatarozzuk a taro-
zoba beérkez6 (Voesrezs, M?), a tarozohoz kapcsolodd vizgy(jtd terlletre lehulld csapadékvizbél ke-
letkezd lefolyas) és a tarozéban a megel6zd id6lépésbdl bentmaradt (Voentisvs, M*) — vizmennyiséget,
és ezek 0sszegébdl levonjuk a kilépd (Vkieps, m®) vizmennyiséget. (Tarozdkialakitas-fliggé: pl. talajha
szivargas, parolgas, kifolydécsénél kifolyas, drénezés értéke). A szamitas idélépése (1) ascsapadék-
idésor id6beli felbontasaval egyezik meg.

A vizmérlegszamitas elsd lépéseként a vizsgalt tarozomeéretet (Visrozo, M%) kell meghatarozni az alap-
terllet és a magassag flggvényében.

Az adott j-edik id6lépésben a csapadékidésor mentén a tarozo telitettségé, vagyis az éppen a taro-
zoban |évé vizmennyiség térfogata (m?) a (2) egyenlettel szamithato:

I/ta’rozott’]' = I/beérkezé’»’]' + ]/bentlévé’»’j - I/kilépé”]' (2)
A tarozott vizmennyiség egyik idélépésben sem lehet tdbb, minta’vizsgalt tarozoméret maximalis
térfogata (amennyiben tébb viz érkezne be, mint a tarozé térfegata, akkor a tébbletvizet ,elenged-
juk”, tehat nem vesszik a figyelembe a kés6bbi idélépésekben):
maX(me_j) = Vtérozé (3)
A tarozott vizmennyiség egyik id6lépésben semiehet kisebb, mint nulla:

min(erozon_]-) =0 (4)

A tarozoba beérkezé vizmennyiség, (m®) egy adott j~edik idépontban:

o felszini lefolyas becslése a tarezéhoz kapcsolddo 200 ha, vagy kisebb vizgy(jték esetére.
(Egyéb szamitasi modszer iS*alkalmazhaté az id6lépés alatt beérkezd lefolyas becslésére):

‘/beérkezii’ j =a- l] ' Avizgy(jjtl") (5)
ahol:
a —7a vizgy(jto terllet atlagos lefolyasi tényezéje, (-),
Megjegyzés: (A lefolyasi tényezbket a felszinrdl lefolyd vizmennyiségek szamitasara
alkalmazott modszertan fiiggvényében Ilehet meghatarozni, vagy egyszeriien
helyettesiteni Viesrvezsj €rtékét az adott idélépés alatt érkezd vizmennyiségekkel.)
i — az adott id6lépcsé alatt (1) lehullé csapadékmagassag, m,

Avizgyits  — a tarozohoz kapcsolodo vizgy(ijté tertlete, m2,

e egyéb utakon/mddokon érkezé vizmennyiségek vescslése az adott idblépés alatt befolyd
vizmennyiség alapjan.

A tarozoban a megel6z6 id6lépésbél bentmaradd vizmennyiség (Vbentievs, j, M?) egy adott j-edik id6-
pontban:

Vbentievs, ji= Viarozott, j-1 (6)
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A tarozobol kilép6 vizmennyiséget (m?) a tarozo kialakitasa fliggvényében kell meghatarozni:

o elfolyd, dréncsé, szivattyuval torténd kivétel stb. esetén a tarozéban 1évé aktualis vizallas
alapjan kell szamitani az id6lépés alatt eltdvozo vizmennyiséget,

e parologtatd tarozé esetén a parologtato felszin aktualis nagysaganak figgvényében kell
szamitani az id6lépés alatt eltavozé vizmennyiséget:

Vkilép(’i,pérolgés,j =K.- PETj ' Apérologtat(’v (7)
ahol:
K — honaptél és a zoldfelllet tipusatdl fliggd vegetacidés paraméter (szabad' vizfelszin
€és hagyomanyos varosi zoéldfelszin-boritottsag esetén K. = 1, egyéb «esetekben
a ndvényzet alapjan becsulendd, kertészmérndkkel vald konzultacié ajaniott), (=)
PET - potencidlis parolgas (forras: OMSZ adattar: potencialis parolgas idésorok'®) értéke

a j-edik id6lépésben (napon belll egyenletesen szétosztandg)y m,
Aérologtate —a Jj-edik id6lépésben a parologtaté felszin nagysaga, m?)

o szikkaszto tarozo esetén a szikkaszto felszin aktualis nagysaganak fiiggvényében kell
szamitani az id6lépés alatt eltavozo vizmennyiséget:

Viiléps szikkasztds,j = Kaat * Asziaszte,  (8)

ahol:

kqosn — az altalaj telitett allapotahoz tartozd,/atlagos vizatereszté képességével elszivargd
vizmagassag (m) az adott id6lépcsé alatt (1)~(merése és meghatarozasa az e-UT 06.03.43 Kis-
elemes burkolatok alapjan).

Megjegyzés: A biztonsag javara valo kézelitéssel k. s allandonak feltételezheté a vizboritottsag-
tél fiiggetlendil,

Aszikkaszto  — a j-edik idgl&épesben a szikkaszto felszin nagysaga, m2.

A szikséges tarozotérfogat méghatarozasahoz az idésor mentén vizsgalni kell a tarozo telitédé-
sének (=tulfolyasok) gyakdrisagat. Amennyiben Viarozott; Nagyobb, mint Viswzs, tulfolyas keletkezik.
A tulfolyasok szamanak meghatarozasa — a szamitasi idélépcsétél (1) fliggetlendl — a talfolyassal
jellemezhetd napok'@sszegzésével térténik.

A tervezésnél meértekado visszatérési id6 (év) fluggvényében az elfogadhatd szamu tulfolyasok
szamara vonatkozo kritérium (elvezetés biztonsaga) a vizsgalt tarozotérfogat (Visrozs) €setén:

csapadékidésor hossza [év] (9)

Wisszatérésiidé < tulfolyasok szama [darab/csapadékid6sor hosszal]
A (vizsgalt csapadékidésorok (év) esetén meg kell hatarozni azokat a tarozotérfogat-értékeket,
amelyekre teljesil a (9) egyenletben vizsgalt kritérium (mértékado tarozoétérfogat idésoronként:
Viarozo mertekads idssori, M°). A mértékado ezek kozul a legnagyobb tarozétérfogat (m?) klimaszorzoval
modositott értéke:

Vméretezési,id(’isor = maX(Vtérozé,mértékadé,idésor,i) K (10)

15) OMSZ Meteorologiai Adattar: https://odp.met.hu
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ahol:

max(Visrozsmenekads,) — az i szamu csapadékidésor esetén szamolt mértékado tarozoétérfogatok
kozll a legnagyobb, m?,

K — klimaszorzo,

Megjegyzés: A klimaszorzok (klimavaltozasi biztonsagi szorzok) értékei elérheték az Orszagos
Vizligyi Féigazgatdsag féigazgatdjanak utasitasaban’®.

3.5.2.1.2. Vizmérlegszamitas modellcsapadékkal
Alkalmazhatésag:

o kizarolag a 3.5.2.1.1 pontban ismertetett csapadékiddsorral torténd vizmérlegszamitas
kiegészit6 szamitasaként alkalmazhat6 azokban az esetekben, amikor a méretezési helyszin
féldrajzi kozelségében nincs legalabb harom olyan csapadékméré, amelyképes az
3.5.2.1.1. pont (1) egyenletében szerepld kritérium teljesitésére az elbirtwisszatérési idé mellett,

e atarozo 200 ha, vagy annal kisebb vizgy(ijtd terilettel rendelkezik,

e barmilyen tarozénal, amelynél a felszinrél/halézatrdl érkezé vizmennyiség becsulhetd
kézi szamitasi modszerrel,

o Dbelterlleti és kiiltertleti tarozék esetén egyarant alkalmazhato-

A szamitas Iépései:

1. Mértékado tarozotérfogatok meghatarozasa modellcsapadékkal torténd
vizmérlegszamitassal négy, 6t és esetlegesen, ha'a‘Csapadékidésorok hosszaba
az (1) egyenlet alapjan belefér, tizéves elontési\gyakorisagok esetére.

o 2. Mértékado tarozotérfogat meghatarozasa,modellcsapadékkal torténd vizmérlegszamitassal
a tervezésnél mértékadd, csapadékidgseros maodszerrel
nem szamithato visszatérési id6 esetére:

o 3. Mértékadd tarozotérfogatok ‘meghatarozasa csapadékiddsorral torténé vizmérlegszamitassal
a 3.5.2.1. pontban vizsgalt vigszatérési idok esetére.

e 4. Az 1. és 3. pontban meghatarozott mértékado tarozoétérfogatok egymashoz
képesti aranyanak meghatarozasa visszatérési idénként. A mértékadd aranyszam
ezek kozul a legnagyobb.

¢ 5. A mértékadgsardnyszammal a 2. pontban meghatarozott mértékadoé tarozotérfogat szorzasa.
Az igy kapotitarezotérfogat a tervezésnél mértékado visszatérési idé
esetén a meértekado tarozétérfogat.

1. szamitasiFepés

Modelicsapadékok figyelembevétele esetén meg kell keresni azt a csapadék-idétartamot, amely
esetén.az elbirt visszatérési id6 mellett a mértékado lefolyas és tarozotelitettség keletkezik, azaz
amely a legnagyobb sziikséges tarozotérfogatot eredményezi. Ehhez elemezni kell kiilonb6z6 csa-
padék-idétartamok esetén az idétartamok alatt befoly6 és tavozo vizmennyiségeket, amelyek ku-

I6nbsége adja a szlikséges tarozétérfogatot, és ezek kdzll a legnagyobbat kell kivalasztani a mére-
tezéshez.

A szamitas id6élépése azonos a 3.5.2.1.1. pontban meghatarozott idébeli felbontassal (1), azaz a
csapadékid8sor idébeli felbontasaval. A kezdd csapadék-idétartam egyenld r-vel (pl. 10 perc), majd

16) Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag féigazgatoja 1/2021. szamu, az Orszagos Viziigyi Féigazgatésagnak és a vizligyi
igazgatésagoknak a racionalis méretezési modszer és orszagos csapadékintenzitasi adatok kételezé alkalmazasara
vonatkoz6 tervezési elbirasrol szo6l6 utasitasanak 1. szamu melléklete
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T és a tarozo lelrilési ideje (legmagasabb toltéttségi szint) kézott r id6lépéssel végighaladva kell
kiszamitani a szlikséges térfogatokat, és ezek kdzul meghatarozni a legnagyobbat.

A belépd (Voeerkezs) €s tavozod (Viisps) vizmennyiségek meghatarozasa azonos a 3.5.2.1.1. pontban
ismertetett modszerrel egy adott id6lépés alatt (az id6lépés ez esetben egyenl6 a vizsgalt csapadék-
idétartamok valtozasaval).

A j darab vizsgalt csapadék-id6tartam és h darab visszatérési id6 esetén meg kell hatarozni a tarozo
szlkséges térfogatat (m?) az egyes csapadék-idétartamok alatt beérkezé (m3) és kilépd (m3)wiz-
mennyiségek kilénbségébdl:

Vtérozott,j,h = Vbeérkezé,j,h - Vkilépé,j,h (11)

Majd ezek kozil visszatérési idénként a legnagyobbat kell kivalasztani (m?3):

Vtérozé,mértékadé,modellcsapadék,h = max (Vtérozott,j,h) (12)

ahol:

max(Viarozottin) — A h-adik visszatérési id0 esetén a j darab \vizsgalt csapadék-idétartam
esetére szamolt sziikséges tarozotérfogatok maximtma, m3.

A méretezési tarozotérfogat a mértékado tarozotérfogat klimaszorzéval modositott értéke a h-adik
visszatérési idd esetén: (md):
Vméretezési,modellcsapadék,h = Vtérozé,mértékad(),h K (13)

ahol:
K — klimaszorzo,

Megjegyzés: A klimaszorzok (klimavaltezasi biztonsagi szorzok) értékei elérheték az Orszagos Viz-
lgyi Féigazgatosag féigazgatojanakutasitasaban’.

2. szamitasi |épés

Azonos, minta 3.5.2.1.1. pontban, csak itt a tervezésnél mértékado hh visszatérési idére hatarozzuk
meg a méreteZéSI térOZétérngatOt (Vméretezési,model/csapadék,hh)_

3. szamitasi Iépés

A 3.5.2.1.1. ponibanh/ leirt csapadékidésorral to6rténé vizmérlegszamitast hajtjuk végre, és
meghatarozzuk.a ndarab visszatérési id6 esetére a méretezési tarozotérfogatokat: (Vmeretezesiidésor,h)
4. szamitasidepes

A visszatéresi idénként, modellcsapadékokkal meghatarozott mértékado térfogatokat (Visrozs, modelicsa-

padeék, hmViafogo mertekads,n) €l0sztjuk a 3. pontban id&sor alapon visszatérési idénként szamolt mértékado
térfogatOk értékelvel (Vméretezési,idﬁsoryh).

Arény(h) — Vméretezési,id(’isor,h , (14)
Vméretezési, modellcsapadék,h
1

Amennyiben Arany(h) kisebb, mint 1, akkor: Arany(h) = yrrmmey

17) Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag féigazgatoja 1/2021. szamu, az Orszagos Viziigyi Féigazgatésagnak és a vizligyi
igazgatésagoknak a racionalis méretezési modszer és orszagos csapadékintenzitasi adatok kételez6 alkalmazasara
vonatkoz6 tervezési elbirasrol szol6 utasitasanak 1. szamu melléklete
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A mértékadd aranyszam a visszatérési idénként szamolt aranyok [Arany(h)] kézll a legnagyobb
(Aranymerekads):

5. szamitasi Iépés

A tervezésnél mértékado visszatérési id6 (hh) esetén a mértékadd méretezési tarozétérfogat sza-
mitasa (m?3), amelyet a méretezés soran mértékaddnak tekintlink:

Vméretezési,modellcsapadék,hh,arény = méretezési,modellcsapadék,hh Aranymértékadé (15)

ahol:

Viméretezésimodelicsapadék,nn ~ — @ tervezésnél mértékadd visszatérési idd (hh) esetén a 3= szamitasi
lépésben szamolt méretezési tarozétérfogat, m3.

3.5.2.2. A tarozéméret meghatarozasa/ellenérzése hidrodinamikai lefolyasszimulacioval
Alkalmazhaté barmely tarozotipusnal.

A szimulacios modellel és modellezéssel szemben tamasztott kdvetelményeketJasd a 3.2. pontban.
A modellben virtualisan meg kell épiteni a tarozét a tervezett geometriainmeretekkel, a hozza kap-
csolédo vizgydijtével és haldzattal. A tarozo térfogatat és kialakitasat futtatasokkal kell ellenérizni [a
maximalisan megengedhetd tulfolyasok szamanak meghatarozasasa 3/5.2.1.1. pontban ismertetet-
tek szerint térténhet: (9) egyenlet]. A vizsgalathoz felhasznalt csapadékidésorokat a 3.3. pontban
leirtak szerint kell megvalasztani.

A szimulaciés modellezéssel torténd tarozéméretezés lehetséges Iépései:

o elbzetes térfogatnagysag becslése valamely egyszerisitett kézi szamitasi
modszerrel (opcionalis), majd a tarozéban és a halozatban kialakulo vizszintek,
és az eldntési gyakorisag ellendrzése a begsllttérfogatnagysag figyelembevételével,
és ha szikséges, annak modositasa vagy.

¢ a térfogat meghatarozasa a 3.5.2.1. pon{ban ismertetett egyszerisitett szamitasi
modszerek lépéseinek modellben tortené végrehajtasaval.

3.6. Viztelenitéshez kapcsol6do elemek hidraulikai méretezési
modszerei

A tervezéshez a szoftveresomagok kdzil azok hasznalhatdk, amelyeknél a szamitott paraméterek:
e sebesség/vizszallitas,

e vizmélység/vizfelszin,

o helyi veszteségek/visszaduzzasztas.

A parameterek becslésére a kézi szamitasi modszer megengedett.

A felhasznalhat6 hazai hattérirodalom a méretezéshez:

o Vizelvezetd medrek nyilt felszinli permanens, fokozatosan valtozé és nem permanens
vizszallitasanak meghatarozasara az M| 10-291-2 Miszaki hidraulika. Nyilt medrek vizszallitd
képessége cimi elbiras,

o zart szelvényl gravitacios csatornak hidraulikai méretezéséere az MI-10-167-3 Mlszaki
iranyelvek. Kdzcsatornak hidraulikai méretezése cimi el6iras tartalmaz informaciokat,

¢ a hidak, atereszek hidraulikai szamitasa az MSZ 11 447 szabvany alapjan térténhet,

o bukok, bukdgatak, surrantok, fenéklépcsdk, gatak szamitasa az MI-10-291-4 Miszaki
hidraulika. M{targyak vizszallitd képessége cim(i segédlet lapjan térténhet.
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3.6.1. Nyilt szelvényi vizelvezeté elemek

A tervezett meder- és arokszelvények keresztmetszeti méreteit az elvezetendé mértékado vizhozam
figyelembevételével, hidraulikai szamitdsok alapjan kell meghatarozni.

A nyilt arokszelvények méretezéséhez a Chézy-képlet alkalmazando:

v, =0C- \/R—Ic
ahol:
vk —az aramlo viz kbzépsebessége, m/s,
C - sebességtényez6 vagy csillapitasi tényezé, (-),
R — hidraulikai sugar, m (a nedvesitett tertilet és a nedvesitett kerllet hanyadosa),
l. — mederfenék lejtése, és a viz felszinének lejtése, %eo.

-

1
C=="R
n

ahol:

n - ameder Manning-féle érdességi tényezdéje (m'?/s) az MI-10-291-2 szerint, a szamitasokhoz
a meder anyagai fliggvényében a 3.7. tablazat adatait Kell hasznalni.

3.7. tablazat — Burkolatok érdességi tényezbi a mederallapotok figyelembevételével

E d oYY o
Meder anyaga " ess’:?lglt:nyezo
I’:oldmeder elhanyagolt 0,029
allapotban
J_p allgpotu féldmeder, 0,022
flvesitve
Gyephézagos'arokburkolat 0,020
Betonba rakott terméské 0,017
Betonlap burkolat 0,014
El6éregyartott mederelemek 0,012
A vizhozam szamitasa:
Qsz = Fr vy
ahol:
F: .2 nedvesitett keresztmetszeti tertilet, m?,

Qmn — mértékado vizhozam, m¥/s,

Ha Qs, > Q,, és v, < vy, mint a meder anyagara megengedett hatérsebesség, akkor az arokszel-
vény megfelel.

Az arokszelvények burkolasanak szikségességét a mértékado vizhozamok levezetése esetén ki-
alakulé vizsebességek és a meder anyaganak fiiggvényében kell meghatarozni a 3.8. tablazatban
megadott adatok figyelembevételével.
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3.8. tablazat — Burkolatok megengedett hatarsebességei a mederallapotok figyelembevételével

Meder anyaga Haté‘:zerl:‘;assség
Féldmeder elhanyagolt allapotban 1,4
Jo allapotu foldmeder, flvesitve 1,8
Gyephézagos arokburkolat 2,4
Betonlap burkolat 55
Betonba rakott terméské 6,0
El6regyartott mederelemek 6,5

Az 50 ezreléknél nagyobb hosszesési talparkok — a vizhozam fliggvényében — rendszerint energia-
toré arokburkolassal kertlnek kialakitasra. Ebben az esetben vizszallité kapacitasként az energia-

toré lapok nélkil szamitott érték felét kell figyelembe venni.
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1. MINTAPELDA

Flivesitett, féldmedri talparok ellenérzése mértékadoé vizhozamra

Helyszin: tervezett autopalya-szakasz
Alapadatok:

e mértékadd vizhozam: Qqoy = 1,0 m*/s

a talparok

— Szélessége: a=0,40m

— mélysége: h=0,50m

— hosszesése: | = 20%o0 = 0,02
e kétoldali rézstihajlas: p = 1:1,6

e Manning-féle érdességi tényezd, j6 allapotu féldmeder
(3.7. tblazat): n = 0,022 m"3/s

e hidraulikai sugar: R = 20578 o 0,261 m
K 2,203

1
e sebességtényezb: C = ﬁ - 0,2616 = 3643

e aramlo viz kbzépsebessége: vy, = 36{3*+/0,261-0,02 = 2,62 m/s
e arok vizszallité kapacitasa: Qg,; =0,575 - 2,62 = 1,51 m3/s

Mivel Q. > Qm = Q1o%, kijelenthet@, hogy az arokszelvény vizszallitas
szempontjabdl megfelelb.

A képletek alapjan kiszamithaté a meértékado vizhozam melletti vizmélység
(hm1 = 0,41 m) és a viZzsebesség (Vvm1 = 2,35 m/s). JoI lathato, hogy a
meértékado vizhozam \mi€lletti vizsebesség nagyobb mint a féldmedrii arokra
vonatkozo6 hatarsebesség (vn = 1,60 m/s < vi), igy megallapithato, hogy az ar-
kot burkolattal«pl.: lapburkolattal) kell ellatni.

A levezetésalapjan a burkolt arokszakasz eredmeényei:
hm1 =@0)83m <h=0,50m

Va2 /3,29 m/s < vip = 5,50 m/s

Qn = 1,00 m*/s < Qsz2 = 2,37 m*/s

Megallapithaté, hogy a lapburkolatu arok megfelelé biztonsaggal, kimosoédas
nélkil elvezeti a mértékado csapadekvizet.
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A nyilt folyokak (bevagasi, és burkolatszél menti folydkak), illetve a surranték vizszallité kapacitasa-
nak meghatarozasa az arkokéhoz hasonléan torténik. Rézsisurrantok esetében a hidraulikus sugar
meghatarozasanal a legkisebb atbocsatasi keresztszelvényt kell figyelembe venni. Amennyiben a
hagyomanyos utépitési surrantéelem kapacitasa nem elégséges, surrantéarok beépitése valhat
szlkségessé.

A racsos és a résfolyokak vizszallitd kapacitasanak ellen6rzését a 3.6.2.3. pont ismerteti.
3.6.2. Zart szelvényii vizelvezetd elemek

3.6.2.1. Atereszek méretezése

Ez a méretezési eljaras a 2,0 méternél nem nagyobb nyilasméretli mitargyakra vonatkozik,
A hidraulikai szamitas alapja az MSZ 11 447 szamu szabvany.

Az atereszekre szigorubb el6irasok vonatkoznak, mint az arkokra, medrekre. Méretezésuk a 3.7a)
és a 3.1b) tablazatokban meghatarozott el6fordulasi gyakorisagu csapadékra torténik:

Az alkalmazott képlet:

Q= F-c-\[2-g-Ah
ahol:
Q — mértékadd vizhozam, m3/s,
F — étfolyasi keresztmetszet, m?,
¢ — sebességtényezd, (-),
g — nehézségi gyorsulas (9,81 m/s?),
Ah— az alviz és a felviz szintjének kuldénbsége, m.

A ¢ sebességtényez6 szamitasa:

1 l
b d

ahol:

&, — belépési veszteség(0;5 — élesszélli bedmlés esetén),
&, — Kilépési veszteség (1 — élesszéli kifolyas esetén),

A —ellenallasi tényezd, a 3.9. tablazat alapjan,

l - csbatereszhossza, m,

d— csbateresz atmérdje, m.

3.9\téblazat — Cs6anyagok hossz menti ellenallasi tényezsi

A csoé fajtaja A
Mianyag, UPE 0,010-0,013
Uj 0,013-0,015
Beton, vasbeton
Hasznalt 0,020-0,025
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A szamitas eredményeként kapott minimalisan alkalmazandd atmérénél kisebb atmérdji ateresz
nem alkalmazhatd, azonban nagyobb igen, amennyiben a kezel6 el6irasai szerint az gazdasagos-
sag szempontjabdl indokolhato.

A tisztithatosagot illetéen a kezeld elbirasait kell minden esetben figyelembe venni. Az atereszek
legkisebb tervezhet6 szelvényméreteit a 4.2.2.5. pont tablazatai irjak el6. Abban az esetben, ha a
kezelbi el6irasok szerint a hidraulikailag indokoltnal nagyobb atereszek beépitése valik szikségsze-
rivé, és az nagyobb atfolyasi keresztmetszetet biztosit, mint a csatlakozé arokprofil, nyilt felszint
atfolyasrol beszélhetlink. Ebben az esetben az ateresz méretezése toérténhet a 3.6.1. pontban is-
mertetett Chézy-képlet alapjan. Mivel az atereszek alakja nem egyezik meg a talparkok, medrek
méreteivel, formajaval, igy azokban a nyilt felszin( atfolyas nagyobb vizhozamok esetén nem bizto-
sithatd. A nyilt felszin( atvezetés biztositasara nagy méretii mitargyakat kellene beépiteni;xmelyek
medersziikitést nem okoznak. Ezek kiépitésének koltségei indokolatlanul magasak, ezért-az atere-
szek ellenérzésénél leggyakrabban a nyomas alatti vizlevezetés elvét kell figyelembe venni.

A legtébb ateresz az utak két oldalan kialakitott talparkok kozoétt Iétesit kapcsolatotvagy az utarkot
vezetik at Utcsatlakozasok és kapubehajték alatt. Ezeket az atereszeket nem_szikseges visszaduz-
zasztasra méretezni. Ezeknél az atereszeknél mindossze azt szikséges igazoli; hogy a talparkok
vizét telt szelvénnyel képesek atvezetni.

Azokat az atereszeket, amelyek vizfolyasokat vezetnek at a tervezettkdzlekedési létesitmények
alatt, visszaduzzasztasra is szikséges méretezni. A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasat szolgalé tevékenységekre és létesitményekre vonatkozé, altalanos szabalyokrol szdlg,
147/2010. (IV. 29.) kormanyrendelet 1. melléklete szabalyozzarsa keresztezendd vizfolyasok duz-
zasztasi hatarértékeit.

Megengedett duzzasztasi értékek:
e belvizcsatorna: 4 cm,
¢ Ontdzbcsatorna: lehetdleg 0 cm, egyedi, kezeldi/ttlajdonosi megallapitas alapjan,

o vizfolyasok: beltertleti, fontos és/vagy Kiemelt'gazdasagi térség, létesitmény teriletén
10 cm, mezbgazdasagi és egyeéb teriletek/esetén 12 cm,

o folydk: illetékes vizligyi igazgatosaggalMtortént egyeztetés alapjan.

A duzzasztas szamitasara alkalmas 6sszefliggés levezetéséhez a Bernoulli-egyenlettel a felvizi és
az alvizi oldalra:

2 2

H+ 2 —H,+ 2 4h

ahol:

H, — a felviz$zintje,

H, - az alvizszintje,

V14— felvizivizsebesség,

v, =.a csBben kialakul6 vizsebesség,

g — nehézségi gyorsulas (9,81 m/s?).

A visszaduzzasztas a felviz és az alviz szintkllénbsége, h = H,—H,, azaz:

2 2

V" =1
h=—=2—"1+1h
29 + h,

”> >
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ahol:

h, — az atereszben fellép6 energiaveszteség:

%) 2

b= (&2 %,)
v, —a csbben kialakul6 sebesség,
&s — a helyi veszteségtényez6k dsszege,
A —a surlédasi veszteségtényezb (a 3.9. tablazatbdl),
d — cs6atméré,
| —acsb hossza.

A visszaduzzasztas mértéke:

2 2 2
Uyt =1t vy ( l)
h=—— 4+ =& A-—
2g + 29 S0t d
Ha a felvizi és az alvizi oldalon a vizsebesség eltérése elhanyagolhato (v,=v,), akkor a képlet egy-
szerisodik:
v,2

s

A helyi veszteségtényezd nagysaga erésen flugg a.esd s a meder kapcsolatanak kialakitasatol, a
cs6fej alakjatol. Az atereszek esetében altalaban @z &= 0,4—1,8 kdzotti érték jellemzé.
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2. MINTAPELDA

Belvizecsatornat atvezetd ateresz méretezése

Helyszin: tervezett autopalya-szakasz
e a mértékado vizhozam: Q1y, = 0,6 m3/s

e a tervezett ateresz minimalis atméréje 1,20 m,
a megrendelb elbirasai alapjan.

e a beépitendd ateresz: uj vasbeton ateresz, A = 0,014
e az ateresz hossza a kiszerkesztett keresztmetszeti rajz alapjan: 40,0m

Az alviz és a felviz szintjének kiilbnbsége a belvizcsatornakra maximalisan
megadott 4 cm, igy Ah = 0,04 m

A ¢ sebességtényezb:

1
c= ) = 0,581
05+1+1+ 0,014-m

Az ateresz altal atvezetni képes vizhozam:

_ 1,20% -7

2 -0,581,/2-9,81- 0,04 = 0,58 m3/s

Mivel a Q < Q., €zért az ateresz atmerojét névelni sziikséges.

1,40 m nyilasu ateresz alkalmazasajyesetén a ¢ sebességtényezé:

1
c= 70 = 0,587
08 1+ 1+ 0,014 745

Az ateresz altal‘atvezetni képes vizhozam:

\ 1,40% -7

2 -0,587-4/2-9,81-0,04 = 0,80 m3/s

Mivel @yQ~< Q,.,, €zért az ateresz megfelel6.

Visszaellenbrzése duzzasztasra:
Q 0,80

- . - ” - m
» “az atereszben kialakulo vizsebesség: v, = LT T 052,

e a helyi veszteséqi tényezd: é;= 0,8,
e g visszaduzzasztas mértéke:

h—vzz( +2 l)— 0,52° (08+oo14 40)—0016
=g ST G)= 55\ 08 00147 ) =0,016m

Mivel a kapott érték a rendeletben el6irt érték alatti, ezért a duzzasztas meg-
feleld.
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3.6.2.2. Zart csapadékcsatornak

Zart csapadékcsatornak méretezését az MI-10-167-3 miszaki iranyelv alapjan kell elvégezni. Zart
csatornakban a vizaramlas altalaban a turbulens aramlas atmeneti tartomanyaban torténik, ezért a
telt szelvény melletti k6zépsebesség a Prandtl-Karman—Colebrook képlet szerint:

2,51-v k

+
d-\2-g-1-d 3710-d

v = —210g<

ahol:

v — a csatornaban folyé viz kzépsebessége, m/s,

v — kinematikai viszkozitasi tényezé (1,31 - 10-¢ m?/s),

k —abelsd cséfelllet Uzemi érdességi tényezbje, (3.70. tablazat), m,
g — gravitacios allando (9,81 m/s?),

I - lejtés = vizszintkuldnbség/csatornahossz, m/m, %o,

d —cséatmérd, m.

Gravitacios csatornaknal a vizszintes lejtés helyettesithetd a csatornafenéklejtésével. Tulterhelés-
nél, kilénleges mutargyaknal az energiavonal lejtését kell a hidratlikus szamitasnal figyelembe
venni.

Korszelvénytél eltéré szelvényl csatorna esetén a képlet a-kdvetkez6képpen modosul:

2,51v k
=21 . B-g TR
v Ogé.R. R+14840-R/ g

R — a hidraulikus sugar, R = S/P, m,

S — acsatornaszelvény nedvesitett kefesztmetszeti teriilete, m?,
P — a szelvény nedvesitett kerllete !

A képletbe a keresztmetszetre jellemz6 allandot és atmerét behelyettesitve:

2,51-v k
=_2l . 4. .C.D
Y ogé-c-p- +7,42-C-D/V g

A-g-1-C-D

ahol:

D — a keresztmetszetre jellemzd atméré, m,

C - a c¢Satdrnaszelvényre jellemzé hidraulikus szorzé:

C_Z-R
)

A t6bbi paraméter az el6z6ekben felsoroltak szerinti.

Gravitacios csatornaban, telt szelvénynél lefolyé vizhozam szamitasa:

a vizhozamot a

Q=F-v
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ahol:

Q - alefoly6 vizhozam, m?/s,

F — a csatorna keresztmetszeti tertlete, m?,

v — a csatornaban lefoly6 viz kdzépsebessége telt szelvény esetén, m/s.

3.10. tablazat — Cs6anyagok lizemi érdességi tényezbi (k)

Csatorna fajtaja

Ké-, beton-, vasbeton csovek,
hegesztettkotésii acélcsovek

Mianyag, UPE, kéagyag csévek

Csatornak oldalbekotésekkel
és aknakkal

k=1,5mm=0,0015m

k=0,4 mm=0,0004 m

Csatornak oldalbekdtések
és aknak nélkul

k=10mm=0,001m

k = 0,25 mmz 0,00025 m

Belterlleten a beépitettség, kihasznaltsag folyamatosan valtozik, elsés@rbanndovekvé iranyba. Ezért
csapadékcsatornak méretezésénél a késdbbi kapacitasbévitést is figyelembe kell venni. Emiatt a
belterileti csapadékcsatornakat 70 szazalékos maximalis kihasznaltsagra kell méretezni.

&>z
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3. MINTAPELDA

Csapadékcsatorna sziikséges keresztmetszetének meghatarozasa.
Kiindulasi adatok:

e a maximalisan elvezetendé vizhozam: Q,, = 0,17 m%/s (100 /s)

e a szennyviz (csapadékviz) kinetikai viszkozitasa: v = 1,31+ 107° m?/s
o a belsé cséfeliilet lizemi érdessége mianyag csé esetén: k = 0,4 mm
Gravitaciés éallando: g = 9,81 m/s?

A csatorna minimalis esése: I = 3%o

A csatorna atmérdjét DN400-ra vessziik fel: d = 0,4 m

A csatornaban folyo viz k6zépsebessége:

21 251-1,31:107° | 00004 /2 -9,81%0,003 - 0,4 = 1,07 m/
v=—zl0 */2:9,81%0,003-0,4 =1,07m/s
9(04-,2-9810003-04  3710-04

A cs6 altal szallitott maximalis vizhozam:

_04%m
T4

Q

3
-1,07 = 0,135 "‘T < Q,,=01m/s,

ezért a csapadékcsatorna mérete megfeleld.

A belteriileti jelleg miatt vizsgalnikell, hogy a maximalis kihasznaltsag nem
haladhatja meg a 70 szazalékot. Mivel a maximalisan szallitandé vizhozam

a szallitando vizhozam « 4,3 szazaléka, ezért a cséatmeérét tovabb kell névelni
DN500-ra.

3.6.2.3. Racsos és résfolyokak vizszallité kapacitasanak ellenérzése

A racsos és résfolyokak méretezését a nyilt arkok és folyokak méretezéséhez hasznalt Chézy-kép-
lettel végezhetjuK el. Mivel ezen vizelvezet6 elemek viszonylag kis — alkalmanként nulla — hosszesés
mellett kerllhekelhelyezésre, még gyakori karbantartas esetén is jelentés hordalék rakédhat le ben-
nak, igy hidraulikai méretezésik soran hasznos kapacitasként a maximalis vizelvezetd kapacitas
felével kell'szamolni.

3.6:\3” Hidak

A hidak hidraulikai méretezésének alapja az MSZ 11 447 szabvany. A kulénboz6 vizi létesitmények
atvezetésének szabalyait a 3.71. tablazat foglalja 6ssze a 147/2010. (IV. 29.) kormanyrendelet alap-
jan.
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3.11. tablazat — Tervezési paraméterek a vizfolyasok jellegének fliggvényében

Megengedett
Vizfolyas jellege Hidszerkezet alsé éle, min
sebességnovekedés duzzasztas
MASZ+1,,O m,
L ) jeges MASZ+1,5m llletékes vizugyi
Folyo és kisebb folyo és a hajézasi lrszelvéeny igazgatosaggal egyeztetve
figyelembevétele
Qi% > 120 m%/s esetén: 10% Belteriileten, fontos
MASZ+1,0m ? létesitmény térségében,
o ] 80 m3/s < Q1% < 120 m3/s gazdasagilag kiemelt
Kis vizfolyasok esetén: MASZ+0,7 m jelentéségu terliletehs10°'cm
Q1% < 80 m¥/s esetén: Mez6gazdasagi
MASZ+0,5 m és egyéb tertleten: 12 cm
Belvizcsatorna 4 cm
Keresztezési szakaszon: B — ———
Ontézécsatorna jellemzé partél+0,5 m Lehet6leg duzzasztas nélkiil,
vagy ‘egyedi megallapitas

Vizfolyasok atvezetésénél, mivel a csatlakozé medrek altalaban csak a0 éves gyakorisagu vizho-
zam szallitasara alkalmasak, ezért a hidak alatt ezt a 10 szazalékos gyakorisaghoz tartozé medret
célszer(i duzzasztas nélkil atvezetni. A meder hidraulikai méretézését a 3.6.1. pontban ismertetett
modszerrel kell elvégezni. A hidakat ettél figgetlenul a kopmanyrendeletben elbirt gyakorisagra és
duzzasztasra kell méretezni. A duzzasztas szamitasat'asszabvanyban leirtak figyelembevételével
Rehbock-, illetve Bradley-eljarassal kell meghataroznis

Ideiglenes hidak tervezésénél az eldirt gyakorisadtélyvald eltérést a vizfolyaskezeldvel egyeztetni
szukséges. Attdl eltérni csak az irasos hozzajarulasuk megszerzése esetén lehetséges.

Parti savokra a 83/2014. (lll. 14.) kormanyrendelet alkalmazasa kotelezd. A kormanyrendeletben
elGirtaktdl eltéré méretl szabad nyilas kifejezetten csak a vizfolyaskezeld irasos hozzajarulasaval
tervezhetd.

A hidmUtargyak tervezése soran awizfdlyaskezelbkkel és az illetékes hatésagokkal minden esetben
egyeztetni szlikséges. Az egyeztetesekrdél a tervezf irasos jegyz6kdnyvet, vagy emlékeztetdt kote-
les felvenni.

3.6.4. Tisztito mitargyak, hordalékfogok

3.6.4.1. Tisztité mitargyak

A befogaddk vizminGség-védelmének érdekében szamos esetben — felszini (arok, tarozé), vagy fel-
szin alatti (tartalyos;ymatargyas) — tisztitd matargy beépitése valhat sziikségessé. Hatosagi, kezelbi,
vagy beruhaZai elGiras alapjan legel6szor a tisztitasi hatarértékek alapjan kell a berendezés tipusat
kivalasztani~(A hatarértékek nagysaga jellemzéen 2-5-10 mg/l TPH).

Az elhelyezkedés és hatarérték alapjan kivalasztott berendezéstipus alkalmassagat altalaban harom
jellemzodje alapjan sziikséges ellenrizni:

o tisztitasi kapacitas (Q'sz) azon vizmennyiség, amit a névleges tisztitasi hatasfok
mellett a berendezés at tud bocsatani,

« teljes vizatbocsatasi kapacitas (Q"s;) arkok esetén kiéntés nélkiil, felszin alatti mitargy
esetében megkertld aggal),

e mitargyhoz kapcsol6do hordalékfogd tér minimalis mérete (Vimin).

Az elsd két érték ellenbrzésénél 3.1a) és 3.1b), tablazataban foglaltak alapjan szamitott mértékadé
vizhozamokat kell dsszevetni a kapacitasi értékekkel (Q"m, Q).

Y
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A minimalisan szlikséges iszaptér mérete a vizelvezetd rendszeren érkezd mértékadd vizhozam
(m3/s) értékének tizszerese:

Viin = 10~ Qrfrll

Amennyiben QI, > QT és QT4 > Q4 ©sszefliggések teljesiiinek, a miitargy megfeleld.

4. MINTAPELDA

Az lizemeltetd és beruhazo egyeztetése alapjan a tervezett autopalya
talparkaba egy olyan, 5 mg/l tisztitasi szintii ,cella” kerilt kivalasztasra,
melynek tisztitasi kapacitasa 225 I/s, atbocsatasi kapacitasa 400 I/s.

Autépalya esetében (a 3.1a), 3.1b) tablazat alapjan) a miitargyra a Qsg
tisztitasi és Q0% atbocsatasi vizhozamértékeket kell mértékaddnak tekinteni,
melyek jelen feladatban:

e Qso% = 0,600 m%s

e Q% =0,750 m*/s

A kivalasztott egy cella

o tisztitasi kapacitasa: Q's; = 225 I/s = 0,225 mfs,

e atbocsatasi kapacitasa: Q's; =400 I/s 70400 m*/s.

Sziikséges cellak szama:

e (quq%); Q1g%’
Qsz Qsz

(0,6000), _ 0,750 _
0225° 0400

=max(267; 1,88)=2,67

EZek alapjan az érintettek altal kivalasztasra Kerdilt tipusu Ltisztitocellabol” — le-
galabb harom beépitése és legalabb V,,;,, = 10- 0,750= 7,5 m’ iszaptér kia-
lakitasa sziikséges.

3.6.4.2. Hordalékfogdk hatékonysaganak ellenérzése

Hatdsagi, Uzemeltetdi vagy beruhazoéi dontés alapjan kertl elézetesen meghatarozasra, hogy — jel-
lemz6en a befogaddk elé, a csapadékviz-elvezetd rendszerbe — milyen hatékonysagu hordalékfogé
elhelyezése szikséges, azaz mekkora szemcseméretl hordalékot kell, hogy kiulepitsen 100 szaza-
lékban.

A 100 szazalékban kilileped6 szemcse minimalis mérete a Hazen-féle elv alapjan szamitott tlepe-
dési sebesség — mint kiindulasi adat — alapjan torténik:
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Wi00 = As
ahol:
wio — Ulepedési sebesség, m/s,
Q - matargyra — talparokban — érkez6 mértékadoé vizhozam, m3/s
A; — hosszanti atfolyasu Ulepité hasznos fellilete, m?,
ahol:
L; — Ulepitd hossza, m,
Bs — Ulepitd tér atlagos szélessége, m.

A 100%-ban killepedd szemcse minimalis mérete a Stokes-féle térvény alapjan hatarozhatd meg:

_ [18v'wigo Pv
X100—\/—' —

g Pf=Pv
ahol:

x100 — 100%-ban killeped6 szemcse minimalis mérete,m

% — aramlo kozeg (csapadékviz) kinematikai viszkoZitasa (1,31 107°m/s),
pov — aramloé kozeg (csapadékviz) slrlisége (1000 kg/m?3),

pr  — Kkilleped6 szemcse slrlisége (homokiesetében 2650 kg/m?).

Tovabbiakban a Stokes-féle 6sszefiiggésStseqgitségével megadhatd, hogy a minimalis szemcsemé-
retnél kisebb részecske (x;) milyen hatékonysaggal Glepithetd ki. A szemcse kililepedési sebessége:

ahol:

wr — killepitend6 szemese killlepedési sebessége, m/s,

xr — killepitendé,szemcse mérete, m.

Az Ulepitési Hatekonysag egy adott szemcseméretre a két killlepedési sebesség hanyadosaval ad-
haté meg:

Wy
Wio0

T]:
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5. MINTAPELDA

Hatésagi, lizemeltetdi és beruhazoi egyeztetés alapjan keriil el6zetesen meg-
hatarozasra, hogy az érintett befogado elé elhelyezendd hordalékfogd

Xmin =1,0 mm szemcsemeéret(i hordalékot kell hogy kililepitsen 100 szazalék-
ban. Tovabbiakban megallapithatd, hogy a 0,4 milliméteres méretli szemcsét a
hordalékfogd milyen hatékonysaggal dlepiti Ki.

A tervezett autopalya-arokban a hordalékfogbé miitargyra érkezé mértékado
vizhozam: Qio% = 0,500 m%/s

Alapadatok:

e hordalékfog6 hossza: Li=50m

e hordalékfog6 atlagos szélessége: B;=0,60m

e csapadékviz kinematikai viszkozitasa: v=1,31x10"° m%s
e csapadékviz slriisége: ov = 1000 Kg/m®*

e kilileped6 szemcse (homok) siirlisége: or = 2650 kg’

Hosszanti atfolyasu lepité hasznos felillete: A; =.5,0x0,60 = 3,0 m?

A 100 széazalékban kililepedé szemcse llepedesi Sebessége:

0,500
Wioo = E, = 0,17177/5

A 100 szazalékban kKiiileped6 szemcse mérete:

=4,98-10%m = 0,468 mm

o= [182343€ 817 1000
700 9,81 2650-1000

Mivel xmin > X1004kijelenthetS, hogy a hordalékfogd megfeleld.

Vizsgalt szemoeselmérete: x; = 0,4 mm

) (. _ 981 000025 2650-1000 _
kitilepedési sebesség: wr= 8 131706 1000 011m/s

Hatékonysag: n = 2’—517 =0,647=64,7%

3.675. Vizkormanyzo és egyeéb vizépitesi mitargyak

Utak csapadékviz-elvezet6 rendszerében nem jellemz§ ilyen jellegli mltargyak épitése. Amennyi-
ben mégis szlikséges a tervezésik, ugy a bukdgatak, a mozgathaté gatak, és ezek kombinacidinak
(kiisz6bon elhelyezett mozgathatd gatak) hidraulikai méretezését az MI-10-291-4 miiszaki iranyelv-
ben leirtak alapjan kell elvégezni.
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4. OPERATIV ELOIRASOK (TERVEZES II. RESZ)

Allami beruhazasok esetén, amennyiben a tervezett kdzuti létesitmény varhato nettd bekeriilési kolt-
sége meghaladja a 100 millié forintot, gy a vizépitési tervdokumentacié szakmai ellenérzését csak
az épitéslgyi és az épitésliggyel dsszefliggd szakmagyakorlasi tevékenységekrél sz6lo, 266/2013.
(VIl. 11.) kormanyrendelet szerinti vezetd tervezdi jogosultsaggal rendelkezd szakember végezheti.

4.1. Altalanos tervezési alapelvek

Az utviztelenités komplex feladat, amelynek tervezése soran nem elegendé az uUttervek geometriajat
kovetd elvezetd rendszer rutinszeri kijelolése, a legkdzelebbi befogaddba vald gyors yizelvezetés
biztositasa, a vizlevezet6 rendszer elemeinek, méreteinek és anyaganak meghatarozasa) hanem
keresni kell az optimumot a kulénféle, néha nehezen 6sszeegyeztethetd tervezési szempont kozott.

A miiszaki részlettervek kidolgozasa soran a hidroldgiai €s hidraulikai méretezésenytul talajmecha-
nikai, kérnyezetvédelmi, dkoldgiai, helyenként szerkezetépitési, izemeltetéSi.szempontokat, vagy
karelharitasi kockazatot is mérlegelve kell, a legmegfelel6bb megoldast megkeresni.

A tervezés soran a viz természetes korforgasat, a viz j6 allapotban tartasat azzal kell elésegiteni,
hogy az 6koldgiai, hidroldgiai, hidrogeoldgiai szempontokat a tervezd egyarant érvényesiti terveiben.

A tervezési alapcél — ahol erre a kortlmények megfelel6ek — a csapadekviz visszatartasa, tarozasa,
hasznositasa, szemben a klasszikus, gyors befogaddba vezetéssel.

A koézuti Uzem azonban egy szennyezéforras. A csapadékviz-€s a kézuti Uzembdl szarmazé szeny-
nyez8dések az utburkolatrdl a kdrnyezé ut menti tertiletekre™kerllhetnek. A tervezés soran a forga-
lomnagysag figyelembevételével meg kell hatarozni a’felszini vizek védelme és az 6koldgiai szem-
pontok végett a szennyez&anyagok mértékét, koncéntraciojukat, és megfelel6 védelmi megoldassal
el kell érnie a tervezdnek, hogy a szennyez&anyagokkoncentracioja a viz természetbe engedésekor
az eldirt hatarertékek alatt maradjon.

Az ar- és belvizvédelem is névekvé figyelmétligényel a tervezétél, az éghajlatvaltozas és a térségi
esetleges kornyezeti (beépitési, burkolasi stb.) kériimények megvaltozasa miatt.

Az éghaijlatvaltozas okan ez az eléifasymegbizdi, tervezéi mérlegelés kérébe sorolja az alapadatok
felvételénél a nyilvanvald intenzivebb es6zések helyi hatdsanak, karos kdvetkezményeinek megels-
zését szolgalo kockazatcsokkenté-Korrigalt csapadékadatok felvételét, adott esetben a klimaszorzok
igénybevételét a kockazatok csokkentése céljabdl.

A csapadékviz-elvezet§ rendszerek miiszaki megoldasainak tervezését a 4.1. abran talalhaté don-
tési fa alapjan kell elyégezni.

Y
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Utrél szarmazé
csapadékviz

A\

Kornyezeti besorolas
megallapitasa, és a
sziikséges
egyeztetések
lefolytatasa

l

Decentralizalt szikkasztas
miiszakilag lehetséges-e?*

A vizgy/ijté hidrologiai
adottsagai lehetévé
eszik-e a szikkasztast?

Igen

Nem

Csapadékviz
gyijtése,
elvezetése

Nem

A vizgyiijté hidrolégiai
adottsdagai lehetévé
teszik-e
a szikkasztast?

Van alkalmas teriilet
szikkaszt6 tarozo
létesitésére?*

Igen

Nem

Sziikséges-e vizkezelés ? lgen —» Vizkezelés

Vizvisszatartas

Nem ——» L
sziikséges?

Decentralizalt
szikkasztas
(feliiletixutmenti)

Igen

I Szikkaszto tarozo
gen létesitése

Igen ——»  Vizvisszatartas

Bevezetés felszini,

Nem

4.1. abra — Déntési fa a csapadékviz-elvezetés tervezéséhez

Y

vagy felszin alatti
viztestbe

Megjegyzés: Gravitacios vizelvezet6 arok esetén is térekedni kell az arokban térténd részletes

szikkasztasra.
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4.1.1. A kiindulasi allapotok meghatarozasa

A vizmitani szamitasok végeredményére épllé tervezési paraméterek megfelelésége, jelentés
részben a szamitasokhoz szikséges kiindulasi adatok pontossagan, a kivalasztott szamitasi modell
érzékenységén mulik. A tervezési munka legelsé legfontosabb feladata a kiindulasi adatok minél
precizebb dsszeallitasa, a vizgyjté terlletek lehatarolasa, a lefolyasi viszonyok elemzése, a fedett-
ségi viszonyok tisztazasa, valamint az egyéb, a szamitasokat befolyasol6 tényezék megfeleld felvé-
tele.

A lefolyasi viszonyok elemzéséhez a vizgy(ijték geografiai adottsaga és fedettségi adatai, valamint
egyéb, a lefolyas jellegét befolyasolé paraméterek szlikségesek.

A nagyobb — jellemzéen vizlgyi igazgatdésagok vagy egyéb hivatalos szervezetek kezelésében tévé
— vizfolyasok esetén a vizhozamokra vonatkozo kiindulasi értékeket a kezel6k adatszolgaltatasai
alapjan kell felvenni. Ennek hianyaban a mértékadd vizhozamokat kdzelité szamitasi modszerrel
kell meghatarozni a 3. pontban leirtak alapjan.

A mértékado vizhozam meghatarozasara elfogadott szamitasi modszerek azeltérénagysagu, alaku
és fedettségli terliletek esetén viszonylag nagy pontatlansag mellett hasznalhatoak. A valds vizho-
zamérték minél pontosabb megkdzelitése érdekében sziikségessé valhat az egyes — jellemzdben
eltér6 nagysagu — teruletek mértékadd vizhozamainak mas-mas madszerrel torténé kiszamitasa a
legmegfelel6bbb megoldas elérése céljabdl.

4.1.2. Tervezés kbzbeni egyeztetesek

A megrendel6 és a tervezl altal a tervezési szerz6dés teljesitése soran a 235/1977. (XIl. 20.) kor-
manyrendelet (OTEK) 50. § (1) alapjan a tervezéssel érintéttékkel, — az egyéb szakagi terveket ké-
szit6 mérndkdkon tul — a kapcsolattartas, egyeztetés agtervezés kdzben kotelezd. Az egyeztetések-
rél jegyzékonyvet, illetve emlékeztetdt kell a tervezének felvennie.

Az egyeztetések szama, jellege, az érintettek kdre\atétesitmény nagysagatol, 6sszetettségétdl és a
projektre vonatkozo jogi szabalyozastdl fliggden valtozhat. Az egyeztetéseket altalaban az alabbi
kils6 tarsszervekkel kell lebonyolitania a tervezének:

o teruletileg illetékes vizligyi igazgatéséag,
o teruletileg illetékes katasztrofawédelmi igazgatdsag,
¢ helyi dnkormanyzat,

o illetékes viz- és csatornami Kézmi-Uzemeltetd, a regionalis rendszerek
kézmi-tzemeltetdje, vizgazdalkodasi tarsulatok,

o érintett egyéb kdzMmilislizemelteték a pontos adatszolgaltatas és keresztezési médok
egyeztetése érdekeben (gazellatas, tavkozlés, energiaellatas, tavfités, kozlekedési
uzemek fels@ veZetékei és kabelei stb.),

e vasuti terulef€rintettsége esetén az illetékes vizuti izemeltetd,

¢ idegén‘terulet érintése esetén a tulajdonos(ok),

o “hefogadok tulajdonosa, lzemeltetbje,

e Kbzutak kezelbi.

4.1.3. Tervfazisok munkarészei és tartalmi kbvetelményei
4.1.3.1. Tanulmanyterv

A tanulmanyterv célja, hogy altalanos tajékoztatast adjon a megrendeld és egyéb érintettek részére
az uttervekben lerdgzitett nyomvonal és térsége megvalositast érinté Iényeges kértilményeirdl. A
vizhaztartassal, vizrendezéssel, Utviztelenitéssel kapcsolatos lehetéségekrél, kockazatokrdl. A ta-
nulmanytervben a tervezé tegyen javaslatot a jelentésebb épitményekre vonatkoz6 miiszaki megol-
dasokra, a kdvetkez6 tervfazis tervezési munkaihoz.
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Az Ut tanulmanytervének elkészitéséhez az e-UT 03.01.11 atlgyi mlszaki el6iras Kdzutak terve-
zése (KTSZ) szerint vizligyi szakvéleménynek kell készlilnie. Ez a munkarész feltarja és ismerteti
az aktualis terllet vizgazdalkodasi és vizrendezési helyzetét, és meghatarozza az utépitési feladat-
tartalmaznia kell a terllet feltarasakor az érintett partnerekkel tortént egyeztetések jegyz6konyveit,
emlékeztetdit, az aktualis terllet felszini vizrajzat, az érintett vizi él6helyek sajatossagait és egyéb,
a vizgazdalkodas vagy kérnyezetvédelem, névény- és allatvilag szempontjabdl érzékeny terileteket.
A tanulmanyterv a terileten talalhaté felszini vizfolyasokrdl, a vizfolyasokon meglévd keresztezési
mutargyakrol, orszagos jelentéségl kdzmuivekrdl (termék- és szallitévezetékek, nagyfesziltségi
elektromos létesitmények stb.) is nyujtson informaciot. A szakvélemény kiegészithetd a meglévd
allapot bemutatasara szolgalé fotédokumentacioval is.

A tanulmanytervben a jelent6s kornyezeti hatassal jar6 beavatkozasok esetében le kellthatarolni az
orszagos jelentéségd, jogszaballyal és egyéb modon védett természeti terlleteket vagy védett érté-
kes terlleteket (Natura 2000, zdldfolyosdk stb.), a potencialis vizbazisokat és azok védéidomait. Be
kell mutatni a viztermeld helyeket, érzékenységi skala felhasznalasaval. Szamitasba kell venni a
hatastényezbket, azonositani kell a kockazatokat és azok kezelésére megoldast kell talalni. A terve-
zett ut kilénbdz6 nyomvonal-valtozatait vizépitési szempontbdl 6ssze kelthasanlitani, ha lehetsé-
ges, a valtozatokat rangsorolni kell.

Tanulmanyterv szinten nem szukséges kulon vizépitési dokumentacio készitése. Az utépitési doku-
mentacié alatamasztdé munkarészeként kell elkésziteni, bemutatvaza vizépitési koncepcionalis kér-
déseket és a javasolt tervez6i megoldasokat, a grafikus részeket k6zds rajzokon abrazolva, a sz6-
veges munkarészeket az utépitési tanulmany megfelel6 fejezetekent dokumentalva. Koézelité vizm-
tani szamitas készitése sziikséges a jelentésebb kereszteZé-miitargyak — hidak — szelvényméreté-
nek meghatarozasara. A vizelvezetd rendszer egyéb eleémeinek méretezése a késdbbi tervfazisok-
ban térténik. Az adatszolgaltatdsokat, egyeztetési jegyz6konyveket, emlékeztetéket a szoveges
munkarészekhez mellékletként csatolni sziikséges

A megrendeld a tanulmanytervre tett irdsos észrevetelei, dontései figyelembevételével kell a kdvet-
kez6 tervfazis munkait elkezdeni.

4.1.3.2. Diszpoziciés terv

A diszpozicids terv készitése soranszlikséges azt bemutatni, hogy milyen biztonsagi megfontolas
és modell alapjan késziljenek a vizmitani szamitasok, épitmények, berendezések. A tervezének
az épittetdvel, a vizligyi hatésagokkal és az egyeb érintett kezelGkkel is egyeztetni kell a koncepciot,
a szukséges igazolé szamitasok modszerét. A tanulmanytervi vazlatok utan ez a terv mar konkreé-
tabb leirast adjon a kdvetkezd tervfazis készitdjének, ahol mar a részletek kidolgozasa, nem pedig
a koncepcié megfogalmazasa lesz a feladat. Ezt a tervet a megbizénak kell elkészitenie, vagy elké-
szittetnie és jovahagynia®»Rogziteni kell az egyes vizépitési épitmények vonatkozasaban a mérték-
ado terhelések szamitdsahoz elfogadott visszatérési id6 mértékét, a zaporintenzitas idétartamat, a
tarozémedencék)szikkaszto létesitmények tervezési — kiindulasi — paramétereit.

A diszpoziciés terv készilhet a dontés-el6készité dokumentacio részeként, majd az abban megha-
tarozott kdvetelmények alapjan kell elkésziteni az engedélyezési tervet.

4.1.3/3»Utépitési engedélyezési terv vizépitési alatamaszté munkarésze

Feladata, hogy az utépitési engedélyezé hatésag — és az engedélyezés soran szakhatdésagként
kézrem(koddd vizagyi hatésag — szamara bemutassa a tervezett kdzuti l1étesitmény csapadékviz-
elvezetésének elvi megoldasait, valamint ismertesse a kdrnyez6 terileteken az utépitéssel egyitt
elvégzendd vizépitési feladatokat, konkrét viztelenitési, vizrendezési és vizgazdalkodasi megolda-
sokat.

Az utépitési engedélyezési terv készitése soran vizépitési munkarészt is kell késziteni, mely — a
megbizé elézetes irasos rendelkezése alapjan — 6nallé munkarész is lehet. Ez a részfejezet vagy
terv az utépitési engedély kiadasahoz szilkséges alatamaszté munkarész, amely kidolgozottsagat
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tekintve igazodik az e-UT 03.01.11 utligyi mlszaki eléirasban a meghatarozott utépitési engedélye-
zési terv tartalmi kdvetelményeihez, tovabba alkalmasnak kell lennie a terllet-igénybevételi hatarok
rogzitésére.

Ez a terv még nem alkalmas a vizjogi létesitési engedély megkérésére, mivel nem tartalmazza az
épitési engedélyben el6irtak alapjan esetlegesen szilkségessé valdo moédositasokat, de — beruhazéi
igény esetén — ez alapjan az elvi vizjogi engedélyezési eljarashoz szukséges dokumentacio mar
elkészithetd, és az elvi vizjogi engedély is megkérhetd.

4.1.3.4. Elvi vizjogi engedélyezési tervdokumentacié

A hatalyos elvi vizjogi engedélyezési eljaras lefolytatdsahoz az utépitési engedélyezési eljarashoz
csatolt vizépitési dokumentaciot kell kiegésziteni a szukséges munkarészekkel.

Az elvi vizjogi engedélyt a tervezd kérelmére a terlletileg illetékes vizligyi hatésag adja’ki aysziksé-
ges tervdokumentacio és a vizjogi engedélyezési eljarashoz szikséges dokumentacio fartalmardl
sz016, 41/2017. (XIl. 29.) BM rendeletben meghatarozott mellékletek benyujtasarttan, A targyi ren-
delet 1. szamu melléklete részletesen tartalmazza a benyujtandé mlszaki tervdokumentacio tartalmi
kovetelményeit. Ez az engedélytipus vizi |étesitmények épitésére még nem jogosit fel, de — valto-
zatlan miiszaki tartalom esetén — kéti a viziigyi hatésagot a vizjogi létesitési engedély kiadasara.

4.1.3.5. Vizjogi létesitési engedélyezési terv

Az utépitési hatdésagi engedélyben, annak kiadasahoz szikséges hozzajarulasokban eldirtak alap-
jan készitett tervdokumentacio, amely a vizjogi létesitési engedély kiadasat szolgalja. A vizjogi léte-
sitési engedeélyt a tervezd kérelmére a terlletileq illetékes vizigyi.hatoésag adja ki a szikséges terv-
dokumentacié és a vizjogi engedélyezési eljarashoz szikséges dokumentacio tartalmarol szoélo, a
41/2017. (XIl. 29.) BM rendeletben meghatarozott mellékletek benyujtasa utan. A targyi rendelet 3.
szamu melléklete részletesen tartalmazza a benyujtandd=miszaki tervdokumentacio tartalmi kdve-
telményeit.

A vizjogi létesitési engedélyezési eljaras csak az-itépitési engedélyben foglalt vizépitési munkaré-
szeket érint6 el6irasok terveken valo atvezetésetkovetden indithato el.

Az engedélykérelemben és a mellékletétrkepezd tervdokumentacioban a megrendeld irasban meg-
adott informacioi alapjan meg kell nevezni, hogy az épités befejezése utan ki lesz a létesitési enge-
délyben szerepl6 vizi létesitmények(kezelbje, Uzemeltetbje.

A vizjogi létesitési engedélyezési-dokumentacionak a miszaki terveken felll tartalmaznia kell min-
den olyan kiegészit6 munkarészt (nyilatkozatok, vizsgalatok stb.), ami a vizjogi létesitési engedély
kiadasahoz szikséges.

4.1.3.6. Kiviteli terv

A kiviteli terv készitéset a beruhazoé, vagy annak megbizottja rendelheti meg a tervezétél. A kiviteli
terveknek a vizjegiNétesitési dokumentéacion felll tartalmaznia kell a nem létesitési engedélykoteles
vizépitési mitargyak esetében is azok el6irt kdvetelményeit (méretek, anyagok, tulajdonsagok, el-
vart teljesitmény paraméterek stb.), és legalabb egy, a kereskedelmi forgalomban kaphaté termék,
.vagy azzal-egyenérték(i” megjeldlést. Meg kell adni az elvart miszaki teljesitmény adatokat, és
miszakikoyetelményeket. Meg kell hatarozni az egyes vizépitési elemek épitésére vonatkozé elé-
irasokat, mindségi kovetelményeket, valamint tliz- és munkavédelmi fejezetet is kell készitenie a
tervezdnek. Mellékletként csatolni sziikséges a megvaldsitasra vonatkozd 6sszes el6zménydoku-
mentaciot, ugymint az engedélyt, jegyz6kdnyveket, hozzajarulast, nyilatkozatokat, illetve emlékez-
tetéket.

4.1.3.7. Ajanlati terv

Tartalma feleljen meg, az épitési beruhazasok, valamint az épitési beruhazasokhoz kapcsolodo ter-
vez6i és mérndki szolgaltatasok kdzbeszerzésének részletes szabalyairdl szolé 322/2015. (X. 30.)
kormanyrendeletben elbirtaknak. Az ajanlati tervben a bearazandé koltségvetési kiirast, és a mun-
katételek leirasat is meg kell adni.
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4.1.3.8. Epitési terv

Ebben az esetben a kivitelez6 nemcsak a fizikai megvalositasért felel, hanem épittetdi minéségben
rendeli meg a kivitelezési tervdokumentaciét. A vegyes szerzddés feltétele, hogy a kivitelezd effek-
tiven is vegyen részt a tervezésben és az adott tervezési feladatra jogosultsaggal is rendelkezzen.

llyen korulmények kozott a terveket a nyertes vallalkozo altal valasztott épitéstechnologia és Gteme-
zés figyelembevételével kell elkésziteni. Az épitési tevékenység az épitési miszaki ellendr és beru-
hazé altal is jévahagyott kivitelezési dokumentacié alapjan végezhetd.

Az épitési terv a nyertes kivitelezé altal beépiteni kivant, a korabbi tervekben megadott és elfogadott
termékektdl, miszaki megoldasoktdl eltérd — miiszaki ellendrrel, beruhazoval és izemeltetSvel elfo-
gadtatott — termékek és anyagok kiviteli tervekbe torténd atvezetését tartalmazza, konkrét gyart-
many- és tipusmegnevezésekkel. Tartalmat tekintve meg kell feleljen, az épitbipari kivit€lezésr teveé-
kenységrdl szolo, 191/2009. (IX. 15.) el6irasainak, valamint az épitési termék épitménybe torténd
betervezésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairdl szol6 275/2013.
(VII. 16.) kormanyrendeletnek.

A minéségmegfelel6ségi tervet, illetve a keverékek és az épitési technoldgia‘teryeit a nyertes vallal-
kozdénak kell a tervezé rendelkezésére bocsatania.

4.1.3.9. Megvaldsulasi terv

Ezt a tervfajtat a kivitelezés befejezését kdvetben altalaban a kivitelezé késziti vagy készitteti el
pontos geodéziai felmérés alapjan, az épités kdzbeni valtozasoknak*a jovahagyott épitési tervre —
kivitelezési dokumentaciora torténd eltéré szinl adatok atvezetésével.

Tartalmi és formai kdvetelményeit, a benyujtandoé példanyszamokat a tervezési vallalkozasi szerz6-
désben irasban kell rogziteni.

4.1.3.10. Tervfazisok dokumentumainak tartalmi és/foermai kovetelményei
A tablazat az M3. mellékletben talalhaté meg.

4.2. Az utszerkezet viztelenitése
4.2.1. Altalanos alapelvek

Az utfelllet és az utszerkezet vizelyezetését oly modon kell megtervezni, hogy a mértékadonak te-
kintett csapadékesemények bekdvetkezése esetén az utfellleten vizmegallas, koncentralt vizatfo-
lyasos teruletek ne tudjanak kialakulni. A tervezés szempontjabol mértékadd csapadékesemeények
visszatérési idejét a 3.4a).es'3.1b) tablazatok tartalmazzak.

A kulteruleti utak vizélvezetésének tervezését az adott tertilet morfoldgiai viszonyai alapjan kell ter-
vezni. A burkolatfelulet, a palyaszerkezet és a foldmi fels6rész rétegeinek megfeleld viztelenitése
minden esetben ajlegfontosabb kritérium.

A tervezésssoran sikvidéki terlleteken az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelvével 6sszhangban, a kelet-
kezd vizeK'belyben torténd elhelyezésének figyelembevételével, a karos tobblet vizmennyiségek
elvezetésere kell torekedni, az dsszegyllekez6 csapadékvizeket lehetéség szerint a keletkezésiik
helyén.vagy annak kézelében kell kezelni és elhelyezni. Amennyiben szlikséges, a vizelvezetd rend-
szerPkis esésl, sekély, széles keresztmetszettel rendelkezd elemekbdl kell tervezni. A tervezett
arokfenékszinteket lehetéség szerint a meglévd terepszintekhez képest legmagasabban — az arok
mélységét a hidraulikai szamitasok alapjan sziikséges mélység alapjan minimalizalva — kell tartani,
a szintén kis esésli befogadokba valé minél magasabb szinten torténd bevezetés érdekében. A ter-
vezeési terllet morfologiai adottsagainak figyelembevételével térekedni kell kis esési, burkolatlan
vizelvezet6 arkok tervezésére.

c s

nyek felszini vizek aramlasi viszonyait negativan megvaltoztaté hatasainak mérséklését kell elérni.
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A helyi természetes mélyvonulatokat a tervezett utépitési létesitmények alatt megfeleld keresztmet-
szettel, valtozatlan modon kell atvezetni. Ezekhez a mélyvonulatokhoz altalaban jelentds kiterjedési
vizgyUjt6 terlletek tartoznak, az innen érkez8 nagy mennyiségi felszini vizet elvalasztva kell kezelni
az utfellleteken keletkez6 csapadékvizektél. Kiszabalyozott vizfolyassal nem rendelkezé volgyele-
tek nem lehetnek a tervezett utak csapadékvizeinek befogaddi, ezeken a helyeken a tervezett Ut
csapadékvizeit at kell vezetni, azokat minden esetben vizfolyasokba bekétve, vagy az atvezetett
vizek kartétel nélklli szétteritését kell megtervezni. Amennyiben miiszaki-gazdasagossagi szem-
pontokat figyelembe véve realis kbzelségben felszini befogadé nem érhetd el, ugy csapadékviz-
tarozokat, vagy -levezeté medreket kell tervezni ezekben a mélyvonulatokban, melyek befogaddja
vizjogi létesitési vagy uzemeltetési engedéllyel rendelkezé vizi létesitmény kell legyen. A tervezés
soran vizsgalni kell a levezeté medrek altal elzart terliletek megkdzelitésének lehetdségét, illetve az
utként nyilvantartott Iétesitmények folytonossagat garantalni kell a fenntartdsi munkak elvégzésének
biztositasara.

Olyan esetekben, amikor egyedi kérlilmények és sajatossagok kilénleges egyedi mérnoki megol-
dast igényelnek, az lizemeltetével valé egyeztetés elengedhetetlen, a legkedvezébh miiszaki meg-
oldas megkeresése érdekében.

4.2.2. Vizelvezetd elemek

Az egyes vizelvezet elemek tervezése soran azok geometriajat & forgalombiztonsag szem elétt
tartasaval kell tervezni. Olyan utszakaszokon, ahol nem terveznek visSzatartasi elemeket (korlat,
beton terel6fal stb.), csak olyan nyilt, vagy zart vizelvezet6 rendszert szabad tervezni, mely nem
agressziv, az utrol esetlegesen letéré gépjarmiben varhatéan\d Jehetd legkisebb kart okozza (pl.:
csészeszelvény, réselt folydka stb.).

4.2.2.1. Talparkok

A tervezett talparkok magassagi vonalvezetését a kérnyezé terepi adottsagok figyelembevételével
kell tervezni oly médon, hogy az a lehet6 legmagasabb szinten tudjon a befogaddba csatlakozni. A
fuggd medrii arokszakaszok tervezését kerulni=kelf:

A tervezett arkok legalabb 0,5%0. hosszesés mellett tekinthetdk hatasos vizelvezetd aroknak, az en-
nél kisebb hosszesésl nem burkolt arekszakaszokat tarozo, szikkasztd épitményként kell mére-
tezni.

Az arok fenékszintjének meghatarozasakor figyelembe kell venni a tervezett ut vizkivezet6 rétegé-
nek és a talajvizszintnek a helyz€tét is. Nem megengedhetd, hogy a mértékado talajvizszint elérje
a palyaszerkezet alatti vizkivézetd réteget. A toltések azon oldalan kell talparkot elhelyezni, amerre
a burkolat viztelenitése, illetve a topografiailag csatlakozo teriletek viztelenitése térténik. 10 m tél-
tésmagassagig a tulemeltsiy kilsé oldalan talparok létesitése nem szikséges, amennyiben a kor-
nyezd terlletek topografiai‘viszonyai, illetve a csatlakozé szakaszokrél érkezd csapadékvizek to-
vabbvezetése ezthemindokolja.

Mezbgazdasagiutak sarrazé burkolatai mellé talparok tervezése csak akkor szikséges, ha a terulet
lejtésviszopyal gzt indokoljak.

A foldm(i és"mitargyak tervezése szempontjabol mértékadé talajvizszintet az e-UT 06.02.11 utlgyi
miszaki €ldiras szerint, a térségi megfigyel kutak adatsorainak elemzése alapjan lehet meghata-
rozni, 'Ez a mértékado talajvizszint a tervezett arokban megjelenhet, azonban eléfordulasi valdszi-
nlisége joval kisebb, mint amire a csapadékviz-elvezetd rendszer elemei méretezve vannak. A két
eltéré el6fordulasi valdszinliségl esemeény (Utépitési mértékadé talajvizszint és a mértékadd csa-
padék) egylttes bekdvetkezésének valoszinlisége olyan csekély mértékl, hogy a vizelvezetd rend-
szer ezen esemeényre torténé méretezése gazdasagossagi szempontok alapjan nem igazolhato. A
csapadékviz-elvezetd rendszer ilyen modon valo ,tultervezése” gazdasagtalan és kerilendd.

Az e-UT 06.02.11 geotechnikai utligyi miszaki el6irassal 6sszhangban a felszin alatti viztelenitést
is szolgalo arkok vizszallitd képességének megfeleléségét nem sziikséges kulon igazolni, ha egy-
ben a felszini viztelenitést is szolgaljak, és arra méretezték azokat, illetve legalabb 0,4 m mélységgel
és fenékszélességgel, valamint 1:1,5 rézslhajlassal és legalabb 3%. hosszeséssel rendelkeznek.
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Amennyiben ezek a feltételek nem teljesliinek, ugy szamitassal kell igazolni a tervezett keresztmet-
szet megfelel6ségét, az arokba bearamlo talajviz mennyiségét az MSZ 15 003 (visszavont) szab-
vany el6irasai szerint szamitva.

Az utpalyak viztelenitésére szolgald arkok fenékszintjét ugy kell tervezni, hogy a szemcsés védoré-
teg kivezetését megfeleléen biztositsa. Szikkaszté-tarozé arkok fenékszintjét oly modon kell meg-
hatarozni, hogy a mértékado csapadékeseménybdl szarmazo lefolyas esetén a szamitott mértékadé
vizszint a vizkivezetd rétegbe ne tudjon visszajutni, illetve ne duzzadjon vissza. Ennek biztositasara
a szikkaszté-tarozo arokszakaszok esetén is a mértékado vizszintnek a keresztszivargok kivezetése
alatt kell lennie.

0,5 ezreléknél nagyobb hosszeséssel rendelkezé vizelvezetd arkok esetében a vizkivezetd réteg
rézs(lire vald kikotésének a mértékadod csapadékeseménybdl keletkezd lefolyashoz tartozd 'maxima-
lis vizszint folott kell lennie legalabb 20 centiméterrel, a keresztszivargo-kivezetések ebbénjaz eset-
ben is elérhetik a vizszintet, de ala nem kerilhetnek.

A talajvizszint és a szikkaszto-tarozo épitmények fenékszintje kdzott tartandé magassagot, valamint
magat a figyelembe veendé talajvizszintet a terlletileg illetékes vizlgyi hatgsaggal egyeztetve kell
meghatarozni. A szikkaszto létesitmények fenékszintjének tervezéséhezsayrendelkezésre allo kut-
adatok éves maximalis értékeinek atlagat kell mértékaddnak tekinteni.

Tovabbi tervezési szempont, hogy az arok fenékszintje lizemeltetésiiszempontokat figyelembe véve
a kivezetett csatornak folyasfenékszintje alatt legyen, lehetéség szeript legalabb 20 centiméterrel.
Indokolt esetben — pl. helyhiany, teruletszerzési problémak miatt— a Csatorna a talparok fenékszint-
jére is koétheté.

Az arokburkolatokat a rézsin megfelel6 befogast biztosito"'manolit vagy eléregyartott szegélyelem-
mel kell lezarni. A burkolatlan és burkolt arokszakaszgkCsatlakozasahoz monolit beton zaréborda
(bekotdfog) tervezése sziikséges, melynek befogasa azzarok agyazata alatt legalabb 50 cm. Lap-
burkolatu arkok esetében, hosszabb folydszakaszekdn ugyanilyen borda tervezése sziikséges az
4.1. tablazat alapjan.

4.1. tablazat — Bekétébordak egymastol vald'tavolsaganak elbirasa az arokesés
fliggvényében.

Burkolt,arok hosszesése Bekotébordak tavolsaga
Yoo m
| <40 100
10< /<50 20
1> 50, illetve energiatérd 5

Burkolt arokban,.a\3.8. tablazatban megadott hatarsebességek folott energiatoré elemeket, illetve
eséscsokkentd 'mitargyakat — fenéklépcséket — kell tervezni.

El6regyartoti,arokburkoldé elemek alkalmazasa esetén a bekdtéfogakat az alkalmazott termék be-
épitési ytasitasa alapjan kell tervezni.

A tervezett'talparkot nem szabad felhasznalni 6nt6z6csatornaként, vizkivételi célokat szolgalé viz-
folyasként, reverzibilis belvizcsatornaként.

Utak vizelvezetésére szolgald talparkok, bevagasi arkok minimalis szelvényméretei:
o fenékszélesség: 40 cm,

o mélység: 50 cm,

o szelvényalak: trapéz vagy csésze,

e rézsihajlas: a foldmi rézsihajlasahoz igazodéan 1:1,5-1:2,5.

Y P
56 MAGHAR (7-£5 AgUTDN Thksashs



e-UT 03.07.15

TERVEZES, EPITES, KARBANTARTAS
Az arokszelvények burkolasanak szikségességét a mértékado vizhozamok levezetése esetén ki-
alakuld vizsebességek, és a meder anyaganak fliggvényében kell meghatarozni a 3.8. tablazatban

megadott hatarsebességek figyelembevételével.
Az arkokra, bevagasi folyokakra vonatkozo6 részletrajzokat a 4.2—4.19. abrak mutatjak be.

10 cm humuszterités . .
Sziikség esetén
pottoltés

4.2. abra — Trapézszelvényii féldarok kialakitasa és minimalis méretei
Megjegyzés: * Toltésmagassag fliggvényében az e-UT 03.01.11 eléiras szerint.

10 cm humuszterités

Sziikség esetén
pottoltés

Valtozo

4.3. abra — Csészeszelvényii foldarok kialakitasa és minimalis méretei

Megjegyzés: * Rézslhajlasiaz e-UT 03.01.11 elGiras szerint.
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10 cm humuszterités

Sziikség esetén
pottoltés

min 1,00 *

4.4. abra — Trapézszelveényli burkolt arok minimalis méretei homokos kavics agyazattal
és elbregyartott elemekbdl késziilt felsé lezarassal

Megjegyzeés: * Toltésmagassag fliggvényében, az e-UT 03.01.11 elbirdS szefint.
Jelmagyarazat:

a — Mederburkolat

b — Eléregyartott szegélyelem

¢ — Homokos kavics agyazat, 10 cm

d — Betonagyazat

e — Bekétbfog kiosztasa hosszeséstdl fliggben

Hézagolas fagyalld, vizallb habarccsal

10 cm humuszterités

Sziikség esetén
pottoltés

min 1,00* 1,00

4.5%\abra — Trapézszelvényl burkolt arok minimalis méretei betonagyazattal és eléregyartott
elemekbdl készlilt felsé lezarassal

Megjegyzés: * Téltésmagassag fliggvényében, az e-UT 03.01.11 elbiras szerint.
Jelmagyarazat:

a — Mederburkolat

b — Elbregyartott szegeélyelem

¢ — Homokos kavics agyazat, 10 cm

d — Betonagyazat

e — Bekoétdfog kiosztasa hosszeséstdl fliggben (lasd 3.10. tablazat)

Hézagolas fagyallo, vizallé6 habarccsal
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10 cm humuszterités

Sziikség esetén
pottoltés

4.6. abra — Trapézszelvényli burkolt arok minimalis méretei homokos kavics agyazattal, és monolit
beton felsé lezarassal

Megjegyzeés: * Toltésmagassag fliggvényében, az e-UT 03.01.11 eldfras.szerint.
Jelmagyarazat:

a — Mederburkolat

b — Lezard gerenda monolit betonbdl

¢ — Homokos kavics agyazat, 10 cm

d — Bekoétdfog kiosztasa hosszeséstdl fliggben

Hézagolas fagyalld, vizall6 habarccsal

10 cm humuszterités

Sziikség esetén
pottoltés

min 1,00 *

Vialtozol

4.7. abra=\rapézszelvényli burkolt arok minimalis méretei betonagyazattal és monolit beton
felsg\lezarassal

Megjegyzés: * Téltésmagassag fliggvényében, az e-UT 03.01.11 elbiras szerint.
Jelmagyarazat:

a — Mederburkolat

b — Lezard gerenda monolit betonbdl

¢ — Homokos kavics agyazat, 10 cm

d — Betonagyazat

e — Bekoét6fog kiosztasa hosszeséstdl fiiggben (lasd. 3.10. tablazat)

Hézagolas fagyallo, vizallé6 habarccsal
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10 cm humuszterités

Sziikség esetén

pottoltés

4.8. abra — Trapézszelvényli energiatérés burkolt arok minimalis méretei betonagyazattal
és elbregyartott elemekbdl késziilt felsé lezarassal

Megjegyzeés: * Toltésmagassag fliggvényében, az e-UT 03.01.11 elditas szerint.
Jelmagyaréazat:

a — Mederburkolat

b — Eléregyartott szegélyelem

¢ — Homokos kavics agyazat, 10 cm

d — Betonagyazat

e — Bekétdfog kiosztasa hosszeséstdl fliggben

Hézagolas fagyalld, vizallb habarccsal

10 cm humuszterités

Sziikség esetén
pottoltés

4.9. dbra=</Trapézszelvényli energiatérés burkolt arok minimalis méretei betonagyazattal
és monolitbeton felsé lezarassal

Megjegyzés: * Téltésmagassag fliggvényében, az e-UT 03.01.11 elbiras szerint.
Jelmagyarazat:

a — Mederburkolat

b — Lezard gerenda monolit betonbdl

¢ — Homokos kavics agyazat, 10 cm

d — Betonagyazat

e — Bekétbfog kiosztasa hosszeséstdl fliggben

Hézagolas fagyallo, vizallé6 habarccsal
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Sziikség esetén

pottoltés

10 cm humuszterités

— — — 7.
N <7
Viltozs X

4.10. abra — Csészeszelvényli burkolt arok minimalis méretei homokos kavics agyazattal
és monolit beton felsé lezarassal

Megjegyzés: * Rézsiihajlas az e-UT 03.01.11 el6iras szerint.
Jelmagyaréazat:

a — Mederburkolat

b — Lezaro gerenda monolit betonbol

¢ — Homokos kavics agyazat, 10 cm

d — Bekoétdfog kiosztasa hosszeséstdl fliggben

Hézagolas fagyallo, vizallé6 habarccsal

Sziikség esetén

pottoltés

4.11. abra — @sészeszelvényli burkolt arok minimalis méretei homokos kavics agyazattal
és elbregyartott’elemekbdl kesziilt lezarassal

Megjegyzés: * Rézslhajlas az e-UT 03.01.11 elbiras szerint.
Jelmagyardzat:

a — Mederburkolat

b —El6regyartott szegélyelem

¢ — Homokos kavics agyazat, 10 cm

d — Betonagyazat

e — Bekoétdfog kiosztasa hosszeséstdl fliggben

Hézagolas fagyallo, vizallé6 habarccsal
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10 cm humuszterités

Sziikség esetén
pottoltés

4.12. abra — Csészeszelvényli burkolt arok minimalis méretei betonagyazattal ésymanolitbeton
felsé lezarassal

Megjegyzés: * Rézslhajlas az e-UT 03.01.11 elbiras szerint.
Jelmagyarazat:

a — Mederburkolat

b — Lezard gerenda monolit betonbdl

¢ — Homokos kavics agyazat, 10 cm

d — Betonagyazat

e — Bekoétbfog kiosztasa hosszeséstdl fiiggben (lasd. 3.10.dablazat)
Hézagolas fagyallo, vizallé6 habarccsal

Sziikség esetén
pottoltés

10 cm humuszterités

4.13. abra — CséSzeszelvényli burkolt arok minimalis méretei betonagyazattal és eléregyartott
elemekbdl késziilt felsé lezarassal

Megjegyzes™* Rézsiihajlas az e-UT 03.01.11 elbiras szerint.
Jelmagyarazat:

a —\Mederburkolat

b —Elbregyartott szegélyelem

¢ — Homokos kavics agyazat, 10 cm

d — Betonagyazat

e — Bekoétbfog kiosztasa hosszeséstdl fiiggben (lasd. 3.10. tablazat)
Hézagolas fagyallo, vizallé6 habarccsal
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N

28

4.14. abra — Burkolt vapa kialakitasa betonagyazattal és monolit felsé lezarassal

Jelmagyaréazat:

a — Mederburkolat

b — Betonagyazat

¢ — Szemcsés agyazoréteg, 10 cm

d — Monolitbeton szegély

Hézagolas fagyallo, vizallé6 habarccsal

25

4.15. abra — Burkolt yapakialakitasa betonagyazattal, eléregyartott elemekbdl készlilt lezarassal

Jelmagyaréazat:

a — Mederburkolat

b — Betonagyazat

¢ — Szemcsés agyazoréteg, 10 cm

d — Eléregyartott betonszegély
Hézagolas'fagyallo, vizallé6 habarccsal

4.2.202. Bevagasi arkok és folyokak, 6varkok

A bevagasi folydkakat, arkokat altalanos esetekben burkolattal kell ellatni.

A burkolast egyedi mérlegelés esetén flvesitéssel lehet helyettesiteni (pl. kisebb mélységli, nem
hosszan tarté bevagasok, kedvez§ talajadottsagok) megfelel§ palyaszerkezet-viztelenitéssel kom-
binaltan.

A burkolat lehet el6regyartott mederelemekbdl, vagy betonagyazatba rakott eléregyartott mederbur-
kold betonlapokbdl, vagy alkalmazhaté betonpaplan-terités is.

A 4.16.—4.18. abrak a leggyakrabban el6forduld bevagasi folyokakat abrazoljak.

”> >
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A 4.19. abra egy bevagasi arok kialakitasat mutatja, ahol indokolt volt szivargoét is tervezni.

Padkafeltoltés

R=2,50 m

A5

Padka

IR T i

Geotextilia

Miiszaki
folia

4.16. abra — Bevagasi folydka kialakitasa hossziranyu csatornaval és elGregyartott betonszegély-
lezarassal

Megjegyzés: * Rézsiihajlas az e-UT 03.01.11 el6iras,szetint.

Jelmagyarazat:

a — Mederburkolat

b — Eléregyartott szegélyelem

¢ — Homokos kavics agyazat

d — Betonagyazat

e — Geotextilia szbvettel ellatott p100°drencsé
f— Csapadékcsatorna

Hézagolas fagyallo, vizallé6 habareCsal
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R=2,50 m

Geotextilia

Miszaki

o0

Padkafeltoltés

30 \ Padka
ol

IR o I B

4.17. abra — Bevagasi folyoka kialakitasa hossziranyu csatorgavial és monolitbeton szegéllyel

Megjegyzés: * Rézslihajlas az e-UT 03.01.11 elbiras szerint

Jelmagyarazat:

a — Mederburkolat

b — Lezaro gerenda monolit betonbol

¢ — Homokos kavics agyazat

d — Geotextilia szbvettel ellatott 100 dréngsé,
e — Csapadékcsatorna

Hézagolas fagyallo, vizallé6 habarccsal
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Padkafeltoltés

1,25 L 1,25

-~ N

; A\
":5; N : " o © 7_
€ \ | = /

Szivarg6 arkanak bélelése | .-
geotextiliaval Fo. o of

min 2,00

Geotextilia szlir6szovettel
ellatott @100 dréncsé

2

4

|

|

|
S-migE-

PVC{fdlia-terités

|
J2
'||'

=\ £ o ]

KG-PVC
gyljtévezeték

4.18. abra — Bevagasi folyoka kialakitasa mélyszivargbval és hosszirédnyu csatornaval
Megjegyzés: * Rézslihajlas az e-UT 03.04, 11 elbiras szerint.
A bevagasi arkok fenékszintjénekK'meghatarozasa soran az el6z6 pontban leirtak érvényesek.

Azokon a szakaszokon, ahol amértékado talajvizszint meghaladja a tervezett arok fenékszintjét, ott
a megfeleld vizelvezetést biztositd szivargdkat kell tervezni a talajvizsgalati jelentésben megadottak
szerint.

Bevagasok feletti kilyizek tavoltartasara szolgal6 évarkot a feltételezhet6 legveszélyesebb csuszé-
lapon kivil, de a.bevagasi rézsl kérompontjatdl legalabb 3,5 m tavolsagra kell elhelyezni. Az évar-
kok helyét a topegrafiai viszonyok, és a helyszinen tapasztaltak alapjan kell kijeldlni. Az 6varkokat
minden esetbendartosan szilard, kelléen ellenalld vizzard burkolattal kell ellatni, és lehetéseg szerint
a bevagasi-kdveto toltéses szakasz talparkaba, vagy mélyvonalban, hidraulikailag méretezett sur-
rantdn ker€sztll rézslin levezetve a bevagasi folydka alatti csatornaba kell bekdtni.
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Bevagasi rézsi Padkafeltoltés

)\@/\)?< /
: |
L e | ANy v B
\ |
4 S
X 5
£
S
geotextiliaval
Geotextilia szlir6szovettel RV Csfolia-terités
ellatott, részlegesen perforalt , L 60 L
duplafalt @200 dréncsé '| '|

4.19. abra — Bevagasi arok kialakitasa szivargoval

Megjegyzés: * Rézslihajlas az e-UT 03.01.11 elbiras szerifits

4.2.2.3. Tarozok

A zaportarozok méretezésével kapcsolatos eldirasékat, méretezési alapelveket a 3.5. pont tartal-
mazza.

Amennyiben az utarok egyben tarozo funkeiot,is ellat, ugy vizsgalni kell, hogy legalabb a mértékado
csapadékbdl szamitott lefolyd vizmennyiSégmasfélszeresét be tudja-e fogadni. A tarozOmedencék
térfogatanak meghatarozasara el6iras‘jelenleg nincs, ezt mindig az adott helytdl és az adott koéril-
ményektdl figgden kell meghatareznf, [de szintén legalabb 1,5-szeres biztonsag figyelembevételé-
vel. Amennyiben a taroz6 egybefpszikkasztéd feladatot is el kell, hogy lasson, a geotechnikai szak-
vélemény alapjan kell figyelembe=venni a talajjellemzdket. A a talajvizszinteket a 4.2.2.1. pontban
leirtak alapjan kell értelmezni.

A tarozémedencét a térvezett talparok kulsd szélétdl legalabb 5 m tavolsagon tul kell kialakitani. A
medence kialakitasakor, az’lizemeltetési szempontokat is figyelembe kell venni. Biztositani kell a
tarozé jarmuvel vald\megkozelithetéségét a fenntartas, Uzemeltetés céljabdl. A tarozékat keritéssel
kell korbevennigA tervezett miszaki megoldast a kozutkezelbvel egyeztetni szukséges. Torekedni
kell a minimalis féldmunkamennyiség elérésére is.

4.2.2.4. Szikkaszto épitmények

Kedvezd+talajtani adottsagok, illetve felszini befogadd hianya esetén tervezhetd a talajba mint befo-
gadeba’'torténd vizelhelyezés is.

A szikkasztas toérténhet tarozémedencében, vagy az Ut menti talparokban is. A szikkasztasra terve-
zett arokszakaszok méretezésekor figyelembe kell venni a csatlakozo tertletekrél, illetve egyéb tal-
parokszakaszokrol érkezd viz mennyiségét is. A szikkasztoé arkokat indokolt esetben meg kell sza-
kitani (pl. k6zmivezetékek keresztezésekor, terepi hossz-esés miatt stb.). Hosszabb szikkaszt6 sza-
kasz esetén, amennyiben ezt a palya mindkét oldalan tervezik, kiegyenlité atereszek tervezése
szlkséges a vizek egyenletes szétosztasa érdekében.
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A csapadékviz szikkasztasara jelenleg nincs érvényben lévé milszaki el6iras. Azokon a helyeken,
ahol a csapadékvizek szikkasztasa csak foldmedri tarozomedencékkel oldhaté meg, a helyi talaj-
adottsagok figyelembevételével a talajvizsgalati jelentésben megadott paraméterek szamba vétele
mellett minden esetben az MSZ-08-1788 jelli szabvany, 4.3. szakaszaban (Furatfeltdltéses mod-
szer) ismertetett eljaras alapjan szikkasztasi probak készitése szikséges. Hossz menti szikkaszto
épitmények esetén az elszivargd viz mennyiségét a talajvizsgalati jelentésben megadott szivargasi
tényezé figyelembevételével kell meghatarozni, kiilén szikkasztasi proba elvégzése nem sziikséges.

A szikkasztd arkok esetében a talajvizsgalati jelentésben megadott szivargasi egyutthaté alapjan
kell meghatarozni a sziikséges térfogatot és a lelrilési idét a 3.5. pontban foglaltak szerint.

A szikkasztas tervezése soran az illetékes viziigyi hatéosaggal, illetve vizligyi igazgatésaggal egyez-
tetni szukséges, vizsgalni kell, hogy alkalmazhaté-e ez a miiszaki megoldas az adott helyszinen.

4.2.2.5. Atereszek

A vizfolyasokon, terepi mélyvonulatokban érkezd, illetve a talparkokban 6sszegyiijtott csapadékvi-
zek utpalya alatti atvezetésére atereszeket kell tervezni. Az atvezetéseket lehetdség szerint meré-
leges keresztezéssel kell megoldani. A keresztezd vizfolyasok esetében azohban a hidraulikailag
legkedvez&bb atvezetés kialakitasa szikséges, melyet a vizfolyaskezel6vel egyeztetni sziikséges.
Vizfolyasok keresztezésénél elhelyezendé mitargyak esetében a hatosagiveldirasok meghataroz-
hatjak a mitargy fenékszintjét is.

Az atereszeket el6regyartott korszelvényl csdvekbdl, keretelemekbdl, fedlapos mederelemekbdl,
spirdlis tlzi horganyzott hullamacél anyagbdl lehet tervezni, alfélettik 1év6 foldtakarasnak és for-
galmi terhelésnek megfelel6 teherbirassal. Az atereszeket =“a hossz fliggvényében, Utkategdriatél
fuggben, az Uzemeltetdi elbirasokat is figyelembe vével—= a™fi2—4.8. tablazatokban megadott mini-
malis szelvényméretekkel kell tervezni, amennyiben nagydbb méret szilkségességét a hidrolégia-
hidraulikai szamitasok nem indokoljak.

4.2. tablazat — Gyorsforgalmi utak (1. és 2. utkategoria) f6palyajara tervezett atereszei
legkisebb szelvényméretei az ateresz hosszanak figyelembevételével

Ateresz minimalis szelvénymérete, m
Ateresz hossza, m Vasheton csdateresz Vasbeton keretelem EI6regg:f\°rtlze tltef:reldlapos
L <50 1,20 1,20%1,20
50<L =60 1,40 1,30%1,30
60 <L <7Q @1,60 1,50x1,50 B
70<L 2,00 2,00%x2,00

4.3. tablazat » Gyorsforgalmi utak (1. és 2. utkategoria) csomoponti agaihoz tervezett
atereszei legkisébb szelvényméretei az ateresz hosszanak figyelembevételével

; Ateresz minimalis szelvénymérete, m
‘Ateresz hossza, m
Vasbeton cs6ateresz Vasbeton keretelem El6regyartott fedlapos arokelem
L<30 0,80 0,80%0,80
30<L <40 1,00 1,00%1,00
40<L A fépalyara vonatkozo6 eléirasok érvényesek
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4.4. tablazat — Gyorsforgalmi utak (1. és 2. utkategdria) lizemi lehajtdéagain tervezett atereszei
legkisebb méretei az ateresz hosszanak figyelembevételével

Ateresz hossza, m

Ateresz minimalis szelvénymérete, m

Vasbeton csbateresz

Vasbeton keretelem

Eléregyartott fedlapos arokelem

L=<20 20,60 0,60%0,60 TB40/70/50
20<L =30 0,80 0,80%0,80 TB60/100/80
30<L A csomoponti agakra vonatkozé elbirasok érvényesek

4.5. tablazat — Orszagos kézutak (3—-6. ttkategdria) tervezett atereszei legkisebb méretei
alkalmazhat6 csGateresz-szelvénymeéretei az ateresz hosszanak figyelembevételével

Ateresz minimalis szelvénymérete, m

Eléregyartott fedlapos
arokelem

Ateresz hossza, m
Vasbeton cséateresz Vasbeton keretelem
L <30 20,80 0,80%0,80
30<L =40 1,00 1,00%1,00
40<L <50 1,20 1,20%1,20
50<L 1,40 1,30%1,30

4.6. tablazat — Eqyéb utakra, kerékparutakra (7-8. Utkategoria) tervezett atereszei legkisebb
meéretei az ateresz hosszanak figyelembevételével

Ateresz minimalis szelvénymérete, m

Ateresz hossza, m Vasbeton cséateresz™{) Vasbeton keretelem Eléregyartott fedlapos
L<20 30,60 0,60x%0,60 TB40/70/50
20<L <30 @0,80 0,80x%0,80 TB60/100/80
30<L <40 21,00 1,00%1,00
40<L <50 21,20 1,20x1,20
50<L 31,40 1,30%1,30

4.7. tablazat — KliltertiletMelekbehajtok tervezett atereszei legkisebb méretei alkalmazhato
csBatereszméreteK az-ateresz hosszanak figyelembevételével

Ateresz minimalis szelvénymérete, m
N7 Vasbeton csbateresz Vasbeton keretelem Eléregyartott fedlapos arokelem
L<25 20,40 0,40%0,40 TB30/50/40
25<L 0,60 0,60%0,60 TB40/70/50

4.8. tablazat — Beltertileti kapubehajtok tervezett atereszei legkisebb méretei cséatmérémeéretek
az atereszek hosszanak fliggvényében

Ateresz minimalis szelvénymérete, m
Hossz,m Vasbeton csbateresz Vasbeton keretelem Eléregyartott fedlapos arokelem
L<25 0,30 0,30%0,30 TB20/30/30
25<L 70,40 0,40%0,40 TB30/50/40
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Az atereszekhez csatlakozé meder-, és arokszakaszokat — az atereszek szelvényméretétdl fliggben
5,00-10,00 méteres hosszon — az ateresz magassagaig burkolni szukséges.

Egy csbateresz altalanos tervét a 4.20. abra mutatja be. A 4.21. abra egy aknas cs6ateresz altalanos
tervét tartalmazza.

Az alkalmazott atereszek — vizszallitdé kapacitas szempontjabdl valé — megfeleléségét hidrologiai-
hidraulikai szamitasok alapjan igazolni sziikséges. A szamitast a 3.6.2.1. pontban leirtak szerint kell
elvégezni

Az épitési tervekben meg kell adni az atereszek statikai terheit (éltéréteher), vagy az alkalmazando
termékekhez tartozé minimalis/maximalis takarasi értéket.

Az épités Utemezését az altalaj 6sszenyomhatosagat figyelembe véve, az atereszeket szilkség ese-
tén a geotechnikai szaktervez§ altal a tervezési beszamoldban el6irt tulemeléssel kell tervezni.

A legmegfelel6bb cs6anyagot a terhelések és a beépitési kdrilmények (takaras, technodlogia stb.)
figyelembevételével kell megvalasztani.

a)

*Rézsii megtamasztasa
RENO matraccal vagy mederlappal
(*szlikség szerint, kezel6vel egyeztetetten)

Uttervek szerint

Rézsiibe illeszkedd eléregyartott Palyaszint
Sz

eléfej csbanyagtol fliggéen T i T <
s 5 ; «8
wr I Feltsltés ‘s 20 3
= % <
oor £ N ok (8.5 |
I Burkolt arok = > Burkolt arok : )
| 1:1,5 7. m| - PbLLL NATLD
Ll Ll 7'\5’. LLLEKS AT T =
"-_._.r_-_._;_uhi ------- P 8
S azat (Homokos kavics) 50,5 * > }
‘ -
- Lb
| r « !
I L N
Lezaré
betonfog
b)
El6- és utomeder teljes arokszelvényii EI6- és utdmeder teljes arokszelvényii
. Y . burkolasa min 5 m hosszon betonagyazatba n
burkolasa,mim§ m,hosszon betonagyazatba n, monolit felsé- és véggerendaval
5,00 . monolit felséseswéggerendaval 99
F Trrrrm—, — T T T T T T T T T T T T T T | __________________ IR _’
S S 3 \
" - —— oy | a° o T I -t
H <o 3 | = o3| Ho =
t |ims f;A- ; I Y i — f"_-,; - 4
o T = 3 ! - g S
S ; N Ateresz | aSaEEES72 5
| - |
. A ______:I ________________ I I | ___ RRTI IRE]

4.20. abra=_Csbateresz altalanos terve; a) Hosszmetszet, b) Feliilnézet

Megjégyzes: * Rézslihajlas az e-UT 03.01.11 elGiras szerint.
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a)
*Rézsli megtamasztasa
RENO matraccal vagy mederlappal
(*sziikség szerint, kezel6vel egyeztetetten)
. Uttervek szerint . Burkolt arok
Rézslibe illeszked6 eléregyartott ° Palyaszint N
el6fej cséanyagtol fliggéen ; yaszl i
>
Lag &
Burkolt 4rok 8
i érnw*.j‘rm;rf."'.?‘?"'
: Pb)
M RO T TR SIS VIR I 30 RN RS S
i 50 Agyazat "\ Ateresz
! (Homokos kavics)
! L . Lk . Lb Monolit vagy:
* * eléregyartott elemes
* L betonakha{(bukéakna)
b)

El6- és utomeder teljes
arokszelvényi burkolasa min 5m
hosszon betonagyazatban,

El6- és utomeder teljes\arokszelvényi
burkolasa min 5 m hesszon*betonagyazatba n,
monolit fels6- ésVéggerenpdaval

500 monolit fels- és véggerendaval
—_—
= m ~
1| (=} _
g 2 s
s T g 2" 2° 3 H-1P1J
t s H_H og = Il:’ I
S =4
B N, T
= T_ — ——4————'—Q-J'— — —4-‘ P, —f
s ) an \_Ateresz E TP 2%
ey ) E
L—

4.21. abra — Aknas csbateresz altalanos terve; a)Hosszmetszet, b) Fellilnézet
Megjegyzés: * Rézsiihajlas az e-UT 03.01.11,&I6iras szerint.
4.2.2.6. Vizvezetd szegélyek

Az utpalyara hull6 és a felUletén 6sszegyulod csapadékvizek rendezett formaban torténd gyljtésére
és elvezetésére 3. fejezetben részlétezett kritériumok alapjan az egyik lehetéség a vizvezetd sze-
gélyekkel torténd iranyitott vizelvezeiés. Ezek készilhetnek eléregyartott beton elemekbdl, illetve a
helyszinen is aszfaltbdl. Az aszfalt'vizvezetd szegélyek magassaga a koporéteg folott legfeljebb 6
cm lehet, kivéve a fellljardk hidszegélyeit, melyek vizelvezet6 funkciot is betdltenek, vagy egyéb,
az utterv szerinti helyekeni\tervezett ,K” vagy kiemelt szegély (pl. parkoloknal).

Az autdpalyak, autoutaky(1¢ és 2. utkategoria) és féutak (3. utkategoria), illetve csomoponti agak
fépalyaval kozossszakaszan forgalmi sav mellet minden esetben — akar kiilsd, akar belsé oldalon —
szélesitett vizvezeté/szegélyt (KVSZ Il.) kell alkalmazni. Leallésav és burkolt leallodbdl, illetve cso-
moponti agakifépalyatdl elkilonitve vezetett szakaszan megengedett a hagyomanyos, szélesités
nélkil a kopdréteg szélére helyezett vizvezetd szegély tervezése is (KVSZ I.). Rajza a 4.22. abran
talalhato‘meg.
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Koronalszélesség utterv szerint

x
~

Biﬁtonségi sav*

AC-8 aszfaltszegély

5105
Padkakialakitas utterv szerint 4 " #

——
= —
| .fx..:-ﬁhw

Palyaszerkezet utterv szerint

L
|

4.22. abra — Hagyomanyos aszfalt vizvezets szegély kialakitasa (KVSZ I.)

Abban az esetben, ha szélesitett aszfalt vizvezets szegélyyKell tervezni, a 4.23. abra rajza hasz-
nalhato fel erre a célra.

Koronaszélesség utterv szerint

# #
AC-8 aszfaltszegély
) 75 yBurkoIatszéIesség utterv szerin}
A # A
o

7 105 55 Biztonsagi sav

Padkakialakitas AC-11 aszfalt

utterv szerint

%0,00
— 6\‘
.ﬁ. . .. o7 e °;q.4
I DRSS S S

H H Palyaszerkezet utterv szerint

SN D S B B 1

— O T

4.23. dbra — Szélesitett aszfalt vizvezets szegély kialakitasa (KVSZ I1.)

Egyéb utkategoriak esetében (4-6. utkategdria) a burkolatok mentén hagyomanyos vizvezetd sze-
gély is alkalmazhato6 (KVSZ 1.).

Masik lehetéség az utpalyardl lefolyd csapadékvizek szabalyozott elvezetésére a vonalmenti vizel-
vezetd elemek — réselt folyokak, csatornak — tervezése.
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Burkolatlan Gzemi leall6dblok esetén a burkolat szélén eléregyartott ives folydkaelemek, illetve
I < 0,3% hosszesés esetén fenékeséssel rendelkez6 résfolydka tervezése sziikséges az aszfalt viz-
vezet6 szegély helyett, a gépjarmivek biztonsagos athajtasanak biztositasa érdekében.

A vizvezetd szegélyek sziikségességét meghatarozott korilmények esetében kell tervezni.

Ehhez a munkahoz nyujt segitséget a 4.9. tablazat.

4.9. tablazat — Vizvezet6 szegélyek tervezési kritériumai

Toltésmagassag, m
Hosszesés, % Bevagas
H<3 Hz23
1<0,3 -
0,3</<1,0 X*
1,01/ X X Xr*

Megjegyzés: * Egyéb utak (7. Gtkategoria) burkolt szakaszainak esetében nem szikséges; ** Burkolt padka
esetében a vizvezets szegély elhagyhato.

Uzemi lehajtok és mez6égazdasagi foldutak esetében, csak sarrazd jelleggel kiéplé burkolati sza-
kaszaik mentén KVSZ tervezése nem szikséges.

A vizvezetd szegélyek megnyitasainak tavolsagat az utpalya fellilethagysaga és annak esésviszo-
nyai alapjan Chézy-képlettel, nyilt folydokaként méretezni sziiks€ges a 3.6.1. pontban megadottak
szerint. A szegély mellett kialakulo ,folyoka” geometriai méreteit az ut hossz- és keresztesésviszo-
nyai hatarozzak meg. A szegélymegnyitasok tavolsagatsa vizelvezetd rendszer egyes elemeivel
0sszhangban a 3.7a) tablazatban megadott el6fordulasinaldszinliségli csapadékok figyelembevé-
telével kell méretezni. A megnyitasokat olyan siriséggel kell tervezni, hogy a forgalmi savon/leéllo-
savon vizmegallasos helyek, illetve vizfolyasok he, keletkezhessenek. A megnyitasok legnagyobb
tavolsaga 50 m lehet.

A 4.24. abra egy vizvezet6 szegély megnyitasat abrazol, ahol rézslsurranton keresztil vezetédik
tovabb a csapadékviz.

A 4.25. abra egy vizvezetGszegély ‘€s-hozza csatlakozo viznyel6 tipusrajzat abrazolja.
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a)

Palyaszerkezet

AC-8 5 10 5  vizvezets szegély
AC-11 £
Eléregyartott q% |
surrantéelem ‘ ﬁ: 6 |
|
| |
//\\ 1
~ 2 |
/’\\ — e © : 40 |
\ s g
: i\l |
<~ 40 30
#r—sA v i
Homokos Betontémb utterv szerint
\ kavics 'Tb 70 o

Vizvezeto szegély

1,00 (1,50) 1,00

a

1,40 (2,50) 0,50*

1. és 2. utkategoria esetén: 2,40 (4,00)

3. — 6. utkategoria esetén: 2,40
7. atkategoéria esetén: 1,50*

>

4.24. abra — Vizvezet6 szegély megnyitasa rézslsurrantonal; a) A—A metszet, b) Fellilnézet

Megjegyzés: * A zardjeles érték I>2% esés esetén érvényes.
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a)
Betonalap 5 cm vastag
AC-11 feddréteggel

| , 52, , 50
AC-8 5 419%5 Leallésav és padka
(1tépitési terv szerint
q% | 10%65 % /upl i zeri
A

| b= |
| Eléregyartott eléfej | ’—’\
50 [
Palyaszerkezet | 1 Viznyel6akna L \

utterv szerint | ‘ /‘/

Eléregyartott surrantéelem

b)
@30 cm KG-PVC csé
52 surrantéban vezetve
—
- — — — — == - Aas - - - ‘
N E
o | |
© \ I
tA | - r———ZZI 7 "N TT— T ——————
= AGME ':::‘E;:EI:;—; oI
‘ "di
\
\
g \ Viznyeléakna L ‘
o \ viznyeléraccsal = Eléregyartott ‘
} = surrantéelem
| ? AC-8 E ‘
‘ =
9 |
| Q
S— g
\ ran =
— — — AN - - - L4 - -

4.25. abra — Mizvezetb szegély megnyitasa viznyel6nél; a) A—A metszet, b) Feliilnézet
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A burkolatszélesség, hossz-esések, és a szilkséges szegélymegnyitasok 6sszefiiggéseit mutatja
be a 4.10. és 4.11. tablazat.

4.10. tablazat — Szegélymegnyitasok tavolsaga gyorsforgalmi utak esetén (KVSZ-I1.)

Hosszesés Burkolatszélesség, m

% B<8 8<B=<11 11 <B<14 14<B<18 18<B<24
0,3</1=<0,7 40 30 25 20 + arv

0,7<1<1,0 40 30 25

1,0</1<2,0 50 50 40 30

2,0</<3,0 50 40

50
1<3,0 50

Megjegyzés: arv — azonnali rézsiivédelem; 20 m burkolatszélesség felett és 0,5% hosszesés alatt a KVSZ-II.
mogott stabilizalt padka és rézsiivédelem sziikséges.

4.11. tablazat — Szegélymegnyitasok maximalis tavolsaga gyorsforgalmi taknal lizemi sav,
leallésav, leall6dbol esetén (KVSZ-1.)

Hosszesés Burkolatszélesség, m
% B=<6,5 6,5<B=<8,5 8,6<B=10,5 10,5<B=145 145<B=<18

03</=0,7 40 30 -
0,7<1<1,0 40 25

1,0</1=20 50 35 30

50

20</=<3,0 50 40
50

1<3,0 50

Megjegyzés: Fenti hosszok min 2,5°szdzalékos oldalesés melletti értékek; 18 m burkolatszélesség felett a
KVSZ-I. alkalmazasa lizemi séav, (leéllgsév) mentén és leéll66bolben nem javasolt; 14,5 m burkolatszélesség
felett és 1% hosszesés alatt a KVSZ=I nem alkalmazhaté (izemi sav, (leallésav) mentén; 10,5 m burkolatszé-
lesség felett és 0,7% hosszesés alatt a KVSZ-I. nem alkalmazhaté lizemi- és leallésav mentén.

4.2.2.7. Surrantok

A rézslsurranték a vizvezetd szegélyek megnyitasahoz csatlakozé eléregyartott beton kiselemek.
Feladatuk a vizvezetd szegélyek altal 6sszegyljtott csapadékviz rézsikon vald karokozas nélkuli
levezetése a talparkokba. A rézslisurranték megnyitasanal tervezett ravezetés hossza gyorsforgalmi
utak (1. és 2. utkategoria) esetén | < 2% hosszesés alatt 2,4 m, | > 2% hosszesés esetén 4,0 m.
Orszagos ‘kézutak (3—6. utkategoria) esetén a ravezetés hossza egységesen 2,4 m, mig alacso-
nyabb rendl utak (7. utkategodria) esetében legalabb 1,5 m.

A surrantok és a padka csatlakozasat ugy kell megtervezni, hogy a padkara esetlegesen kifutdé gép-
jarmid ne talalkozhasson a padka sikjabdl kiallé betonelemrésszel. A beton surrantéelem a rézsi
sikjabol nem emelkedhet ki. A surrantokat kilon hidraulikailag méretezni nem szikséges, amennyi-
ben legfeliebb két viznyeld altal gylijtott csapadékvizek levezetésére szolgalnak. 100 m-nél hosz-
szabb utszakaszrol 6sszegyjtott csapadékvizek levezetésére hidraulikailag méretezett, monolit sur-
rantokat kell tervezni, a megfelelé energiatorésrél gondoskodni kell. A rézslsurrantdk talparkokba
valo csatlakozasanal az arkokat minden esetben betonba rakott mederlappal, terméskével vagy el6-
regyartott mederelemmel burkolni sziikséges 4 fm hosszon. A becsatlakozassal szemkdzti arokré-
zslin az esetlegesen felfuto viz karokozasanak megel6zésére azt terepszintig vagy legfeljebb 1,0 m
magassagig burkolni szukséges.
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Két leggyakrabban el6fordulé részletrajzot mutat be a surrantdcsatlakozasokrol a 4.26., és a
4.27. abra.

a)

L 3,00 L

b)

— 3,00
2,75
/]
mAT
N
o
B s T | e S e —
A /: =1 = =1 =l =1 ”'c A
. ¥ _._.Sn__ || s+ . g _|__ .....
\: ~ e === N | e I~ I~ — oy
\\\~§Q__ o QQQ =
—— =~ ~

1
m

4.26. abra — Rézslsurrantd atvezetése osztopadkan,; a) A—A metszet, b) Fellilnézet

Jelmagyarazat:

a — Elbregyartott surrantoelemek
b — Betontémb

¢ — Homokos kavics agyazat

d — Betonagyazat
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4.27. abra — Rézslisurranto csatlakozasa talparokba;
a) A—A metszet, b) B-B metszet, c) Feliilnézet

Jelmagyarazat:
a — Mederburkolat d — Betontémb f— Homokos kavics
b — Burkolatlezaré fog e — Betonagyazat g — Elbéregyartott szegélyelem

¢ — Eléregyartott surrantéelem
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4.2.2.8. Viznyeldk

A viznyelOket el6regyartott elemekbdl kell tervezni és épiteni, kialakithatd viznyel6-, illetve tisztito-
akna-elemekbdl. Lefedésik minden esetben az MSZ EN 124 szabvany altal meghatarozott beépi-
tési kérnyezetnek megfeleld teherbirasu 6ntottvas viznyeléracsos fedlappal térténik. Tervezésiik so-
ran torekedni kell arra, hogy lehetéség szerint forgalmi savon kivul keriljenek elhelyezésre, illetve
keréknyomba ne essenek. Kiemelt szegély mellett oldalsé vagy vegyes bedmlési viznyel6racsok is
tervezhetok.

Egy elbregyartott elemekbdl kialakitott viznyel6akna rajza talalhaté a 4.28. abran.

Ontottvas viznyeléracs

i)
N
o
=0
> N Viznyel§ felsé elem
* - ” . - 7
"§ Viznyel6 k6zépso elem
=
> Valtozo
Valtozo
* /=|=4= | _DNao
% | " befalazé idom
g 7
§ Viznyeld fenékelem
A /A
S g BRI J 10 cm vastag betonagyazat

4.28. abra — Elbregyartott elemekbdl kialakitott viznyeloakna
Megjegyzés: * A méret a gyartéi méretpalettatbNugg.

4.2.2.9. Tisztito-, ellenbrzé aknak

Feladatuk a hossziranyu zart vizelvezetd elemek — csatornak, szivargdk — egymashoz valé csatla-
kozasa, illetve a megfelel6 hozzaferes biztositasa. A szlikséges fenntartasi, tisztitasi munkalatok
ezeken keresztul elvégezhetdk, Elhelyezésuk soran torekedni kell arra, hogy kultertleti szakaszokon
forgalmi savba, illetve keréknyomba ne kerlljenek. A tisztitd, ellenérzé aknakat — rendkivul indokolt
esetek kivételével — eléregyartott elemekbdl kell tervezni. Lefedésiikre az elhelyezkedésiiknek meg-
feleld terhelési osztalyu éntottvas fedlapokat kell tervezni.

Egy el6regyartott elemekbdl kialakitott tisztitbakna rajzat a 4.29. abra mutatja be.
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a) b)

Ontottvas aknafedlap és keret
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El6regyartott
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Befalazé idom

Valtozé*

lo I’
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Fenékelem kiinettel
10 cm vastag
betonagyazat
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Valtoz6* = Valtozo*
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Y
£l

Valtozo*
max 6,00

s
x

Valtozo*

10
o

=

S

X

d

Y RR—

A

4

Csatlakozo csatornacsé

4.29. abra — Elbregyartott elemekbdl kialakitott tisztitbakna, a) A—A metszet, b) B—-B metszet,

¢) C-C metszet

Megjegyzés: * A méret a gyartéi méretpalettatodl fiigg.

4.2.2.10. Hordalékfegok

A hordalékfogok az lzemeltetdi el6irasoknak, hatdésagi utasitasoknak megfeleléen kerlinek elhe-
lyezésre abefogadok védelmében. A mitargy elhelyezésénél Gigyelni kell annak megkozelithetésé-
gére. Az elhelyezést a mindenkori utizemeltetével egyeztetni sziikséges. A hordalék-, uszadék- és
homokfogok méretezését az MI-10-127-1-10 szerint kell elvégezni, 0,2 milliméteres szemcseméret
killepithet6ségének figyelembevételével. Célszer( hordalékfogd mitargyak alkalmazasa a bukdak-
nas atereszek elétt. Ezzel a megoldassal az lizemeltetési kdltségek is csdkkenthetdk. Arkos horda-

lékfogd rajzat mutatja be a 4.30. abra.

A 4.31. abra egy elzarasi lehetbséget is biztositd arkos hordalékfogé terve.
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a)

TB 40/70/50 jeli
vasbeton mederelem
vagy ezzel egyenértéki

Kifolyasi szint szelvénye

elem / Betonszegély
0. |
| 1= [ T |
I = 1 U |
| I | | | y
[ ! — !
] of = = -
Y S i
e ®
ol 9 Végfal
4,00 -
1
3,70 1,30,
1
10 cm vastag homokos kavics agyazat |— 60x40x10 cm-es eléregyartott
Felbetonozas betonlap bur’kolat )
— 10 cm betonagyazatra rakva, hézagolva

— 10 cm vastag homokos kavics agyazat

b
) 60x40%10 cm-es eléregyartott betonlap burkolat
10 cm betonagyazatra rakva, hézagolva
10 cm vastag homokos kavics agyazat
7.
. 7)6’
85 A2
/ 60 Betonszegély
s " 80 2
A5, , s -
[ | 55
N K
1 [7) [
L 30 |, ANEIEEDY; | o~
\\= | I/ /" o
k ) (/. /{ 4
23N s 0
AN ; ©
T v \
35 L 1,30 |l 35 Felbetonozas
1
1,90 X
\ Végfal
TB 40/70/50 jelli vasbeton mederelem
vagy ezzel egyenértékii elem
C) B 4—‘ 10 cm vastag homokos kavics agyazat
wn !
I 1
i : Kifolyasi szint szelvénye
I I
: / ;
[ 1
. 2 !
~
. L siiHH- : : S Nl [y - =
! !
A
| 1 1 1 1 1 | v
L I
! - !
Ll T m :
,30, 3,70 .30,
11 11
L 4,00 L
q ]

4.30. &bra — Arkos hordalékfog¢ altalanos terve; a) A—A metszet, b) B-B metszet,
¢) Feliilnézet
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||||||||| - ||||||||| o /|
| - ] |
1 / 1
A | N N N /L A
\ == ] % | T
—F SHHH - 5[ - g Htlg -}
= - Nl
, S A R B ,
| 4.00m W — I Tilts miitargy
| ||||||||| ||||||||| = ||||||||| wa |
/30, 3,70 30, 1,50 1,40 |,
1T 1 LN

—_—

Betonszegély

|—>C

TB 40/70/50 jelii vasbeton mederelem
vagy ezzel egyenértékii elem
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[~ Impregnalt fapallé 2"

| (4 db)vagy zsilipes
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T N - =
' e | U-80-as idomacél
| \ \ bekoté karmokkal
| Végfal 60x40x10 cm-es eléregyartott
I,gol, \ \ 3.70 130, 1.50 L 40, betonlap burkolat
L] . 71 . L 10 cm betonagyazatra rakva,
£ \ \ 6,20 ¥ hézagolva

\ \\ 10 cm vastag

Felbetonozas

10 cm vastag homokos
kavics agyazat

homokos kavics agyazat
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c)
60%40%10 cm-es eléregyartott betonlap burkolat
10 cm betonagyazatra rakva, hézagolva
| 10 cm vastag homokos kavics agyazat
I
I
I
Betonszegély
o~
II
1,90 \ \
Végfal
TB 40/70/50 jelii vasbeton mederelem
vagy ezzel egyenértékii elem
10,cm vastag homokos kavics agyazat
d)
U-80-as idomacél
bekoté karmokkal
"b 1,50 '||' 40 ’||' 1,50 "b
50
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4.31. 4bra — Arkos hordalékfogé altalanos terve, ideiglenes elzéarési lehetéséggel:
a) Feliilnézet, b) A—A metszet, c) B-B metszet, d) C—C metszet

Megjegyzés: * A hordalékfogd el6tt és utan az arkot 5-5 m hosszon két betonlapsor magassagig
(2x40 cm), vagy terepszintig kell burkolni.
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4.2.3. Padka felszini viztelenitése

A megfeleld vizelvezetés biztositasara a padka szintjét 2 centiméterrel a csatlakozé burkolatszél
alatt kell kialakitani minden olyan esetben, ahol a kopdréteg szelén nem kertl elhelyezésre kiemel-
ked6 szegély. 2,5 m szélességet meghaladd burkolatlan padka esetén, ha annak hossza megha-
ladja a 30 métert, a burkolat szélén a viztelenitést meg kell tervezni a padka védelme érdekében.
Ha a palya hosszesése | < 0,3%, a burkolatszélen eléregyartott folyokat és viznyeldket, vagy vonal-
menti vizelvezetd elemeket kell tervezni. A viznyel6kkel 6sszegyiijtott vizeket keresztcsatornakkal
és rézslisurrantokkal kell a toltés melletti talparokba kivezetni. Ha / > 0,3% a burkolatszélen vizve-
zetd szegélyt kell tervezni, a szegély altal 6sszegyljtott csapadékvizeket viznyel6kon keresztiil, ke-
resztcsatornakkal és rézstsurrantokkal kell a toltés melletti talparokba kivezetni.

4.2.4. Foéldmu-viztelenités
4.2.4.1. Toltés esetén

Toltéses szakaszok esetén a talparkok 4.2.2.1. pontban részletezettek szerinti ‘kialakitasaval a
foldmi megfelel viztelenitése biztosithato.

4.2.4.2. Bevagas esetén

Bevagasos szakaszokon, amennyiben a csapadékviz-elvezetésre beyvagasi arok létesul, annak fe-
nékszintjét (szintén) a 4.2.2.2. pontban leirtak figyelembevételével*kell,megtervezni. Bevagasi fo-
lyoka alkalmazasa esetén a folyoka alatt palyaszerkezeti szemcsésvédoréteg viztelenitésére annak
megfeleld mélységl szivargotestet, és a folydka hossztengelyével parhuzamosan vezetett hossz-
szivargot kell tervezni.

4.2.5. Szivargok

Feladatuk els6sorban a féldmibe és a palyaszerkezeti pétegekbe jutd vizek 6sszegyljtése és ren-
dezett elvezetése, a foldmiiben a kedvezétlen vizfeldisulasok megakadalyozasa. Elhelyezkedési-
ket tekintve lehetnek hossz-, illetve keresztiranytak, mindegyikik mas-mas célt szolgal. A hossz-,
és keresztszivargok hosszesése legalabb 0,3% kell legyen. Ahol az Utpalya magassagi vonalveze-
tését kovetve ez nem valdsithaté meg, ott\d szivargok megfeleld magassagi vonalvezetését, ,viz-
valtdézassal’, hullamoztatassal kell biztesitani.

A szivargok kialakitasara vonatkozolaltalanos el6irasok:

o atervezett szivargécso legalabty@100 mm atmérdji legyen, 0,6 mm legkisebb
nyilasmérettel és legalabb60 cm?/fm belépési fellilettel rendelkezzen,

e a szivargotestet alapvetbéen szemcsés anyagbdl kell tervezni, azonban az e-UT 06.02.11
el6irasai szerint kuloh,megfontolasok és szamitasok alapjan geokompozitok alkalmazasa
is szamba vehetd;

o a szivargotestet fegalabb fagyalld, Dmax < 32 mm; U < 8 szemmegoszlasi jellemzdjii anyagbdl
kell kialakitanis

e a szivargo'talpvonalaban a féldmuvet legaldbb 90% relativ tdmdrségre kell témdriteni,
o errevaszintre kell elhelyezni a geotextiliaval bevont szivargocsovet (perforalt),
e a 8zivargotest finomrésztartalma (0,063 mm alatti) legfeljebb 3 tdémeg% lehet,

e a szivargotestet is geotextiliaval kell kdrtlvenni. A geotextilia vizvezeté képessége
2 kN/m? terhelésnél k = 10~ m/s, a karosodas nélkiil elviselt pecsétnyomasi erd
legalabb 1 kN kell legyen,

e a szivargotest kiilsé részén, alul miszaki foliat kell elhelyezni,
e a szivargotest szélessége legalabb 25 cm,

e a szivargoé dréncsodvének aknaba bekdtése esetén az akna folyasfenékszintje lehetéség
szerint legalabb 10 centiméterrel legyen mélyebben, mint a beko6tési szint,
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e a szivargocso feletti teljes takaras legalabb 60 cm kell legyen.
4.2.5.1. Elvalasztésavi hossz-szivargok

Hossz-szivargdkat kell alkalmazni osztottpalyas utak elvalaszté savjai alatt, a bejutdé csapadékviz,
illetve a palyaszerkezeti rétegek feldl érkezé (pl. ives szakaszon) vizek 6sszegyljtésére, elvezeté-
sére és az utszerkezetbe igyekvé viz elleni védelemre. Ebben az esetben a szivargo a palyaszerke-
zeti szemcsés rétegek mélyvonalaban kertljon elhelyezésre. Magassagi elhelyezésére a f6 szem-
pont, hogy a szivargotest alsé sikja a viztelenitendd szemcsés védoréteg also sikja alatt, legalabb
20 cm legyen (4.32. abra.) A hossz-szivargok az elvalasztosavban ~50-200 méterenként elhelyezett
tisztitdaknakba keriljenek bekotésre, kivezetésiik keresztcsatornakon keresztil a talparkakba, be-
vagas esetén a folyoka alatti hosszcsatornaba torténjen. Burkolt elvalasztésav esetén a<palyaszer-
kezeti szemcsés rétegek mélyvonalanak elhagyasaval a hossz-szivargo is elhagyhaté.

1 réteg geotextilia
(humuszfeltoltés esetén)

min 25
A |
| L7y 2-6% 2—6%4
jvavaw VN .
0 —
l.ﬁ. - | B 4. ca L Lt .~4. R |
| -° -| Palyaszerkezet  .s]. ol e textili
47| utterv dzerint 4 © réteg geotextilia
|.°<7; L . . -I. '4. © 2 : . .4.< s .{] £l. ., ‘ 40/0 .|
|..<-"__“’.: . cat . 4%. B . ._E- {2 ..,,.«’__
| 2% vagy 4% foldmii/tomoritett -4 ) S
| altalajtél fiiggéen < [\ Szivargotest
[=
=

10 cm atméroji dréncso

Miiszaki 5 geotextilia sziir6szovettel

félia

min 2
—

4.32. abra — Elvéalasztésavi hossz-szivargo kialakitasa

Megjegyzés: * A gépi szélesség'betartasa a vizkivezets réteg magas oldali kivezetésének torés-
pontjatol. Szivargotest anyagafagyallo, legalabb jo vizvezets, D<32 mm és Us8 szemmegoszlasu
homokos kavics.

4.2.5.2. Bevagasi folyokaralatti szivargok

Az el6z6 pontban‘emlitettek szerint bevagasi folyokak alatt szintén hossziranyu szivargok alkalma-
zasa szukséges @ palyaszerkezeti rétegekbdl érkezd, illetve az oda bejutni igyekvé vizek 6sszegy(j-
tésére és elvezetésére. Ezek a szivargdk az ut melletti folydka alatt keriljenek elhelyezésre, befo-
gaddjuk afelyoka alatti hosszcsatorna tisztitdaknaja. Mélységét ugy kell megtervezni, hogy a drén-
cs6 teteje legalabb 20 centiméterrel legyen a szemcsés réteg kivezetésének sikja alatt. Kialakitasu-
kata\4.23 és a 4.24. abra mutatja.

4.2:5.3. Keresztszivargok

Feladatuk palyaszerkezetben, a foldmu fels6é részében hossziranyban mozgo vizek elfogasat és
rendezett keresztiranyu kivezetését megoldani, védve ezzel a foldmUiiszerkezet teljesitéképességét,
biztositva a palyaszerkezet hosszu élettartamat. Téltéses szakaszokon, illetve bevagasi arok eseté-
ben kivezetésik a rézslire torténik, bevagasi folydka esetén a folydkaban Iévé tisztitbaknaba kell
bekaotni.

Keresztszivargok beépitése — kilterileti utak esetében, az utkategoria fliggvényében az alabbi ese-
tekben szikséges:
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e gyorsforgalmi utak (1. és 2. utkategéria):
— hossz-szelvényi mélypontokban, illetve azok el6tt és utan 50 méterre,
— hidmtargyak elétt, esésiranybdl a palya hosszesésének megfelel oldalon,
- veédobréteg vastagsaganak valtasanal esés iranyanak figgvényében,
— véddrétegbe legalabb 10 centiméterrel benyulé ateresz elétt,

— tovabba amennyiben az Ut hosszesése meghaladja a foldm{ keresztesését,
legfeljebb 300 méterenként,

— toltés és bevagas hataran, ahol a féldmi felsé sikja metszi a lehumuszolt terepszintet.

o Kkiltertleti f6-, 6sszeko6td és bekotbutak (3—6. utkategdria), illetve gyorsforgalmi utak
csomoponti agai:

— hossz-szelvényi mélypontokban,
— hidm{targyak elétt, esésiranybdl a palya hosszesésének megfelels oldalon,
— védoréteg vastagsaganak valtasanal az esés iranyanak figgvényében, fovabba

— amennyiben az Ut hosszesése meghaladja a foldmi keresztesését
legfeljebb 300 méterenként,

— korforgalom agai esetében az esésiranybdl a palya hosszesésenek megfeleld oldalon.
e egyéb burkolt utak (7. utkategéria):

— hossz-szelvényi mélypontokban,

— hidm{targyak elétt, esésiranybdl a palya hosszesésének megfelels oldalon.

Amennyiben a palya hosszesése nem haladja meg afoldm keresztesését, folydszakaszokon nem
szukséges keresztszivargokat tervezni, mivel’a\palyaszerkezeti rétegekben el6allo esetleges viz-
mozgas iranyat a foldma oldalesése hatarozza'meg. Szemcsés toltéstalajok/altalajok, kerékpar-, és
gyalogutak valamint egyéb féldutak sarrdzd-burkolati szakaszai esetében sem sziikséges kereszt-
szivargod beépitése.

A keresztszivargo szélessége legalabb' 25 cm, mélysége (a szivargotest also sikja) a viztelenitend6
réteg also sikjatdl mérve legalabbs20 cm legyen, alsoé sikjan legalabb DN100 szivargdcsével, a teljes
csbtakaras legalabb 60 cm. Asszivargo dréncsé hosszesése lehetéség szerint egyezzen meg az ut
keresztesésével, de legalabb 3%o kell legyen.

Bevagasi folyoka alatti szivargd esetén a keresztszivargo also sikja a folyoka alatti hossz-szivargé
dréncsdvének teteje 616t kell legyen. Bevagas esetén a keresztszivargdkat aknaba kel bekotni.

A 4.33. abra egykeresztszivargo kialakitasanak és rézsire kivezetésének altalanos tervét tartal-
mazza.
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Palyaszerkezet
utterv szerint

4 | 1réteg
geotextilia

Szivargotest

Miiszaki 10 cm atmérdéji dréncsé

folia min 25 geotextilia szliroszovettel

4.33. abra — Keresztszivargo kialakitasanak és rézsiire kivezetésének altalanos terve

b)

I
~/

Félia-
kivezetés

DN100
eléregyartott elofej

Megjegyzés: Szivargotest anyaga: fagyalld, legalabb jo vizvezetd,\D<32mm és Us8 szemmegosz-

lasti homokos kavics.

4.2.5.4. Talpszivargok

Talpszivargdkat szegelyek, padkak ala kell tervezni azoKon a.szakaszokon, ahol nincs talparok vagy
folydka és ily modon a szivargéréteg kivezetése a tergpszint ala keriilne. Ezeken a helyeken a szi-
vargo a palyaszerkezet viztelenitésére is szolgal. Kialakitasuk megegyezik az elvalasztésavi hossz-
szivargoknal leirtakkal. (4.2.5.1. pont) A talpszivatgékat (szekrényszivargokat) a csatlakoz6 szaka-
szok talparkaiba, vagy a zart vizelvezetd rendszeraknaiba kell bekotni.

A 4.34. abra a talpszivargo kialakitasara matat'be példat.

Palyaszerkezet
utterv szerint

BB
R IRIIRKLS
P00 02020202020 %0%
25EEERRRRRIKKKS

@ 10 cm dréncsé

1 réteg geotextilia

Miiszaki folia

4.34. abra — Talpszivargo kialakitasanak altalanos terve
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Megjegyzés: Szivargotest anyaga: fagyallo, legalabb jo vizvezetd, D<32 mm és U8 szemmegosz-
last homokos kavics.

4.3. Gyorsforgalmi utak (1. és 2. utkategéria) viztelenitése

Az alabbiakban bemutatasra kerul6 mintakeresztszelvények csak az alapeseteket targyaljak. Az et-
tol eltérd eseteknél mérnoki szemlélettel, gazdasagossagi vizsgalattal dontheté el az alkalmazando
viztelenitési megoldas tipusa.

4.3.1. Osztottpalyas utak

Az utkoronan bellli terleteket ugy kell vizteleniteni, hogy az utpalyan koncentralt, vizen csuszast
el6idéz6 fellletek ne alakulhassanak ki, az odahullé csapadék lehetéleg lepelszeriien és)jgyorsan
tavozzon a burkolatrél és a padkardl. A zéldfellletek az elfolyd vizek lefolyasat né'lakadalyozzak,
tovabba zold, vagy burkolatlan felliletrél ne juthasson viz és szennyez8dés a burkolatra.

A csapadékviz elvezetését ugy kell megoldani, hogy a kdérnyezetben meglévd vizelvezetési rend-
szerben a lehetd legkisebb valtozast okozzuk. Figyelemmel kell lenni mégya karnyezd terulet lefo-
lyasi viszonyaira is.

A kdzuti visszatartdé rendszer elemei kdzll a rajzok az acélszalag{korlat elvalasztas és legalabb
3,60 m széles elvalasztésav esetét mutatjak be. Egyéb visszatartd rendszer (pl. beton terel6fal) ese-
tében egyedi jovahagyassal, beruhazéi és lizemeltetsi egyeztetés alapjan kell tervezni.

4.3.1.1. Toltéses szakaszok

Az el6z6 pontban emlitett alapelvek szem el6tt tartasavalia padkak, rézsik védelmére kétféle lehe-
tésége van a tervezének:

o alepelszerlien lefolyé vizek erodalé hatasanak tartésan ellenallé padkaszerkezet
alkalmazasaval, illetve a rézsifellletek esetében pl. halés megerdsitésii
gyepnemez-teritéssel és -rogzitéssel, vagyhazonnali védelmet adé mas flvesitési
eljaras tervezésével, er6zidgatlo geomianyag tervezésével lehet megoldani, kivételesen
burkolattal is el lehet latni. (4.35. abra),

o vizvezetd szegély menti elvezetéssel, melyek folytatasaban surrantdkon,
vagy viznyel6kkel kialakitott tiszlito- és ellen6rzé aknakon at zart csatornakon keresztul
vezetjik le a csapadékvizeKeta'talparkokba.

Az elvalasztosav viztelenitési megoldasait a 4.3.1.3. pont tartalmazza.

A vizvezetd szegélyek tervezésének peremfeltételeit 6sszefoglald tablazatot a 4.2.2.6. pont tartal-
mazza.

4.3.1.1.1. Egyepeshen, illetve tilemelés nélkili nagy sugaru ivekben

Ezekben az ésetekben a 3,0 méternél kisebb téltésmagassagu (H) és I < 1,0% hosszesés( utpalyara
lehullott csapadekvizet filmszerlen elteritve keril természetes Uton levezetésre a padka- és rézsi-
felUleten apkétoldali talparokba. 0,3% vagy annal kisebb hosszesés és 3,0 méternél magasabb tol-
tésmagassag esetén a toltésrézsit és a padkat fokozott bioldgiai védelemmel — azonnali védelmet
adé elonevelt gyepszdnyeggel, vagy halés megerdsitésli gyepnemezzel vagy egyéb geomianyag-
gal kombinalt flvesitéssel kell ellatni (4.35. abra).
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q%

5%

A1 VAR

Palyaszerkezet utterv szerint

3 cm termé6fold, hengerelve

Talparok

Fliimagos textiliaréteg min 20 cm fa- vagy fém-
karéval rogzitve, 15 cm-es atfedéssel fektetve

min 8 cm humusz

4.35. abra — Fokozott biolbgiai rézslivédelem kialakitasa
Javaslat flimagkeverékre: 40% Lolium perenne, 20% Poa pratensis, 2Q0%\Festuca rubra, 20%

Agrostis stolonifera.

Ahol az utpalya egyenesben, vagy tulemelés nélkili nagy sugaru ivben fekszik, a két oldalon a
burkolat szélén kiépitett vizvezetd szegélyt kell alkalmazni, ha:

¢ atoltés magassabb mint 3,0 m, és a hosszesés nagyobbsmint 0,3%,

e ahosszesés nagyobb mint 1,0%, fuggetlenul a toltés magassagatol.

A vizvezetd szegélyek altal szallitott csapadékvizet @z utfellilet szélességétdl és az esésviszonyoktol
fuggéen méretezett, 20-50 méterenként kiosztott.szegélymegnyitasokon, rézslsurrantokon keresz-
tll a talparkokba kell levezetni. A rézsiisurrantoketalparkokba valé csatlakozasanal az arkokat min-
den esetben betonba rakott mederlappal, terméskével vagy el6regyartott mederelemmel burkolni
sziikséges 4 fm hosszon, a becsatlakozassal szemkozti arokrézsiin az esetlegesen felfutd viz kar-
okozasanak megelézésére azt terepszintig, vagy legfeljebb 1,0 m magassagig burkolni sziikséges.

Toéltésmagassagtol fliggé viztelénitési'megoldasokra mutat be rajzokat a 4.36., és az 4.37. abra.

*

Koronaszélesség utépitési terv szerint

Minimalis magassagkiilonbség

a42.211. pont szerint

kivezetése beton el6fejjel

Foldarok kialakitasa

(trapéz/csészeszelvény)

aknaba bekotve

Elvalasztosav kialakitasa a
4.3.1.3. pont szerint

>l ®

Palyaszint- @ Palyaszint- e

\g forgatasi pont ;I forgatasi pont g

.‘f '-:.'oi::;lzaertgét;paplan ’ v “ § i\ ~ A ~ Rézsiisurranté %

2 J \ . iy _ R=250
[ R=250 N =7 ="/ 77 QT
o~ N % /¥

Keresztszivargé rézsiire :| \Hossz-szivargé Keresztcsatorna

Burkolt arok kialakitasa
(trapéz/csészeszelvény)

4.36. abra — Gyorsforgalmi ut vizelvezetése egyenesben fekvd téltéses szakaszokon, H<3,0 m
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Koronaszélesség utépitési terv szerint

lp
L

-~

Szivargopaplan Palyaszint- Palyaszint- Vizvezetd szegély alkalmazasa
forgatasi pont forgatasi pont a 4.2.2.6. fejezet szerint

kivezetése

Rézslisurranté

Rézslisurranto

. min

Utteriilet hatara

~
T\ aknaba bekotve

Vizvezetd szegély alkalmazasa Keresztcsatorna

a4.2.2.6. pont szerint

Keresztszivargo rézsiire Elvalasztésav kialakitasa 0,40
kivezetése beton el6fejjel a4.3.1.3. pont szerint

Rézslisurranto atvezetése Rézslisurranto atvezetése

poétpadkan potpadkan

Burkolt arok kialakitasa

4.37. abra — Gyorsforgalmi ut vizelvezetése tulemelt ivben fekvé téltéses szakaszokon, H>3,0 m
4.3.1.1.2. Tulemelt ives szakaszokon

Azokon a szakaszokon, ahol a t6ltés magassaga kisebb mint'3,0“m, és a hosszesés 0,3 < /< 1,0%
kozotti, a tulemelt burkolatrél lefolyé vizeket az elvalasztésavfele esd burkolatszél mellett kiépitendé
résfolydokaval vagy szélesitett vizvezetd szegéllyel (KVSZ).) kell 6sszegydijteni, és az utfelilet szé-
lességétdl és esésviszonyoktol fliggben méretezetten, laz elvalasztésavban 25-50 méterenként te-
lepitett viznyel6raccsal ellatott tisztitdbaknan keresztlil,” hossz- vagy keresztiranyu csatornaval kell
tovabbvezetni a befogadd felé. Ezekbe az aknakba kell bekétni a palyaszerkezet viztelenitésére
szolgald hossz-szivargo dréncsovét is. A belss vizvezetd szegélyt (folyokat) és azok megnyitasait
ugy kell megtervezni, hogy a forgalmi savravisszaduzzasztast ne okozhassanak.

Az iv bels6 oldalan lévé félpalyara lehdllott ‘csapadékviz filmszerlen kerll elvezetésre a padka- és
a rézslifellleten a talparokba.

Amennyiben a téltésmagassag fagyobb mint 3,0 m, valamint a palya hosszesése / < 0,3%, az iv
belsé oldali rézslijét azonnali védelmet nyujté fokozott bioldgiai védelemmel — azonnali védelmet
ado elénevelt gyepszényeggel, vagy halds megerdsitési gyepnemezzel vagy egyéb, geomianyag-
gal kombinalt fuvesitéssel kell ellatni.

Az iv bels6 oldalan levé félpalyara lehullott és onnan lefolyd vizeket a burkolatszélen, Gzemi sav
szélén megépitenddyizvezetd szegéllyel (KVSZ I. vagy KVSZ 11.) kell felfogni és vezetni a mintegy
20-50 méterenkeni(az aknakkal azonos kiosztasban) elhelyezett rézslisurrantékhoz, amennyiben:

¢ a toltésmagassag nagyobb mint 3,0 m, és a hosszesés 0,3 </,
¢ aho$§szesés nagyobb mint 1,0%, fuiggetlenul a toltés magassagatol.

Eltéré.toltesmagassaghoz tartozé viztelenitési megoldasokat mutat be a 4.38., és a 4.39. abra, ivben
fekvd szakaszokon.
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Koronaszélesség utépitési terv szerint

Elvalasztésavban folyéka vagy burkolatszélben
vizvezet6 szegély alkalmazasa a 4.2.2.6. pont szerint

Szivargépaplan kivezetése
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4.38. abra — Gyorsforgalmi ut vizelvezetése tulemeltivben fekvo toltéses szakaszokon, H 3,0 m

Koronaszélesség utépitési terv szerint

Elvalasztésavban folyoka vagy burkolatszélben
vizvezet6 szegély alkalmazasa
a4.2.2.6. pont szerint

Szivargépaplan

Fokozott biologia padka- és >|
rézsiivédelem Palyaszint- ?‘,’,' Palyaszint- kivezetése
forgatasi pont 2! forgatasi pont o @
g ) & Keresztszivargé g
"% Rézsiisurranté =N rézslire kivezetése s
= keresztcsatorna —! beton el6fejjel -
o kivezetésénél | R A A —— 2
S M —————————————— Pétpadka =
5 : © 49
0, A E
= 3% [z Ta
=
Hossz-szivargé %f"
Keresztcsatorna aknaba bekotve —,,
Rézslisurranto atvezetése pétpadkan Elvalasztdsav kialakitasa min 1,00 i 0.40

min 0,40 Burkolt arok kialakitasa a 4.3.1.3. pont szerint

4.839\abra= Gyorsforgalmi ut vizelvezetése tulemelt ivben fekvo toltéses szakaszokon, H> 3,0 m

Magas, osztopadkaval kialakitott tdltések esetén:

e 300 m hosszig a rézslsurrantok atvezetése az osztopadkan eldregyartott surrantéelemekkel
tervezhetd. Az osztépadkara gyalogos feljutast a talparkok keresztezésénél betonpalloval

kell biztositani,

¢ 300 méternél nagyobb hossz esetén a fenntartd jarmivek osztéopadkan kdzlekedésének igényét
az illetékes kezelGvel egyeztetni szikséges. Ebben az esetben a rézsisurrantdk atvezetése
oldalsé bedmlésli aknaval és keresztcsatornaval oldhaté meg. Az osztépadkara feljutast a
gépjarmivel a talparkok keresztezésénél ateresszel biztositani sziikséges.
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A 4.40. abra mutatja az osztopadkas megoldas rajzat.

. Koronaszélesség utépitési terv szerint

|
.
* +
|

Elvalasztésavban folyoka vagy
burkolatszélben vizvezetd szegély
alkalmazasa a 4.2.2.6. pont szerint

Fokozott biolégiai padka- >
és rézsiivédelem gi

- . [=

Szivargépaplan kivezetése Palyaszint- 2
forgatasi pont 5

v v p

|

Keresztszivargo rézsiire

kivezetése beton el6fejjel _ — o —
o s e e e T T T T I
S Rézsiisurranté keresztcsatorna S 4< Ho$§z-szivargo
e kivezetésénél ] akhaba bekdtve
@ min 3,00
© = Elvalasztésav kialakitasa
(O &7 .
5 = Osztépadka kialakitasa g4.3.1.3. pont szerint
- rézsliallékonysagi és rézsifenntartasi
@ N - -
= . szempontok figyelembevételével
= min 1,00
2 —t
£ o
7.'7 I
e P\ Q7 NRézsiisurranté atvezetése poétpadkan Rézslisurranté-elem atvezetése
min 0,40 osztéopadkan 300/m’hosszig

Burkolt arok kialakitasa (300 méterfelettia fenntarto gépek
athaladasatimegkonnyit6 fedlapos
eléregyartott arokburkolé elem alkalmazhato)

4.40. abra — Gyorsforgalmi ut vizelvezetése magas'tbltésen, osztopadkas rézstivel
4.3.1.2. Bevagasos szakaszok

A bevagasos szakaszok keresztszelvényi kialakitasat vizelvezetési szempontbdl a bevagas mély-
sége, a palya lejtési viszonyai, hossza, @atalajadottsagok, a rendelkezésre allo tertlet, valamint a
forgalombiztonsag kdvetelményei hatatozzak meg.

4.3.1.2.1. Kismélységl bevagasokyH.< 3,0 m)
4.3.1.2.1.1. Egyenesben, illetve tdlemelés nélkili nagy sugaru ivekben

Azokon a kis mélységl szakaszokon, ahol az ut koronaél és a bevagasi rézsi felsé kérdompontja
kozotti magassagkulonbsege kisebb mint 1,5 m, a palya két oldalan bevagasi arokkal — egyéb geo-
technikai el6iras hianyaban)— évarok tervezése nélkil lehet a csapadékvizeket elvezetni. (4.41. 46.
abra). 1,5 m bevagasifmeélység folott lehetéség szerint bevagasi folyokat (BF) kell tervezni, geotech-
nikai el6iras alapjan a terepesésnek megfelel oldalon évarokkal. A bevagasi arkokat és folyokakat
minden esethen/burkolni kell. Szintén bevagasi arok tervezése sziikséges egymast kdvetd révid
toltéses és bevagasos szakaszok valtakozasa esetén, a folyamatos hosszmenti vizelvezetés bizto-
sitasara,samennyiben a rendelkezésre allo teruletek ezt lehetbvé teszik.

Ha afervezett palya hosszesése, | = 1,0% és a csapadékviz elvezetése bevagasi arokkal torténik,
a burkelatszéleken vizvezetd szegélyeket kell tervezni. A vizvezetd szegélyek altal szallitott csapa-
dékvizet az utfelllet szélességétdl és esésviszonyoktdl figgden méretezett, 20—50 méterenként ki-
osztott szegélymegnyitasokon és rézsisurrantokon keresztul a bevagasi arokba kell bekotni. A be-
vagasi arkot a rézslsurrantdk becsatlakozasanal minden esetben betonba rakott mederlappal, ter-
méskdvel vagy eléregyartott mederelemmel burkolni sziikséges 4 fm hosszon. A becsatlakozassal
szemkdzti arokrézsiin az esetlegesen felfutd viz karokozasanak megel6zésére azt a terepszintig
vagy legfeljebb 1,0 m magassagig burkolni sziikséges.

Bevagasi folydka esetén vizvezetd szegélyt nem kell tervezni, az utfeliletrél érkez8 csapadékvizek
a stabilizalt padkan atfolyva kézvetlendl kerlinek bevezetésre a folyokaba.
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A 4.42. abra egyoldali bevagasi arok kialakitasat, a masik oldalon bevagasi folydoka megoldasat mu-
tatja be.

Koronaszélesség utépitési terv szerint

o 5
® T
® ©
© > £
': . r ra - - q’ N ks
< Szivargépaplan Palyaszint- 3| Palyaszint- %
= kivezetése forgatasi pont g forgatasi pont =
] 35 5
= b=
S =

Keresztszivargo N \ K tirAnva
rézslire kivezetése eresztiranyu ~r
csatorna min’0,40

beton elé6fejjel

Bevagasi arok Hossz-szivargé Bevagasitarok
kialakitasa aknaba bekotve kialakitasa

Elvalasztosav kialakitasa
4.3.1.3 pont szerint

Minimalis magassagkulonbség

a4.2.2.1. pont szerint

4.41. abra — Gyorsforgalmi ut vizelvezetése tulemelés rieiklli’kis mélységl bevagasos
szakaszokon, bevagasi arokkal

e
Koronaszélesség utépitési terv szerint %
<
°
© > . =
5 Palyaszint- (9] Palyaszint- min 3,50 2
s Szivargépaplan forgatasi pont 5i forgatasi pont g
@ kivezetése s
2 “ v 2l A
&I —————— I
o) e R Y
I et o i Nk == Bevagasi Burkolt
© Keresztszivargé rézsiire > Hossz-szivargé folyéka ovarok
‘Q‘E kivezetése beton eléfejjel aknaba bekotve
0 .=
_‘,_2 Q Btirkolt arok kialakitasa Keresztiranyu Szivargé
g o (tfapéz-/csészeszelvény) csatorna aknaba bekédtve
X c
288
g B Elvalasztosav kialakitasa  Keresztszivargo Gyiijtécsatorna
R a4.3.1.3. pont szerint bekotése aknaba tisztitéaknaval
- N
S|lEw

4.42\abra= Gyorsforgalmi ut vizelvezetése tulemelés nélkiili kis mélységli bevagasos
Szakaszokon, bevagasi arokkal, bevagasi folybkaval és csatornazassal

4.3.1.2.2. Tulemelt ives szakaszokon

Ahol a gyorsforgalmi ut tulemelt ivben halad, az iv belsé oldalan — a bevagasos szakasz hosszanak
fliggvényében — bevagasi arok vagy folydka, mig a kilsé oldalon bevagasi folyoka tervezése sziik-
séges.

A tulemelt burkolatrdl lefoly6 vizeket / = 0,3% hosszesés esetén az elvalasztdsav felé esé burkolat-

szél mellett kiépitendd folydkaval vagy szélesitett vizvezetd szegéllyel (BVSZ) kell 6sszegydjteni, és
az utfellilet szélességétdl és az esésviszonyoktdl fliggben méretezetten, az elvalasztésavban 25—
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50 méterenként telepitett viznyelbéraccsal ellatott tisztitbaknan keresztiil és hossz- vagy keresztira-
nyu csatornaval kell tovabbvezetni a befogado felé. I < 0,3% hosszesés esetén az elvalasztosavot
burkolattal kell ellatni (BES), melynek tervezési elbirasait a 4.3.1.3. pont tartalmazza.

Ha a palya hosszesése, | < 1,0% az iv belsé oldalan a burkolatrdl a csapadékvizek természetes uton
lepelszerlien folynak le a padkan és rézslin keresztll a bevagasi arokba vagy folyokaba. A padkak
erbsitése, stabilizalasa ebben az esetben elengedhetetlen.

I =2 1,0% hosszesés esetén az iv belsé oldalan, és a csapadékviz elvezetése bevagasi arokkal tor-
ténik, a burkolatszéleken vizvezetd szegélyt kell tervezni. A vizvezetd szegély altal szallitott csapa-
dékvizet az utfelllet szélességétdl és az esésviszonyoktdl fliggéen méretezett, 25-50 méterenként
kiosztott szegélymegnyitasokon és rézslsurrantokon keresztll a bevagasi arokba kell bekdtni.\A
rézslisurrantok becsatlakozasanal a becsatlakozassal szemkdzti arokrézs(it az esetlegesenfelfutd
viz karokozasanak megelézésére legfeljebb 1,0 m magassagig burkolni sziikséges.

Bevagasi folyoka esetén vizvezetd szegélyt nem kell tervezni, az utfellletrdl érkez6 esapadékvizek
a stabilizalt padkan atfolyva kézvetlentiil a folyokaba kerlilnek bevezetésre

A 4.43., és a 4.44. abra bevagasos szakaszok mintakeresztszelvényét abrazolja. Egyik esetben
csatornazas nélkili szakaszra (4.43. abra), mig a masik esetben csatornaval Kembinalt rajzot mutat

be a 4.44. abra.

Koronaszélesség utépitési terv szerint

>

Elvalasztosavban'folyéka vagy
burkolatszélben vizvezetd szegély
alkalmazasaa¥4.2.2.6. pont szerint

Palyaszint-
forgatasi pont

Palyaszint- =
forgatasi pont

Utteriilet hatara

<H<3,00
Utteriilet hatara

Hossz-szivargé
aknaba bekotve

Bevagasi  Burkolt évarok
folyoka

Bevagasi folyoka ]
g Y Keresztesatorna

Gyiijtécsatorna Szivargé, Elvalasztésav kialakitasa Szivargo

tisztitoaknaval aknaba bekdtve a4.3.1.3. pont szerint

4.43. abra — Gyorsforgalmiut vizelvezetése tulemelt ivben fekvé bevagasos szakaszon,
bevagasi folyokaval
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Koronaszélesség utépitési terv szerint min 3,50
—

-

Utteriilet hatara

Vizvezetd szegély alkalmazasa
a4.2.2.6. pont szerint

>
Palyaszint- S -
e I -
forgatasi pont < f’élyaszint-

_______ = /torgatas/l\pont

Utteriilet hatara

Bevagasi folyoka
Szivarg6 aknabadekotve

Bevagasi Kereszt-
folyoka  csatorna

Elvalasztosavban folyoka vagy
burkolatszélben vizvezetd szegély
alkalmazasa a 4.2.2.6. pont szerint

Gyiijtécsatorna
tisztitoaknaval

Szivargo Hossz-szivargé Elvalasztésav kialakitasa
aknaba bekétve  aknaba bekotve a4.3.1.3. pont szerint

4.44. abra — Gyorsforgalmi ut viztelenitése tulemelt, ivben fekvé bevagases'Szakaszon,
bevagasi folyokaval, csatornazassal

4.3.1.2.3. Nagymélységi bevagasok (H >3,0 m)

Nagymélységi bevagasok esetén a burkolatrél lefoly6 vizek ©8§zegyUjtésére és elvezetésére bur-
kolt bevagasi folyoka tervezése sziikséges. 200 méternél’hosszabb szakaszokon a folyoka altal
Osszegyljtott csapadékvizeket hosszcsatornaba kell vezetni? A bevagasi folydkaban a hosszesés
fuggvényében ~50 méterenként viznyeléraccsal fedett tisztitoaknakat kell tervezni a csapadékvizek
hosszcsatornaba val6 bevezetésére. Ezekbe az aknakba kell bekétni a bevagasi folydka alatt a pa-
lyaszerkezet viztelenitésére szolgald hossz-szivargé’dréncsovét is. Egymast kdvetd rovid toltéses
és bevagasos szakaszok valtakozasa esetén/bevagasi arok alkalmazasa is lehetséges a folyama-
tos hosszmenti vizelvezetés biztositasara, @mennyiben a rendelkezésre allo terulet ezt lehetbvé te-
szi. A bevagasi arok minden esetben burkolt?Forgalombiztonsagi megfontolasok alapjan ezeken a
helyeken kozuti visszatartd elemeket is\kell tervezni.

A bevagasi rézsi védelme érdekeben‘a terepesésnek megfeleld oldalon burkolt évarok tervezése
szlkséges.

Amennyiben a talajvizsgalati jelentés vagy a kdzutkezelbi elbiras alapjan a mély bevagas rézsijén
osztépadka kialakitasa szukséges, annak viztelenitését a kozutkezelbvel egyeztetve az alabbiak
figyelembevételével kelhmegtervezni:

e az osztopadkaés\a-felsd rézsi altal meghatarozott mélyvonalba eléregyartott beton folyoka
tervezése sziikséges a rézs(irdl lefolyd csapadékvizek 6sszegyljtésére és hossziranyu
elvezetésgre,

¢ a burkoltfolyokaban 6sszegyllekezd vizeket ~200 méterenként viznyeld aknakon keresztiil kell
a palyamelletti vizelvezet6 rendszerbe bekotni.

A $45+4.48. abrak a nagymélységi bevagasokban eléfordulé felszini és szivargo vizek elvezeté-
sének lehet6ségeit mutatjak be.
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o
. 8
min ©
3,50 =
2
b1
e
(]
£
=
i e —
i__ _______ ® Burkolt 6varok
| 3 e
' Koronaszélesség > . " r—TT
utépitési terv szerint 8 /min 3,00, i i L (opc]onallsan)’
* + %. i Eléregyartott folyokaelem
Elvalasztésav kialakitisa —=|  p———————— H :::k;z‘:gl;:::)“"ede'em
>| a 4.3.1.3. pont szerint - op X
[ ) . Eléregyartott folyokaelem
2| Palyaszint-
8 forgatasi pont _
D I R=2,50 Osztopadka kialakitasa

rézsiallékonysagi és rézsiifenntartasi
szempontok figyelembevételével

rézslivédelem
(opcionalisan)
Bevagasi folyoka
Mélyszivargé aknaba bekotve

Keresztcsatorna
Szivargo
aknaba
bekétve Elvalasztésavban folyoka vagy

burkolatszélben vizvezet6 szegély
alkalmazasa a 4.2.2.6. pont szerint

4.45. abra — Nagymélységii osztottpadkas kialakitasu bevagas viztelenitési megoldasa

Fokozott
rézsiivédelem

(opcionalisan) min 2,50

Utteriilet hatara

Fokozott
rézsiivédelem min 4.00
. Koronaszélesség utépitési terv szerint_«, “wY (opciondlisan) —_—
S -
> Elvalasztésav kialakitasa S
S a 4.3.1.3 pont szerint __ N 3
5| - 5
=. Palyaszint- .
E =
<
______________ — Bevagasi folyoka
_______ v 4 Y Szivargé aknaba bekotve
- . Lo Tisztitoakna
Mélyszivargo
Keresztcsatorna aknaba bekstve

Elvalasztésavban folyoka vagy
aknaba bekotve burkolatszélben vizvezet6 szegély
alkalmazasa a 4.2.2.6 pont szerint

4.46¢ abra — Nagymélységli, osztottpadkas kialakitasu bevagasi rézsliszivargo a vizek elleni
védelemre (1)
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e
8
1]
L
-
2
Fokozott g
Fokozott rézslivédelem in 3.50 S
. et eia s . rézsiivédelem (opcionalisan) min J, | E/
!“(oronaszelesseg utépitési terv szerlnt: »» (opcionalisan) L — o \f)

Elvalasztésav kialakitasa
a 4.3.1.3 pont szerint

\

|
Mélybevaga

~I;élyaszint-
forgatasi pont

N A S 7~
'E - _ - _—>‘%~é

Uttengely
T

Eléregyartott arokelem

—————————————— il surranto
Bevagasi

folyoka
Keresztcsatorna Mélyszivargé

aknaba bekotve

Elvalasztosavban folyéka vagy
burkolatszélben vizvezetd szegély
alkalmazasa a 4.2.2.6 pont szerint

Szivargo
aknaba bekotve

Tisztitéakna

Szivargo
aknaba bekotve

4.47. abra — Nagymélységli, osztottpadkas kialakitasu bevagasi rézsliszivargo vizek elleni
védelemre (2)

Tisztitoakna

aknaba bekotve

Fokozott * 6,60 *
rézslvédelem 3,00
Fokozott (opcionalisan) * *

Koronaszélesség utépitési terv szerint P
¥ rézsilivédelem

# #
(opcionalisan)

Elvalasztésav kialakitasa
a4.3.1.3 pont szerint ~ _ _ —

Uttengely

30,4 kavicsoszlop
©2,3 tisztitbakna ,iL
|

<Z_Eléregyartott , vizzaré fedlappal
arokelem/folyokaelem D50 6sszekdtd

\ Sziv D110 KPE
aknaba bekotve elvezet6 cs6

Keresztcsatorna

aknaba bekotve Elvalasztosavban folyéka vagy

burkolatszélben vizvezet6 szegély
alkalmazasa a 4.2.2.6 pont szerint

4.48. abra =.Nagymélységl, osztottpadkas kialakitasu bevagasi rézsiiszivargo vizek elleni
védelme(3)

4.31.274. Rézslvédelem, tamszerkezetek

Azokon az utpalyaszakaszokon, ahol a talajvizsgalati jelentés szerint a bevagasi rézs(ik védelmére
tam- vagy szaritd bordazast, leterhelé képaplant stb. kell épiteni, gondoskodni kell arrdl, hogy azok
a megtamaszté mivekbe beszivargo felszini, illetve rétegvizeket kartétel nélkil elvezessék. Ezeken
a szakaszokon a bevagasi folydka alatt hossziranyu talpszivargét kell tervezni, amely a beszivargott

vizeket a zart csapadékvizcsatorna-rendszerbe vezeti.
Tamfalakkal biztositott bevagasi szakaszokon egyedi vizelvezetési rendszert kell tervezni.

Vizérzékeny rézsiik azonnali védelmét viztelenités (nemcsak a féldmitartéssag) miatt is — el6 kell

irnia a tervezének.

Utteriilet hatara

l
lﬁ(—
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Egyéb tamszerkezetek tervezése, pl. gabion, vasalt talajtamfal, célépfalak, maglyafal esetében
egyedi mérlegeléssel, de minden esetben a tervezének meg kell oldania a tamszerkezet mogotti
viztelenitést.

4.3.1.3. Elvalasztosav
A vizelevezetés célja:

o arahullé csapadékot ugy kell elvezetnie, hogy erdzids kimosasok ne keletkezhessenek,
a burkolt kdzlekedési felllletre visszaduzzasztas ne jdhessen létre, illetve

e a palyaszerkezetet dvja meg a vizfeldusulastol, drénezésével tartsa olyan
viztartalomban a féldmU palyaszerkezethez csatlakozo6 fels6 harmadat,
amely ne eredményezzen a féldmire karos teljesitménycsdkkentését.

Az elvalasztdsav vizelvezetésének elvei mind a toltéses, mind a bevagasos szakaszekon azonosak,
altalanos esetben 3,60 m szélességet figyelembe véve. Keskenyebb elvalasztosavi kialakitas ese-
tén a vizelvezetést az el6z6ekben leirt alapelvek alapjan kell tervezni, amennyiben a geometriai
méretek a hagyomanyos kialakitast mar nem teszik lehetévé. llyen esetben @kezelovel egyeztetett
megoldast kell megtervezni.

Az elvalasztésavban dsszegylilekezé csapadékvizek egyenesben, tdltésbenwagy kinyitott arkos be-
vagasban kb. 200 méterenkeént tervezett viznyel6k, majd legalabb DN800’keresztcsatornak vezetik
rézslisurrantokon keresztll a talparkokba. Ezekbe az aknakba kell\bekbtni a bevagasi folydka alatt
a palyaszerkezet viztelenitésére szolgald hossz-szivargo dréncsévétis.

Csatornazott bevagasos szakaszon az elvalasztdésav viznyeldit a tervezett csapadékvizcsatorna-
rendszerre kell rakotni.

Az elvalasztésav hossz-szelvényi homoru lekerekitésének mélypontjara viznyeléakna tervezése
szlkséges.

Az elvalasztésavban kialakitandé vapa oldalesése\tetészelvényes kialakitas, illetve tulemelt palya-
nal I 2 0,3% hosszesés esetén egységesen 6% Kell legyen.

Tulemelt ivben fekvd szakaszokon, aholra,péalya hosszesése I < 0,3%, az elvalasztésavot burkolni
kell (BES) és viztelenitését viznyel6raccsal fedett tisztitbaknak és keresztcsatornak segitségével
kell megoldani. Ebben az esetben,azelvalasztosav mélyvonalat hullamoztatni sziikséges, hogy ab-
ban legalabb 0,3% hosszesés biztesitva legyen. Ebben az esetben a kialakulé mélypontokban szuk-
séges a viznyel6ket elhelyezni!

A kialakitando vapa oldaliranyu lejtése legalabb 2%, legfeljebb 6% lehet.

1 2 0,3% hosszesés eseten'a mélyoldali burkolatszél mellett vizvezet6 szegélyt kell tervezni, a vize-
ket 25-50 méterenkéntirmegnyitdsokon keresztil az elvalasztésavban elhelyezett viznyeléaknakba
kell vezetni.

Mind tulemeliimind tetészelvényes kialakitas esetén tovabbi viznyel6aknak elhelyezése sziikséges
az alul- vagy.fellljarok elvalasztosavba esé pillérei elétt. Szintén viznyeldk tervezése sziikséges az
elvalasztésavban a portaloszlopok alaptestjei el6tt a lejtés feléli oldalon.

A tervezettfellljardk, hidak elétt és utan az elvalasztosavot burkolni kell, a mitargytervekkel 6ssz-
hangban. A mitargyak elétti burkolt fellletbe viznyel6 elhelyezése minden esetben sziikséges. A
mitargyak utani burkolt fellletbe csak sziikség esetén (pl. mltargyrol levezetett csapadékvizek el-
vezetésére) kell viznyel6t tervezni, a mitargytervekkel 6sszhangban.

A leggyakrabban el6fordulé elrendezések tervezéséhez nylijt segitséget a 4.49—-4.55. abra.
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a) b)
3,60 5,00
2,60 4,00
1,00 ~1,25 1,00 1,50 ~1,65 1,50
1,30 , 1,30 2,00 | 2,00

| |
2,5% ﬂ : 25% 25% : 2,5% _
— 5 e 5 —— T
Burkolatlan H@H Burkolatlan i @l ii
I I
AN

elvalasztésav | elvalasztosav
u

Vapamélység: 8 cm Vapamélység: 12 cm

Viznyel6 akna és kikotés,

Viznyeld akna €s kikotés, akhak-koril 0,5 m-es betongallér

aknak koriil 0,5 m-es betongallér
(Betonmindség:
C30/37-XF2-XV1(H)-MSZ 4798:2016)

4.49. abra — Elvalasztosavi viztelenités kialakitasa tetészelvényes\szakaszokon,
a) 3,60 m széles elvalasztésav esetén, b) 5,00 m széles elvalasztosayv esetén

Megjegyzés: Az abrak 50 centiméteres belsé biztonsagi savrakésziiltek.

a) b)

3,60 (5,00) 3,60 (5,00)

2,60 (4,00) 2,60 (4,00)

min 1,25 (1,75) ~0,90 (1,30) 1,00 (1,50) 1,00 (1,50) ~1,15(1,55) 1,00 (1,50)
0,55 0,75(1,45) 1,30 (2,00) 1,30 (2,00) 1,30 (2,00)
0,25
Szegélymegnyitas Siillyesztett
5” é_ | _Ezegély

q% . _q—%> q% _ | _q_%B

1 l‘ﬂh . T I— — . p— |
I Burkolatlan \_Burkolt

| | elvalasztosav
11

X U U

Vizvezetd szegél 14 (10)% —6% 2—6%

szélesitett (75 cm) Tisztitéakna
és kikotés

Vapamélység: 8 (12) cm Vapamélység: 3-8 (4-12) cm

Viznyel6 akna és kikotés,
aknak kortiil 0,5 m-es betongallér
(Betonmindség:
C30/37-XF2-XV1(H)-MSZ 4798:2016)

4.50. abra — Elvalasztosavi viztelenités kialakitasa tulemelt ives szakaszokon;
a) Palya hosszesése: | = 3%o, b) Palya hosszesése: | < 3%o, hullamoztatas a burkolatszélek kbzott

Megjegyzés: A zardjeles értékek az 5,00 m széles elvalasztésav esetére vonatkoznak; Azon ivek-
ben, amelyben van szegélyes vizelvezetés, a szalagkorlatot 25 centiméterrel el kell huzni; 25 cen-
timéteres biztonsagi sav mellett az elhtizas nem sziikséges
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a) b)
3,60 (5,00) 3,60 (5,00)
2,60 (4,00) 2,60 (4,00)
~1,50 (2,20) ~1,50 (2,20) ~1,50 (2,20) ~1,50 (2,20)
1,30 (2,00) 1,30 (2,00) ~1,60 (2,65) 0,45 0,55 (0,90)
Burkolt | |
lvalasztosa 0,775 (1,125
elvalasztéosav ! % ! . ( ) »
2,5% | 2,5% < _ A=2% ' A=6% L% <=
o — : e — 1 , 1
ITA= 3 -
LT A=45% / I A=3,5%
PR Hr 200 Burkolt Il r=go Résfolyoka
Il elvalasztésav oo, 1.1 ' ¢ 6%
:|: Gerincmagassag: 3(5) cm 2 I <
il

|_P Vapameélység: 4(6) cm
4.51. abra — Elvalasztosavi viztelenités kialakitasa tizemi atjarokban;
a) Tetbszelvényes szakaszokon, b) Tulemelésben, bal iv

Megjegyzés: A zardjeles értékek az 5,00 m széles elvalasztésawesetére vonatkoznak;
A relativ térés (A*) értékei q=2,5% oldalesés esetén érvényesek.

4.3.1.4. Elvalasztésav kétoldali vasbeton kdzuti biztonsagi tereléelemmel

A forgalombiztonsag érdekében az elvalasztésavban’esetenként beton tereléelemek kertilhetnek
elhelyezésre. Ezekben az esetekben az elvalasztgSavet mind egyenes (nem tulemelt ives), mind
tulemelt szakaszokon vapas keresztmetszettel kell kialakitani, illetve teljes szélességében burkolni
szlkséges.

A kialakitando vapa oldaliranyu lejtése altalahos esetben 6%.

A vapafolyasfenék pontos épitése, épithetdsége, valamint a megfelel6 vizelvezetés biztositasa ér-
dekében a beton terel6elemek kozottivapa tengelyében — a fenékszinten — a burkolatba sillyesztett
eléregyartott szegélyelem, vagy'betan folydkaelem beépitése szlikséges.

Az elvalasztosayv, illetve kdrnyezetenek vizelvezetése ebben az esetben a kdvetkez6k szerint terve-
zendo.

4.3.1.4.1. Egyenesben\illetye tulemelés nélkili nagy sugaru ivekben

e [20,3% hosszeses-esetén: vapa + sullyesztett szegély + viznyeld,
legfeljebb 200ymeéterenként,

o [/<0,3%hosszesés esetén: hullamoztatott vapa + sillyesztett szegély + viznyeld,
legfeljiebb0 méterenként. A vapavonal legalabb 0,3% hosszesését biztositani szikséges,
a vapa pldaliranyu lejtése legalabb 2% kell legyen.

4.342. Tulemelt ives szakaszokon

e [20,3% hosszesés esetén a beton tereléfalak k6zott vapa + beton folyodka + viznyeld tervezése
szikséges az attort talpu betonelemek alatt atfoly6 vizek elvezetésére,

o /<0,3% hosszesés esetén a terel6elemek kozott hullamoztatott vapa + viznyeld,
a kils6 oldalon a betonelemek és a burkolatszél kdzott a burkolatszél mentén vonal
menti vizelvezetés (pl. sajat fenékeséssel rendelkezd résfolydka) tervezése sziikséges, melyet
az elvalasztosavi csatornarendszerbe kell bekotni.
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a) b)
5,00 5,00
4,00 4,00
~1,05 ~1,90 ~1,05 ~1,05 ~1,90 ~1,05
1,00 ~0,95 ~0,95 1,00 1,00 ~0,95 ~0,95 1,00
2,00 1 2,00

| Eléregyartott beton 1,05 095 | 0,95 1,05
| terel6elem (H3) I
| |

Siillyesztett
szegély| |

El6regyartott
beton terel6elem (H3)

|
Siillyesztett
|

2,5%
Pt

2,5% 2,5%
- ——p

Burkolt
elvalasztosav

elvalasztosav
6,0%

Tisztitoakna
és kikotés

60% 2.9y  2.9% . 6,0%
Tisztitéakna T ae— <

és kikotés Vapamélység: 8-15 cm

Vapamélység: 12 cm

4.52. abra — Elvalasztosavi viztelenités kialakitasa vasbeton tereléelemek esetén, tetGszelveny-
ben; a) Pdlya hosszesése: | = 3%, burkolt vapa a terel6elemek k6z6tt,
b) Palya hosszesése: | < 3%o, hullamoztatas a beton terel6elemekk6z6tt

Megjegyzés: Az abrak 50 centiméteres belsé biztonsagi savra Készliltek.

a) b)
5,00 5,00
4,00 4,00
<135 <160 __ ~1,05 ~135 ~1.60 , ~1.05
~130 ~0,65_~0.95 1,00 . ~1.30 ~0,65, ~0.95 1,00
163 075, 163 045 0,90 065,065, 135

Eléregyartott El6regyartott
beton tereloelem (H3) H tatt beton tereloelem (H3)

q%

P % : elvalasztosav n
‘“A\w/ 6,0% | 6.0% .
és atkotés ———— 5 -— - —
elvalasztosav
Vapamélység®™tem '!'isz_tit'f’)a'kna 7,3% 2-9% 2-9% 6,0%
és kikotés

Vapamélység: 9-14 cm

4.53. abra — Elvélasztésavi viztelenités kialakitasa vasbeton tereléelemek esetén, tulemelt
Szakaszoken; @) Pdlya hosszesese: | = 3%, ives (F75) folydka a terel6elemek kdzétt,
b) Palya hosSzesése: | < 3%o, hullamoztatas a beton terel6elemek kbzott

Megjegyzés: lvekben a terel6elemeket 30 centiméterre el kell hiizni.
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a) b)
5,00 5,00
4,00 4,00
~2,35 ~2,35 ~2,20 ~2,50
1,65 0,70 1,65 2,65 0,45 0,90
Eléregyartott Eléregyartott
beton terel6elem (H3
Burkolt | beton terel6elem (H3) M M (H3)
elvalasztésav ! i i
| H 015 |-mir? 0
5% 2,5% o i 2 1 1,125 o,
2 : S92 0 q% AN ) ; q%
| A=25% | A=2.5% | —_ —_ PR Y :_.A=412‘%LA.=\.6% =
0, . 0,
2,5% 25% A=4,5% Burkolt I o
Gerincmagassag: 4 cm elvalasztosav | =gy, “ReONEQ
' 2% 6%

> a1
Vapamélység: 6 cm

4.54. abra — Elvalasztosavi viztelenités kialakitasa vasbeton terel6elemek-eseten,
lizemi atjarékban, a) Tet6szelvényes szakaszokon, b) Tulemelésben, baliv.

Megjegyzés: A relativ térés (A*) értékei q=2,5% oldalesés esetén érvényesek.

a) b)
3,00 3,00
0,50, 2,00 , 0,50 0,50, 2,00 0,50
0,65 0,70 _ 0,65 0,65 0,70 0,43 0,22
I — I
H El6regyartott R Eléregyartott
beton terel6elem (H3) beton tereléelem (H3)
Burkolt Burkolt
. . . o 0,22
elvalasztésav elvalasztésav =
0,
2’50/L _2,5% q% . | q%
=y Y= ¥ /A E— A=2,5% A=T% @
2,5% | 2,5% 2,5% | 7:& Résfolyc’)ka
Gerincmagassag: 2 cm Gerincmagassag: 2 cm

4.55. abra — 3,00 m szélesséqli elvalasztésav viztelenitésének kialakitasa vasbeton terelbelemek
esetén; a) Tetbszelvényes $zakasz, b) Tulemeléses (ives) szakasz

Megjegyzés: Az abrak 50 centiméteres belsé biztonsagi savra késziiltek; A relativ térés (A*)
értékei q=2,5%"oldalesés esetén érvényesek.

4.3.1.5. Uzemidtjarok

Az Uzemi atjarok viztelenitését egyedileg kell helyszinrdl helyszinre, az adottsagok figyelembevéte-
lévelimegtervezni. A legkedvez8bb megoldas megkeresését az lizemeltetével és a megrendelbvel
egyeztetve kell kialakitani, majd az épittetével és az zemeltetdvel jovahagyatni.

Az Uzemi atjarok keresztmetszete egyenes palyaszakaszon tetészelvényd, ives tulemelt szakaszon
vapas kialakitasu. Az Gzemi atjaro el6tt a lejtés feldli oldalon viznyelét kell tervezni, melynek pontos
helyét az elvalasztésavi visszatartd rendszer kiépitésének médja hatarozza meg.

ives, tulemelt szakaszokon a vizelvezetést az atjaré mélyvonalaban hossziranyu, vonal menti vizel-
vezetd elemekkel pl. résfolyokaval kell biztositani. A hossziranyu vizelvezeté elemekben tervezett
aknak, tisztitéidomok elhelyezésénél tgyelni kell arra, hogy azok lehetéség szerint ne keriljenek
terelés esetén jarévonalba, illetve ne itkdzzenek a kézuti vezetdkorlatok tartéoszlopaival.

A vonal menti vizelvezet6 elemeket kozuti ,A”, legalabb D400 terhelésre kell méretezni.
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4.3.1.6. Csomoponti agak és 6sszekotd palyak

Az Osszekotd agak és palyak a gyorsforgalmi utak csomopontjaiban Iéteslinek, viztelenitési rend-
szeruknek szervesen kapcsolddniuk kell a fépélya viztelenitési rendszeréhez.

Toltéses és bevagasos szakaszokon a vizelvezetés elvei hasonléak a kapcsolodo fépalyak esetén
el6irtakéhoz.

Azokon a tdltéses szakaszokon, ahol a padka, illetve a rézsiik védelmére szlkség van, a korlatozott
gépjarmiisebesség miatt megengedett a hagyomanyos vizvezetd szegélyt (KVSZ-Il.) tervezni. A
gyorsforgalmi uttal k6zosen vezetett szakaszon (burkolatvaltasig) szélesitett vizvezetd szegélyt kell
alkalmazni.

A csomoéponti agak k6zds, egymassal parhuzamosan futd agai kdzotti elvalasztdsav viztelenijtese-
nek tervezési eldirasai:

e az elvalasztésav minden esetben minkét oldalrdl ,K’-jel(i szegéllyel hatarolt (kiemelt),
felllete teljes szélességben burkolt,

o kozel azonos burkolatszélszintek esetén — tetbszelvény és tulemelés esetéemis’— az
elvalasztdsavi burkolas gerincvonala legalabb 1 szazalékos oldalesésii legyen,

o tulemelt szakaszokon a tulemelt oldali ag belsé burkolatszéle menténkiépitett ,K"-jelli szegély
vonalaban 35-50 méterenként viznyel6t kell elhelyezni, ami 6sszegyiijti az ag fellletérél és az
elvalasztdsav ala épitett szivargékon keresztiil érkezé csapadékvizeket,

e a hossz-szivargo a tetészelvényes szakaszon az elvalasztésav tengelyébe, a hossz-szelvényi
mélypontba keriil6 aknaba legyen bekbtve, majd onnanfastalparokba kivezetve.

Az utpalya-csatlakozasoknal a toltésmetszetek vonalaban, — amennyiben a burkolatok esésviszo-
nyai miatt szilkséges — burkolt vapat kell tervezni=€s.,d@zt a rézslilabnal tervezett talparokba kell
bekdtni.

Gylijté-eloszto palyak vizelvezetését a gyorsfargalmi utaknal és a csomoéponti agaknal leirtak szerint
kell megtervezni. A fépalyaval parhuzamosan,vezetett szakaszokon a kialakulé terilet szélességé-
nek fuggvényében talparkot, folyokat vagywépat kell tervezni.

A leggyakrabban el&fordul6 esetek viztelenitésére mutat be rajzokat a 4.56—4.59. abra.

Koronaszélesség utépitési terv szerint

)3 V3
# #

’ Ottengely

Palyaszint-
forgatasi pont  Keresztszivargo rézsiire

kivezetése beton el6fejjel

Szivargépaplan
kivezetése

——

. min 1,00
min 1,00 ! p —y
min 0,40 |
S 5%
7. Rézsiisurranté atvezetése /Mf’
potpadkan min 0.40
Burkolt arok —r

kialakitasa

4.56. abra — Csomoponti ag viztelenitési megoldasa téltéses szakaszon
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Koronaszélesség utépitési terv szerint

¥
~

Uttengely

»K” szegély/
Kiemelt szegély *

Uttengely

j A min 0,40
! : P
T
7. AS Keresztszivargo rézsiire 7., @ ,\f.a
: kivezetése beton el6fejjel > 8 N>

Burkolt arok
kialakitasa

4.57. abra — Csomoponti ag viztelenitési megoldasa egyenesben, Kétiranyu szakaszon

Koronaszélesség utépitési terv szerint

I ¥
2| Palyaszint- | >
%i forgatasi pont | S
5, 5
=l »K” szegély/ | & e .
3 9ely Keresztszivarg6 rézsiire
\!/ kivezetése beton eléfejjel
Szivargopaplan I Rézslisurranté
kivezetése = : £ i keresztcsatorna kivezetésénél
. —— o AP
min 0,40 p ST T TR 5 —— > min 0,40
#—t | / 2 N A
7. ) | | Mj
7 A )
»5 A \\ Keresztcsatorna -7 P
Burkolt arok Szivargé aknaba) \Burkolt
kialakitasa bekotve elvalaszto6 sav

4.58. abra — Csomoponti ag viztelenitesimegoldasa ivben, kétiranyt szakaszon

min 3,50 m . FR PP .
Korolnaszelesseg utépitési terv szer:nt

# %

= ————————— i—----————___I-8 " Bevagasi folyoka
aknaba bekotve \

Keresztcsatorna

Szivargo6 aknaba bekotve

4.59. abra — Csomoponti ag viztelenitési megoldasa bevagasban
4.3.2. Zajarnyékolo fal létesitése esetén

Zajarnyékolo falak altalaban téltéses szakaszokon, az utpadkaban létesuinek.

Padka oldali zajvédé falak elhelyezése esetén a fal és a burkolatszél kozti teljes padkat vapas bur-
kolattal kell ellatni és a vizelvezetés a hosszesés fliggvényében tervezhetd:
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o kis (/= 0,3%) hosszesés esetén az vapaba — sajat eséssel rendelkezd — résfolyokat
kell beépiteni, és az altala dsszegyiijtott csapadékvizet ~25 méterenként kivezetni,

e nagyobb (/> 0,3%) hosszesés esetén az F75 j. folyokaval kiépitett vapaba
30—-40 méterenként elhelyezett viznyel6 akna gondoskodik az 6sszegydjtott
csapadékviz elvezetésérol.

Elvalasztosavi zajarnyékolé falak esetében, — amennyiben beton tereléelem kerll beépitésre — a fal
also eleme a felszin felett helyezkedik el ~10 centiméterrel, igy nem akadalyozza a viz utjat, csupan
a vizelvezetd elemek elhelyezését befolyasolja. Acélszalagkorlat esetében a zajarnyékolé fal be-
sullyesztésre kerll, igy ebben az esetben a vizelvezetésrél a fal mentén a magasoldalon kell*gon-
doskodni (pl.: eléregyartott folydkaelem és viznyel6, résfolydka stb.).

Zajarnyékolo falak kismélységl bevagasoknal is éplilhetnek. Ebben az esetben a zajarfiyékolo fal a
bevagasi rézsi peremén kivil l1étesil, kilon viztelenitési feladat ezért itt nem jelentkezik.

A 4.60. abra és a 4.61. abra a hosszesések fliggvényében adja meg a megfelelé(teryezdi megoldas
rajzait.

N

Zajvédo fal

Szalagkorlat (H2, W5)

Burkolt

2,5-6,5%
—p

>3
_!. .

N\

"

\ Viznyel6 akna és kik6tés

1,00 = 0.70

1 110

4.60. abray- A vizelvezetés kialakitasa zajvéddéfal el6tt, 1<0,3% hosszesésli szakaszon

F75 folyoka /

e

Megjegyzés: A zarojeles ertékek a H3 biztonsagi korlatos szakaszon értenddk, a portalalaptestek
vonalaban a foly6ka megszakitasra, elétte kikotésre kerdil

o>z >
MAGYAR (- E8 VQ/SUTUGVI TARSASAG 105



e-UT 03.07.15 KOZUTAK VIZTELENITESE

N

Zajvédo fal

Szalagkorlat (H2, W5)

Burkolt

2,5-6,5%
—»

N

9

\ Viznyeld akna és kik6tés

1,00  0.70

1 110

4.61. abra — Vizelvezetés kialakitasa zajvédéfal el6tt 120,3% hosszesésli szakaszon
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Megjegyzés: A zarojeles ertékek a H3 biztonsagi-korlatos szakaszon értenddk, a portalalaptestek
vonalaban a folybka megszakitasra, elbttekikétésre kertil.

4.3.3. Egyéb gyorsforgalmi utak

Félautdpalya, illetve Utemezett kiépitésivosztottpalyas utak vizelvezetését a 4.1. pont alatt részlete-
zett alapelvek és elemek felhasznalasaval, és az adott kialakitasnak és helyszinnek megfelel6 adap-
talassal, gondos mérlegeléssel kellimegtervezni.

4.4. Kilteruleti utak (3—6. utkategoria) viztelenitése

Az altalanos vizelveZetési Kovetelményeket a 4. fejezet tartalmazza. Osztottpalyas burkolatok ese-
tében a 4. fejezetben)iSmertetett viztelenitési elveket kell alkalmazni.

Gyorsforgalmijutak'(1. és 2. utkategoria) és féutak (3. utkategoria), illetve csoméponti agak esetében
forgalmi sav mellett minden esetben — akar kilsé, akar bels6 oldalon — szélesitett vizvezetd szegélyt
(KVSZ }9) Kell tervezni, leallésav és burkolt leallodbdl esetén megengedett a hagyomanyos vizve-
zetd szegely alkalmazasa is (KVSZ I.).

A 4=gUtkategoria esetében a burkolatok mentén hagyomanyos, 20 centiméteres vizvezetd szegély
alkalmazandé (KVSZ I.).

A tervezés soran egyéb esetekben az alabbiak szerint kell eljarnia a tervezének.

4.4.1. Burkolt ut, toltésben

Burkolt 2x1 savos utaknal toltésmagassagtél fliggetlendl, ha a hosszesés 0,3% < I, illetve
0,3% <1<1,0%, de H < 3,0 m téltésmagassagu szakaszain a burkolatra lehullott csapadékvizet
lepelszeriien kell elvezetni a padkan és a rézsiin at a toltéslabnal kialakitott talparokba.
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Amennyiben a hosszesés | = 1,0%, toltésmagassagtol fliggetlendl, tetészelvényes kialakitasnal
mindkét oldalon, tulemelt burkolat esetén a mély oldali burkolatszél mellett a 3. utkategodria esetén
szélesitett (KVSZ I.), mig a 4-6. utkategoria esetén hagyomanyos vizvezetd szegélyt kell tervezni
(KVSZ I1.).

H > 3,0 m toltésmagassag és 0,3% < | <1,0% hosszesés esetén tulemelés nélkili szakaszokon a
csapadékvizeket szintén lepelszeriien kell levezetni a talparokba. Tulemelt burkolat esetén a mély
oldali burkolatszél mellett a 3. Utkategdria esetén szélesitett (KVSZ I.), mig a 4—6. utkategoria esetén
hagyomanyos vizvezet szegélyt kell tervezni (KVSZ I1.).

H > 3,0 m toltésmagassagu szakaszokon, ahol vizvezet6 szegély tervezése nem szikseges;-ett a
rézsit fokozott biologiai védelemmel — azonnali védelmet adé elénevelt gyepszdényeggel, vagy halés
megerdsitésli gyepnemezzel vagy egyéb geomlanyaggal kombinalt fivesitéssel — kell ellatni.

A vizvezetd szegélyek altal szallitott csapadékvizet az utfelllet szélességétél és esésviszonyoktol
fuggéen méretezett, 40-50 méterenkeént kiosztott szegélymegnyitdsokon keresztil a talparokba kell
bekotni. A rézslisurrantdk becsatlakozasanal az arkokat minden esetben betonba rakott mederlap-
pal, termésk&vel vagy eléregyartott mederelemmel burkolni sziikséges 4 fm fiesszon, a becsatlako-
zassal szemkodzti arokrézsiin pedig, az esetlegesen felfutd viz karokozasanak megelézésére terep-
szintig vagy legfeljebb 1,0 m magassagig.

Burkolt utak vizelvezetésére mutat be mintakeresztszelvényeket, eltérd eseteket lerajzolva téltések-
ben, bevagasokban a 4.62.—4.67. abra.

Koronaszélesség utépitési terviszerint
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4.62. abra — Burkolt ut vizelvezetése H<3,0 m téltésmagassagu szakaszon
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_ Koronaszélesség utépitési terv szerint
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4.63. abra — Burkolt it vizelvezetése H>3,0 m téltésmagassagu szakaszon

Koronaszélesség utépitési terv szerint

S
N

Vizvezetd szegély alkalmazasa

a 4.2.2.6. pont szerint Minimalis magassagkiilonbség
a4.2.2.1. pont szerint

| >
© . . - o
< Palyaszint- | 2
s
;. Q . P P
8 forgatasi pont S Rézsiisurranté o
\ ‘O
B £ N A A &
2 ? >
] T b
= o =
g
p — e
Szivargopaplan -+ T =
- - Keresztszivargo rézsiire
kivezetése |

kivezetése beton el6fejjel
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4.64. abra — Burkolt utwizelvezetése tulemelt, toltéses szakaszon

4.4.2. Burkolt ut bevagasban

Burkolt utak bevagésos szakaszainal altalanos esetben burkolt arkot kialakitdsat szikséges ter-
vezni. Ha a bévagas 3,0 méternél mélyebb, akkor a miiszaki és gazdasagossagi szempontok figye-
lembevételévelburkolt folydka is tervezhetd, kivezetéssel a bevagast kdvetd talparokba. 200 méter-
nél hosszabb burkolt folydka ala hosszcsatornat kell tervezni a csapadékvizek 6sszegylijtésére és
elvezetesére. A bevagasi folydkaban a hosszesés fliggvényében méretezetten, 50-100 méteren-
ként viznyel6raccsal fedett tisztitbaknakat kell tervezni a csapadékvizek hosszcsatornaba beveze-
tésére. Ezekbe az aknakba kell bekdtni a bevagasi folydka alatt a palyaszerkezet viztelenitésére
szolgald hossz-szivargd dréncsovét is.

1 =2 1,0% hosszesés esetén tetészelvényes kialakitasnal mindkét oldalon, tulemelt burkolat esetén a

mély oldali burkolatszél mellett a 3. utkategoria esetén szélesitett (KVSZ I.), mig a 4—6. utkategoria
esetén hagyomanyos vizvezet6 szegélyt kell tervezni (KVSZ Il.).

A vizvezetd szegély altal szallitott csapadékvizet az utfelllet szélességétél és az esésviszonyoktol
fluggben méretezett, 50—100 méterenkeént kiosztott szegélymegnyitasokon keresztil a bevagasi fo-
lydkaba, bevagasi arok alkalmazasa esetén rézsisurrantokon keresztul a bevagasi arokba kell be-
kotni.
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Koronaszélesség utépitési terv szerint
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4.65. abra — Burkolt ut viztelenitése H23,0 m mélységli bevagasos $zakasSzon
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4.66. abra — Burkolt ut vizelvezetése H<3,0 m mélységli bevagasos szakaszon
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4.67. abra — Burkolt at vizelvezetése tulemelt bevagasos szakaszon
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4.5. Vizelvezetés tervezése belvizes teriileten

Belvizi eléntéssel az orszag mintegy 45 szazaléka veszélyeztetett, féként az Alféld térségében. A
Palfai-féle belviz-veszélyeztetettségi térkép alapjan (4.68. abra) elddonthetd, hogy az adott tervezési
terllet belvizzel veszélyeztetett-e vagy sem. A térkép megtalalhaté az Orszagos Vizligyi Féigazga-
tosag honlapjan.®

- Belvizzel ersen veszélyezietett
I | Belvizzel kozepesen veszélyezetetett
Belvizzel mérsékelten veszélyezetetett

Belvizzel alig veszélyezetetett

4.68. abra — Palfai-féle belviz-veszélyeztetettségi térkép

Belvizzel veszélyeztetett terlileten’a foldmivet a terepszintbdl kiemelve, kapillarismegszakito reé-
tegre tervezik, hogy a mértékadé belvizszint a toltés allékonysagat ne veszélyeztesse. Az ilyen sza-
kaszokon a tervezett talparkok fenékszintjét a leheté legmagasabb szintre kell megtervezni, amely
meég biztositja a palyareél érkezé csapadékvizek megfeleld elvezetését, illetve az utpalyaszerkezet,
véddréteg megfeleldvizielenitését. A vizelvezetd rendszer mikddése a befogaddba valé bevezetés
leheté legmagasabbiszinten torténd kialakitasaval biztosithatd. Torekedni kell ezekben az esetek-
ben sekély és §zéles arokszelvények — pl. kis mélységl csészeszelvény — tervezésére. Belvizes
tertleten a vizelvezet6 rendszer mikoddképességét a befogado vizfolyasok, belvizcsatornak viz-
szintje hatarezza meg. Telitett befogaddk esetében a tervezett talparkokban a talajviz id6szakos
jelleggel megjelenhet, ezekben az esetekben az utfellilet és a palyaszerkezeti rétegek viztelenitése
tovabbra is'biztositott, az el6z6 pontokban megadottak szerint kialakitott vizelvezetd rendszer ter-
vezésével. Ebben az esetben a palyara esé csapadékvizek ideiglenes jelleggel a palya melletti te-
ruleten a felszinen tarozédhatnak.

4.6. Foldutak (7. utkategoria) viztelenitése

A foldutak tulnyomoérészt a mezégazdasagi és erdégazdasagi mlvelés kiszolgalasara létestilnek,
vagy elvagott tertletrészek megkdzelitését teszik lehetévé.

18) ttp://www.ovf.hu/hu/belvizvedelem-1/belvizvedelem-1
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Mar a helyszinrajzi és hossz-szelvényi kialakitasnal térekedni kell arra, hogy a nyomvonal a leheté-
séghez képest minél jobban belesimuljon a meglévé terepbe, és a vizek természetes levonulasat a
legkevésbé befolyasolja.

Terepvapak keresztezéseiben a vizatfolyast lehetévé tevd burkolatot vagy mederatjarét kell tervezni.

Az olyan terepvapakban, ahol jelentésebb vizmozgasra lehet szamitani, vagy vizfolyas-keresztezé-
sekben csbateresz vagy hid tervezésére is szlkség lehet.

Az elkerllhetetlen téltéses szakaszok mentén, ahol a terep a toltés felé lejt, kismélységi trapézszel-
vény( arokprofil tervezése sziikséges. A rézsifellleteken az erdzidos karok kialakulasat az_el6z6
fejezetekben ismertetett, azonnali védelmet nyujto fuvesitéssel kell megakadalyozni.

A gyorsforgalmi utakat a féldutak kiilon szintben, jellemz&en nagy hossziranyu lejtéssel-magas tol-
téses szakaszokkal keresztezik. Ezeken a szakaszokon a foldutak burkoltak.

I > 3% hosszesés esetén a padkak és rézsik védelmére a keresztiranyu burkolatlgjtésnek megfele-
I6en hagyomanyos vizvezetd szegélyt (KVSZ |.) kell a burkolatszélen tervezni, a vizeket rézslsur-
rantdkkal a talparkokba kell vezetni. Ezen szakaszok vizelvezetésének alapelvei“megegyeznek a
4.1. pontban leirtakkal.

Keresztszivargok tervezése foldutak esetében nem sziikséges, a palyaszerKezet viztelenitésérél a
szivargépaplan gondoskodik.

A foldutak vizelvezetésének befogadoi a keresztezett vizfolyasokna'csatlakozé utak vizelvezetd
rendszere, vagy a terepre valo kifuttatas, szétterités lehet.

4.7. Belteruleti utak viztelenitése
4.7.1. Sajatos kotottségek figyelembeveétele

A belterileti utak csapadékviz-elvezetésének — tetvezeési, épitési és Uzemeltetési — feladatait, kdve-
telményeit tulnyomoérészt jogszabalyi elbirasok,vszabvanyok rogzitik. A tervezési alapelveket az
MSZ EN 752 szabvanysorozat tartalmazzal

A belterlleti csapadékviz elvezetése térténhet zart csatornaval, vagy nyiltarkos megoldassal, a be-
épités jellegétdl és a rendelkezésre (@I kozterulet szélessegétdl figgben. A vizelvezetési mad ter-
vezése soran a helyi épitési szabalyzat vonatkozo el6irasait is figyelembe kell venni. Eltéré megol-
dasok tervezése sziikséges nagyvarosi, kisvarosi, illetve falusias kérnyezetben. A csapadékviz-el-
vezetés tervezett miszakimegoldasa ezeken fellil nagyban fligg a tervezési teriileten mar meglévé
halézati elemek milszaki teljesitéképességétdl, a befogadok kialakitasatol.

Az elvezetd rendszerrméretezése soran alapvetéen mas dsszegyllekezési folyamatokkal kell sza-
molni, mint a kulieraleti utak esetében. Jelentdsen eltérd vizgydjtdmeéretekkel — jellemzben kisebb
tertletekkel, — ugyanakkor altalaban joval nagyobb lefolyasi tényezdket kell figyelembe venni.

A méretezés’alapjaul szolgalé mértékadd csapadékesemények eléfordulasi valdszinliségeit a ren-
delkezésre.alld’ befogadok szabad kapacitasai, illetve miiszaki-gazdasagi szempontok alapjan, gon-
dos méflegeléssel, a beruhazdval és kezelbkkel egyeztetve kell meghatarozni. Az eltéré beépitett-
segl(tenuletrészek esetében a teruleti beépitési sajatossagok alapjan eltérd elontési biztonsagot kell
(lehet) meghatarozni.

A miszaki megoldasok és vizelvezetd elemek kialakitasat a leendé kezel6vel folyamatosan egyez-
tetetten kell megtervezni.

4.7.2. Varosi utak

A tervezett varosi utak, jardak, burkolt fellletek felszini vizelvezetésére az illetékes kézmiiszolgalta-
totdél vagy dnkormanyzattdl elbzetes tajékoztatast, kbzminyilatkozatot kell kérni arra vonatkozoéan,
hogy a tervezési terileten dsszegyllekez6 csapadékvizeket a meglévd halézat tudja-e fogadni, és
ha igen, azt milyen feltételekkel.

o>z >
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Az Ut- és jardaépités, illetve -rekonstrukcio soran a burkolt fellletek felszini vizelvezetése Uj hal6za-
tait a meglévé befogadoként szolgald halozat felllvizsgalataval meg kell tervezni. Szikség esetén
meg kell tervezni a meglévé halézaton végrehajtandé fejlesztéseket, melyek megvaldsitasa utan
biztosithaté a megndvekedett terheléssel egyltt a megfeleld vizelvezetés.

Jelenleg az elvalasztott rendszer( csapadékviz-elvezet6 halozatok jogszabaly szerint nem mindsul-
nek vizikbzmlnek, a csapadékviz-elvezetés az érvényes eldirasok alapjan énkormanyzati feladat.

Néhany nagyvaros egyes teriletein egyesitett rendszer(i csatornahaldzatok lizemelnek, melyek ka-
pacitasai jellemz&en teljes mértékben ki vannak hasznalva. A szolgaltatok altalaban nagyon csekély
mértékben engedik ujabb terlletek csapadékvizeinek rakotését a meglévd egyesitett haldzatra, Az
ilyen jellegl teruleteken is az a cél, hogy az ujonnan létesitendd csatornak elvalasztott gendszer
szerint kerlljenek megtervezésre, kilon szennyviz- és kildén csapadékviz-elvezetf~haldzattal.
Amennyiben az anyagi forrasok lehetévé teszik, térekedni kell arra, hogy a jelenleg egyesitett rend-
szer szerint csatornazott tertleteken a miiszaki-gazdasagi szempontok figyelembevételével tortén-
jen meg a szenny- és csapadékvizek szétvalasztasa, tehermentesitendd a sok™esetben tulterhelt
egyesitett rendszer( halézatot.

A megfeleld talajadottsagokkal rendelkez6 terlleteken térekedni kell a csapadékvizek helyben tor-
ténd elhelyezésérdl, szikkasztasarol. A szikkasztas mint miszaki megoldas tervezése csak annak
megfeleld terileteken térténhet (jellemzden vidéki és kertvarosi tertleteken), az alabbiak figyelem-
bevételével:

e az altalaj vizatereszté-képessége (k) legalabb 5-10-° m/s vagy, att6t-kedvez6bb,

e atarozas és a szivarogtatas, szikkasztas folyamata a kdzmihalézat egyetlen
elemét sem veszélyezteti,

e a mértékado talajviz a térszin alatt legalabb 1,5 méterre helyezkedik el,

vizbazis védbovezetét nem érinti a terilet.

Amennyiben a megrendel6 nagyobb eléntésibiztonsagot kivan elérni egyes terileteken, ugy a ke-
letkez6 csapadékvizek befogaddba torténdszabalyozott bevezetését, megfeleld késleltetést és visz-
szatartast kell tervezni.

A varosi csapadékviz-halézatok tervezese soran a 4.1.3. pontban megadott tervfajtak miiszaki tart-
alma ugyanugy értelmezhet6, minta“kuiltertleti utak esetében. A tervezett csapadékviz-elvezet6
rendszer miiszaki kialakitasara, Vionatkozoan a kdézmiszolgaltatétdl vagy énkormanyzattdl Gizemel-
tet6i hozzajarulast, az illetékes Vizlgyi hatdsagtol vizjogi létesitési engedélyt kell beszerezni.

4.7.2.1. Belteruleti vizelvézetd rendszer méretezése

A mértékadd csapadekyiz mennyiségét a burkolt és burkolatlan fellletek aranyanak és azok tipusa-
nak ismeretében, kell meghatarozni. Ez el6z8ekben leirtak alapjan tekintettel a jellemz&en kisebb
kiterjedési vizgyUjto teruletekre, a mértékado vizhozamokat célszerlien racionalis méretezési mod-
szerrel kell.meghatarozni a 3. fejezetben leirtak alapjan.

A méretézesi gyakorisagot a megrendelbvel és a befogadd halézat Gzemeltetjével egyeztetve kell
eldontenivEgyéb elbiras hianyaban a 4.12. tablazat alapjan kell az elvezet6 rendszereket méretezni.

Az egyesitett rendszerl és csapadékviz-csatornak hidraulikai méretezési kritériumainak kivalaszta-
sakor minden esetben vizsgalni kell az eléntés lehetséges hatasait is kockazatelemzéssel.

A méretezésnek megfeleléen az Uj halézatok kiépitését, a meglévé halézatok bdvitését meg kell
tervezni. Az elvezetésre kerul6 vizek mennyiségét — amennyiben nincs mas lehetéség és ezt a hid-
rologiai és hidraulikai szamitasok indokoljak — korlatozni kell. Sziikség lehet a csapadékvizek id6-
szakos tarozasara, ha a meglévd befogado csatornahalézat kapacitasa nem elegendd a megnéve-
kedett burkolt fellleteken 6sszegyllekezd felszini vizek fogadasara. A betarozott vizek a nagycsa-
padék levonulasat kdvetéen szabalyozott formaban vezethetdk csak a befogaddba.

&>z
112 MAGYAR (- E8 vg/smmn TARSASAG



TERVEZES, EPITES, KARBANTARTAS e-UT 03.07.15

4.12. tablazat — A méretezési gyakorisag ajanlott értékei

Varosi teriilet jellege Visszatérési ido, év Méretezési gyakorisag, %
Zartkerti tertletek 1 100
Lakdéovezetek 2 50
Varoskozpontok, kereskedelmi terlletek 4 25
Mdtargyak 10

4.7.3. Halozati elemek
4.7.3.1. Nyilt arkok, folyokak

Jellemzden kisvarosi, csaladi hazas 6vezetben tervezett, jelentés keresztmetszeti helyigenyl vizel-
vezetési megoldas. A nyilt arkok tervezhettk eséssel rendelkezé gravitacids vizelvezetd arokként
vagy fenékesés nélkili szikkaszto épitményekként. A vizelvezet6 arkok befogadoilehetnek csatla-
koz6 utak nyilt arkai, zart csapadékcsatornak, illetve beltertleten keresztil haladdwizfolyasok. Viz-
folyasokba vagy zart rendszerbe torténd bekdtésuk elétt hordalékfogd miitargyatkell tervezni. A nyilt
arkok az utpadka és a jarda kozotti terlleten alakithatok ki, amennyiben.elegendd hely all rendelke-
zésre. Az ingatlanok megkdzelitésének biztositasara a telekbehajtokhoz atereszek tervezése szik-
séges az arokrendszer folytonossaganak biztositasara.

A tervezett atereszek épulhetnek kell6 teherbirasu csévekbdl, vagy buckolt arkok esetében fedlapos
mederelemekbdl is.

A szegélyek mellett, illetve a padkaban nyilt folyokak iselénypsen tervezheték, kilondsen betonkd
kiselemes burkolatokhoz csatlakozoéan.

4.7.3.2. A felszini csapadékviz-elvezetés sajatos megoldasai

Az el6z8 pontban emlitett rendszer specialis fedett\valtozata, amely a csapadékvizeket a felszinhez
kdzel gy(jti és vezeti a befogaddba vagy szikkaszija el. EI6Gnye, hogy magassagi értelemben véve
kevesebb konfliktussal jar a kézmihalézati lemek tekintetében, az ut melletti padka a felszinen
hasznalhaté marad pl. parkolas céljara.fA\{ervezett rendszer kialakithaté magasan vezetett el6re-
gyartott fedlapos mederelemekbdl vagyn—megfelel6 talajadottsagok esetén — akar felszin alatt elhe-
lyezett eléregyartott, nagy tarozokapacitasu, kelléen teherbiré6 mianyag modulokbdl is.

Ugyanilyen megfontolasokbdl tervezhet6 a szegély mellett, megfelels vizelvezetd kapacitassal ren-
delkez6 vonal menti vizelvezetéelemekbdl is (pl. résfolydka, racsos folydka).

4.7.3.3. Pontszer( vizelvezetd elemek, viznyel6k

A Kkulénbdzd méretl €s\kiképzési viznyelbk vizemésztési paramétereit a 4.13. tablazat adatai sze-
rint lehet figyelembe venni.

4.13. tablazat - Viznyel6racsok vizemésztd képességének figyelembe vehetd értékei

Méret, cm
Filiggbleges beomlésii, I/s Oldalbe6émlésii, lis
5 15,8 29,6 4,3
8 26,8 50,1 8,7

A tablazatban szerepl6 értékek nagysagrendileg veheték csak figyelembe, tekintettel arra, hogy sza-
mos gyarto kilonféle kialakitasu viznyel6racsai adott esetben jelentésen eltérd atfolyasi keresztmet-
szettel rendelkeznek, azonban vizemésztési adatokat a gyartok és forgalmazok altalaban nem ko-
z6lnek.
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Belterlleten, kiléndsen kerékparos forgalom esetén, illetve amennyiben az utcaban lévé kézmi-
helyzet indokolja, az oldalsé vagy vegyes (felsd és oldalsd) bedmlési viznyelbket kell elényben ré-
szesiteni, amelyeket a kiemelt jardaszegélyben, vagy a vizvezetd szegély mentén lehet elhelyezni.

Az is kedvezd megoldas, ha a viznyeldk a forgalmi savon kivil keriilnek elhelyezésre ives, vagy a
lefolyas iranyaba ferdén elhelyezett szegélymegnyitassal. A szegélymegnyitas kialakitasat a kdzut-
kezelbvel és a csapadékviz-elvezetd rendszer uzemeltet6jével egyeztetni kell.

A viznyel&aknak el6regyartott beton elemekbdl tervezett kismitargyak. Célszeri elfordithato ele-
mekbdl tervezni a viznyel6ket, hogy adott esetben a befogadd aknara vald szégben térténé csatla-
kozas a viznyel6 fenékelemén megfelelé cs6kapcsolattal legyen biztosithatd. A viznyel6aknak«ter-
vezhet6k hordalékfogo térrel rendelkezd, illetve egyesitett befogado esetén bilizzaras kialakitasu fe-
nékrésszel is. Egyedi esetekben monolit szerkezeti viznyelék is tervezhetdk, ekkor az aknatestet a
beépitési korilményeknek megfeleld forgalmi terhelésre kell méretezni.

A viznyel6k tervezése soran figyelembe kell venni a tervezett/meglévé utburkolat.vizszintes és ma-
gassagi vonalvezetését, az esetleges tulemeléseket is, az e-UT 03.01.11 Kbézutak tervezése (KTSZ
szerint). Belterlleten a zart csatorna kialakitasanal a leendé lGzemeltetével egyeztetve kell a viznyeld
tipusat meghatarozni. A viznyel6ket ugy kell elhelyezni, hogy lehet6ségrszerint keréknyomba ne
essenek.

Amennyiben az Ut hosszesése nem biztositja (belterlileten) a vizelyezetés szempontjabdl mérték-
ado esést (legalabb 0,3%), ugy a burkolat szélét hullamoztatni sziikséges a kiemelt szegélytdl mérve
0,5 méteren belll, legalabb 0,3% hosszesés biztositasa érdekében. A viznyelSket az igy kialakulo
mélypontokba kell tervezni. Kis hosszesések esetén vonal mentLvizelvezetés is tervezhetd pl. rés-
folydkaval, azonban ezt a megoldast minden esetben a kdzZutkezelbvel, illetve a csapadékviz-elve-
zetd rendszer Uzemeltetbjével egyeztetni szilkséges.

A viznyel6k egymastdl valé tavolsagat a viztelenitendérfellilet nagysaga és a burkolat mindsége
hatédrozza meg, altalanos esetben 25-40 m kell legy€n. Gyalogatkel6hely savjaba viznyeld nem ter-
vezhet6. A vizatfolyas megel6zése érdekében.agyalogatkeléhely el6tt, az ut lejtd feldli oldalan kell
a viznyelét tervezni.

Amennyiben a viztelenitend6 felllet nagysaga indokolja, vagy pl. hossz-szelvényi mélypontok ese-
tén egymas mellé tobb viznyel6 is elhelyezhetd. Az un. iker-, sorviznyeldk, atfolyasos viznyeldk ter-
vét minden esetben az Uzemeltetévelegyeztetni és elfogadtatni kell.

A viznyel8k befogaddi jellemzden zart csapadékcsatornak. Viznyelbéaknak bekotését a megfeleld
tisztithatosag érdekében tisztitaknara kell tervezni. Csére valod rakétés csak jarhatd szelvénynél
lehetséges az Uzemeltetdyvel valo egyeztetés és egyetértés alapjan.

4.7.3.4. Vizvezetd szegélyek

A kiemelt szegély, magassaga 6—18 cm kdzott valtozé lehet, adott esetben a burkolatszél hullamoz-
tatasanak fuggyényében. A K-szegély vizelvezetés szempontjabdl hatasos magassaga 5 cm. Sze-
gélyek alkalmazasa esetén a vizelvezetés viznyel6kon keresztil vagy a szegély elétt elhelyezett
vonal mentirvizeélvezetd elemekkel, folydkakkal is tervezheté.

A vizvezeté szegély menti visszaduzzasztast ellenérizni kell. A mértékadd csapadékbdl szamitott
magassagy szegeély mentén elvezetésre szant viztdmeg nem veszélyeztetheti a forgalom biztonsa-
gat. A szegélyek mellett tervezett viznyeldk kiosztasat a 4.2.2.6. pontban leirt szabalyok betartasaval
kel meghatarozni.

4.7.3.5. Vonal menti vizelvezetés, folyokak

Diszburkolatok, térburkolatok esetében szinte kizarélagosan egyedi vizelvezetés tervezésére van
szlkség. A tervezési alapkoncepcié kialakitasanal figyelembe kell venni az e-UT 06.03.43 atlgyi
mdszaki elbiras szerinti, a csapadékviz-elvezetésre vonatkozo elbirasokat is.

Az ilyen esetekben a tervezés soran nemcsak a hidraulikai és hidrologiai megfeleléséget kell a ter-
vezOnek vizsgalnia, megoldania, hanem a varosi szdvetbe illesztés épitészeti, esetleg térténelmi,
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miemlékvédelmi szempontjai mérlegelésével kell a legmegfeleldbb kérnyezethez illeszkedd, azzal
harmonizal6 elvezetd latszé elemeket megtervezni.

A diszburkolatok vonal menti csapadékviz-elvezetése nyitott ,vapas” megoldassal, vagy zart folyo-
kaval tervezhetd, mindig az adott kérilményekhez és a kdrnyezetrendezési koncepcidhoz illesz-
kedve.

A tervezett burkolatbol kirakott, nyitott vapavonalban elhelyezett viznyel6ket az el6z6ekben leirtak
alapjan kell megtervezni. Ennek a megoldasnak elénye a diszburkolatban kialakulé esztétikus meg-
jelenés és a gazdasagossag. Jol alkalmazhaté sirl kézmihelyzetben is, nem helyezkedik el mé-
lyebben, mint a palyaszerkezet vastagsaga és a parhuzamosan futé kézmivektél valé védétayol-
saggal sem kell szamolni.

A vonal menti zart vizelvezetési rendszerek, eléregyartott miianyag, polimerbeton folyokaksyvalamint
ontottvas, rozsdamentes acél és horganyzott acél racsok széles valasztéka Magyarorszagon ren-
delkezésre all. Egyes forgalmazok konkrét megrendelés esetén a hidraulikai méretezésben a terve-
z6k részére segitséget is nyujtanak, illetve a folyokak megrendeléséhez sziikséges\elemkimutatast
€s a miszaki specifikaciot is elkészitik.

Az el6regyartott folydkakat és racsokat a kilonb6zé kozlekedési fellleteknek”megfeleld terhelési
osztalyba sorolas szerint kell kivalasztani. Varosi kérnyezetben a gyalogos 'fellleteken is esetlege-
sen megjelené mentd-, hulladékszallitoé és tlzoltdautd statikus, illetve dimamikus terhelése miatt a
kozuti ,A” teherre kell méretezni.

Az el6regyartott folyokak szikséges esését a helyszini adottsagiél figgben lehet biztositani:

¢ atervezett terepeséssel parhuzamosan fektetetett allandémélységi folydka abban az esetben
alkalmazhatd, ha a terepnek megfeleld (legaldbb 0,1%)esese van,

o belsd sajat eséssel rendelkezd folyokat kell tervezni, fia a terep kdzel vizszintes.

Az elbregyartott folyokakban 6sszegyllekezd csapadekvizet legfeliebb 25-40 méterenként a befo-
gadédba kell vezetni. A befogadd lehet a korabbiakjalapjan zart csapadékcsatorna, szikkaszto léte-
sitmeény, vagy adott esetben pl. ndvénykazetta'is.

Az elbregyartott folyokak csatlakoztatasara aknas elemeket kell beiktatni, ahol a bekdtdécsatorna
felett szlkséges legalabb 1,20 m mélység biztosithato.

Az egyesitett csatornara valo raesatlakozas a blizhatasok megakadalyozasara blizzar kézbeiktata-
saval torténjen. A bekotdvezetéket legalabb @15 cm méretben, és legalabb 25%. eséssel kell ter-
vezni. A folydkak bekdtését a viznyelbkhdz hasonldan tisztitdaknara kell csatlakoztatni.

A racsos lefedésii folyékak mellett réskeretes folydkak is tervezheték olyan sétaldutak, -terek bur-
kolatainak vizelvezetésere,“ahol a gyalogos forgalom zavartalan athaladasat, valamint a vizelveze-
tés észrevétlenségeétkell biztositani. A rendszer nem lathato része a jaroszint alatt huzodo és kiszeé-
lesedd polimerbeton‘folydkaelem. A jarofelliletre hullott csapadékviz az erre a folydkara helyezett
kb. 1,5 cm befolyasi szélességli horganyzott vagy rozsdamentes acél réskereten keresztil gyilik
dssze.

A résfolyokak alkalmazasanal kiemelten fontos szempont az Gizemeltetés kérdése is. Rendszeres
karbantartésuk, tisztitasuk elengedhetetlen feltétel ahhoz, hogy betéltsék funkciojukat élettartamuk
alattykuléndsen olyan tertleten, ahol névényeket is telepitettek.

Réselt folyokak jol alkalmazhatdk pl. alul- és fellljardk, valamint hidmUtargyak esetében is.

A vonal menti folyokak lizemeltetését mar a tervezés fazisaban tisztazni kell. Altalaban a kdzutke-
zeld veszi at Uzemeltetésre és a csatornahalézat Uzemeltetdje befogaddi hozzajarulast ad a vonal
menti folyokak épitésére vonatkozbéan, amennyiben azok és bekoétéseik kialakitasa a szolgaltato
altal el6irt mlszaki feltételeknek megfelelnek.
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A monolit betonszegélyek és szegélyfolydkak tervezéséhez, épitéséhez, ellenérzésikhdz nyujt se-
gitséget a Magyar Betonburkolat Egyesiilet Utmutatdja'®.

4.7.3.6. Tetbvizlefolydk bekdtései

Varosi utak épitésénél, rekonstrukcidjanal, jellemz&en belvarosi terlileteken altalaban kévetelmény
a nyilt felszinre vezetett tetSlefolyok bekotése zart vizelvezetd rendszerbe, ezt minden esetben a
helyi dnkormanyzat el6irasa szerint kell megtervezni. Védett 6rékséget hordozé belsé telepllési te-
rileteken a tetélefolyok altalaban az egyesitett rendszerl csatornahalézatra vannak rakétve, szaraz
idében biztositva a csatorna megfelel§ szellbztetését is.

A tet6lefolyok aknara, vagy kdzvetlenll a gerinccsatornara is kothetdk. A tetdlefolyo-bekotések tisz-
titasara a jardaszinten esévizcsatlakozokat kell beépiteni lombfogd kosarral, blizzarral, 0=80°-ig fo-
kozat nélkil allithatd forgécsuklos csatlakozassal.

Kisvarosi, illetve kertvarosi dvezetekben — ahol jellemzben mar elvalasztott rendszerl csatornaha-
I6zat Gzemel — az ingatlantulajdonosok sok esetben illegalisan kétik ra a_tetélefolydkat ingatlanon
belll a szennyvizcsatorna hazi bekotévezetékére, csapadékos idében az elvalasztott szennyvizcsa-
torna-halozat és az atemeldk tulterhelését okozva. A helyi dnkormanyzati,rendeletek altalaban ko-
telezik az ingatlantulajdonosokat, hogy a telken belul keletkezd csapadekvizeket telken belll hasz-
nositsak, illetve helyezzék el. llyen terlleteken az ingatlanokrél kbzvetlenil a kozterlletre kivezetett
vizek fogadasa, gyljtése és elvezetése nem feladata a tervezépek. A253/1997. (XII. 20.) kormany-
rendelet és a kdzuti kdzlekedésrdl szolo 1. térvény értelmébenradelkekrdl a csapadékviz kivezetését
kozterlleti nyilt arokba csak abban az esetben szabad megt€rvezni, ha a kdzutkezeld hozzajarulasat
a tervezd megszerezte. A kivezetés masik feltétele, hogy a.kivezetés csak zartszelvényl megoldas
lehet és csak a jardaszint alatt szabad az arokba bevezetni a csapadékvizet.

4.7.3.7. Egyéb tervezési szempontok

A zart csapadékcsatornaba bevezetni kivant viznek hordalékmentesnek kell lennie, illetve szennye-
z6anyag-koncentraciok tekintetében a mindenkori vonatkozé rendeletekben eléirtaknak kell megfe-
leljen.

A nagy gépjarmiforgalmat lebonyoliiéytelephelyeken, lizemanyagtolté és vasutallomasokon, parko-
I6kban a jarmivekbdl kicsurgd @svahyi olaj levalasztasardl gondoskodni kell. A kiszlrésre kertld
asvanyi olaj mennyiségétdl figgden viznyeléaknakba és csatornazasi mitargyakba elhelyezhetd
szelektiv adszorpcids szlré6anyagok, vagy egyéb szénhidrogén-levalaszté berendezéseket kell ter-
vezni.

Az asvanyi olaj levalasztasa szikségességét és a mlszaki megoldas modjat minden esetben az
uzemeltetével és az engedelyez6 hatdsaggal egyeztetni kell a tervezés soran.

A diszburkolattalepilé fellleteken a lefedéseket a kdrnyezetrendezési terv szerinti diszes fedlappal
kell kialakitapil A.diszburkolatban elhelyezend6 viznyel6éracsok és folyokak kialakitasardl, tipusarol
szintén a kérnyézetrendezési terv rendelkezik, melynek javaslatait a tervez6nek figyelembe kell ven-
nie.

Az utrekonstrukciok soran a meglévd, megmaradd csatornak fedlapjai rendszerint atépulnek a fel-
s6szUkité cseréjével egyltt az Uzemeltetd elbirasa szerint. A tisztitdbaknak szintbehelyezéséhez
csak elbregyartott szintbeallitd elemek alkalmazhatok, illetve tervezheték énszintezé kialakitasu on-
tottvas fedlapok is.

A kiselemes burkolatok és a k6zmUszerelvények, pl. csatornafedlapok, ellen6rzd aknak és a kisele-
mes palyaszerkezet csatlakozasait vizzarova, és tartdésan stabilla kell tenni, az e-UT 06.03.43 el6-
iras szerinti megoldassal.

19) Utmutaté. Monolit betonszegélyek és szegélyfolydkék tervezése és épitése. Magyar Betonburkolat Egyestilet
Budapest, 2022. oktober
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A csatornacsdvek munkaarkainak szélességére, a viztelenitésre, az agyazat kialakitasara, a cs6-
fektetésre, a foldvisszatdltésre, tomdritésre vonatkozéan az MSZ EN 1610 szabvany eldirasai kell
betartani. A burkolt utfelllet alatt 50 cm vastagsagban legalabb T,, = 95 szazalékra tomoritheté
szemcsés anyagot kell betervezni.

Az elkészilt csatornak vizzardsagat nyomasprébaval, kitakart allapotban az MSZ EN 1610 szab-
vany, 13.3. szakasza Vizzel valé vizsgalat (,W” mddszer) szerint, a csatlakozéidomokkal és bekoté-
sekkel egyutt ellendrizni kell, megfelel6ség esetén a munkaarok ezutan télthet vissza.

A meglévl, megszuntetendd kismeélységl csatornakat, viznyelOket és bekotéseiket az utépitést
megel6zbéen ratarassal kell elbontani. Nagyobb mélységben a csatornamegsziintetés eltémedéke-
Iéssel, kiinjektalassal torténik a terlleten illetékes 6nkormanyzattal egyeztetett és altala rendeletben
el6irt modon.

A tervezett kdzmUépitési munkakra organizacids és forgalomterelési terveket kell késziteni, melyek
részletesen tartalmazzak, milyen sorrendben kell az egyes csatornaszakaszokat,megépiteni.

Az ut-, jarda- és diszburkolat-épitéssel érintett épitési tertleteken a csatornaépitéseket kdvetéen a
foldvisszatoltés és tomorités uttiikorszintig torténik. A végleges palyaszerkezetek tervét az utépitési,
illetve kérnyezetrendezési tervdokumentacio tartalmazza. A csatornaépitésekét’kbvetéen az épitési
organizacios és forgalomtechnikai tervtél fliggéen sziikség lehet a meglevd'felszin ideiglenes szer-
kezettel torténd helyreallitasara is.

A csatornaépitéseknél az utépitéssel nem érintett épitési terliletekenaz utalap bontasa és helyreal-
litasa a kozut kezel6jével egyeztetett modon torténik. Ha a kozut kezel6je masképp nem rendelkezik
az utburkolat helyreallitasa, a munkaarok szélétdl legalabb. 30-30 cm tulnyujtassal, a felette 1€vé
rétegek legalabb 15—-15 cm tulnyujtasaval, a meglévé palyaszerkezettel térténjen.

4.8. Az utkorszerisitésekhez utburkolatmegerésitésekhez,
utfelujitashoz kapcsolodé viztelenitési tervezési eldirasok

4.8.1. Sajatossagok figyelembevétele

A tervezést megel6z6en egyeztetni kelll@tervezési diszpozicio tekintetében a megrendelével. A mi-
szaki beavatkozasok megtervezését'@megrendelé pénzigyi forrasaihoz igazodva kell elvégezni.

A beruhazo pénzigyi lehetéségeinek figgvényében, a tervezési feladat kiterjedhet:

o minimalis épitési beavatkozassal jaré6 miszaki tartalomra,
10-15 éves tervezési iddfigyelembevételével vagy

o teljes kor( utviztelenitési megvalositast elésegité miszaki tartalomra,
melynél a tervezési.idé valasztott meértéke 40 év.

4.8.2. Vizépitési tervezési feladatok

A minimalisitervezési feladat elvégzése az alabbi rendszerszintli és viztelenitési elemekre kiterjed6
részletek'vizsgalatabdl, és a sziikséges beavatkozasok megtervezéseébdl kell alljon. Részletessége
igazodjon-az adott utépitési tervfazis kidolgozasi mélységéhez.

A teryvezének a viztelenitési épitmények jovébeni funkciora valo alkalmassagat — felszini és felszin
alatti viztelenités tekintetében — ellenériznie kell. A rendszeren belil megtalalt ,gyenge lancszemet”
azonositania kell és meg kell hataroznia a szlikséges beavatkozas(ok) mértékét. A meglévé arkok,
atereszek, csatornak, egyeéb, a felszini és felszin alatti, ut- és kdrnyezetviztelenitést szolgal6 elemek
allapotat a tervezési fazishoz igazodo részletességgel fel kell mérnie, értékelnie és mindsitenie kell
a tervezbnek. A vizelvezetd elemek hidroldgiai-hidraulikai felllvizsgalatat a 3. fejezetben leirtak sze-
rint kell elvégezni.

Az egyes épitményelemek mindsitése utan a beavatkozasok (bontas, Ujraépités, megerdsités, ki-
bdvités stb.) mértékét meg kell hatarozni és tervet kell késziteni a sziikséges esetleges bontasi és
épitési feladatokhoz.
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A tervezett miszaki tartalmat olyan gazdasagos megoldasokkal kell elérni, amelyek biztositjak els6-
sorban az utpalya védelmét, el6segitve a forgalom biztonsagos lebonyolitasat, valamint a csatlakozo
térség kdrnyezetének eldntések elleni védelmét.

Amennyiben az ellenérzé szamitasok azt indokoljak, a meglévé vizelvezet elemek (arkok, csator-
nak, atereszek stb.) helyére megfeleld kapacitassal rendelkezé épitményeket kell tervezni.

Ahol korabban nem volt tervezve, megépitve a palyaszerkezet viztelenitése, azt kdtelez6en pétolni
kell a tervben. (Tipusmegoldast adnak a 4.69., és a 4.70. abran |évé kialakitasok).

Koronaszélesség utterv szerint

Padkaelbontas

utan visszaépités Elvélaszto
geotextilia

Flivesités
5-10 humuszterités

Geotextilia-védelem
a hatasos, tartos vizkivezetés
eérdekében

Palyaszerkezeti rétegek

Meglévé terepvonal

min 3,0%

Uttiikor

[ Szalagdrén vagy szemcsés
vizkivezetd, reteg'min 15 cm

vastagsdgban (K =410 m/s)

in

4.69. abra — A padka lebontasa utan az.litszerkezet viztelenitésének egyik lehetséges megoldasa
geotextilia-védelemmel a rézsiiben, a.hatasos, tartds vizkivezetés biztositasa érdekében

Koronaszélesség utterviszerint

72 )4

7 7

| Flivesités
~ i i .
S | Elvalaszté 5-10 cm humuszterités
o geotextilia
3
‘O
S
=
N
g Geotextilia-védelem
5 a hatasos, tartés vizkivezetés
b érdekében
®
2>
o

______ o Meglévé terepvonal

. o
i L

20-40 méterenkeénti
szalagdrén vagy szemcsés
vizkivezeté réteg min 15 cm

=410~ m/s)

vastagsagban ( K

min

Filiggbleges szalagdrén
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4.70. abra — Az utszerkezet viztelenitésének lehetséges megoldasa egy fliggéleges drén
és lokalis, kb. 20 méterenkénti, 1,0 m széles szivargast biztosité szemcsésréteg-kivezetéssel
a rézslre, ahol a kivezetés hatasossagat a rézsliben is megjelend geotextilia biztositja

A meglévd vizelvezetd elemek allapotat is részletesen fel kell mérni, és amennyiben az nem meg-
felel®, akkor azok cseréjét, felujitasat meg kell tervezni még akkor is, ha azok vizelvezetd képessége
a szamitasok alapjan megfelelé.

A vizelvezetd épitmények tervezését a 4. fejezetben leirtak alapjan kell végezni.

A padkakat a tervezett Utpalyaszint—2 centiméterre kell megtervezni, illetve megépiteni azokon a
szakaszokon, ahol nem készul a koporétegbdl kiemelkedd szegély.

4.9. Vizrendezési kérdések, vizfolyas-keresztezések, korrekcidk

Kulénb6zd méretl vizfolyasok, arvizvédelmi létesitmények megkozelitése, illetve keresztezése ese-
tén a tervezett miiszaki megoldasok kialakitasanal a 147/2010. (IV. 29.) kormanyrendeletben foglal-
tak az iranyadok.

4.9.1. Kisvizfolyasok, csatornak

A kisvizfolyas mértékado vizmennyiségének atvezetését megfeleldnyilasmérettel és a mederszel-
vény kell6 kialakitasaval kell a tervben biztositani.

Kisvizfolyast keresztez6 hidat
o Dbelterlleten egy szazalékos,

e kultertuleten a gazdasagossagi érdekek mérlegelésével,jaz épittetbvel egyeztetve
1-3 szazalékos el6fordulasi valoszinliségl arvizi.vizhozamra kell méretezni.

Tervezési alapelv, hogy ontézécsatornak esetén'a“hid vagy ateresz a vizet lehetbleg duzzasztas
nélkul vezesse at, a megengedhetd duzzasztasiilletéleg vizszintesés mértékét egyedileg kell meg-
allapitani és az illetékes vizlgyi igazgatosaggal, illetve a meder kezeldjével egyeztetni szikséges.

4.9.2. Belvizcsatornak

A belvizcsatornak keresztezéseinél'a muitargyakat a vizigyi hatdésag, illetve a mederkezel6k altal
megadott mértékadd hozamra kelPmeéretezni.

Amennyiben a tervezett utak ‘a-belvizoblozeteket kettészelve U részvizgylijtdket alakitanak ki, a ke-
resztiranyu felszini vizmozgasbdl eredd karos kdvetkezmények megelbézése érdekében a vizjogi
engedélyezési tervekben aimikrodomborzati viszonyokat (a terepi mélypontokat) ismételten fellil kell
vizsgalni, és ahol indokelt, a vizek szabad mozgasat biztositd tovabbi atereszeket kell tervezni.

4.9.3. Folydk

A hid legkedvezdbb helyének kivalasztasa soran, a sziikséges és elégséges szelvényméret megal-
lapitasakor-aykozlekedésbiztonsagi szempontokon tul a vizligyi megfeleléséget is vizsgalnia kell a
tervezdhek., Be kell tartani az e-UT 07.00.21 Kézuti hidak tervezése altalanos elirasait (hatalytalan).
Folyamijhidak egyenes tengelyliek legyenek, a ferdeség szoge 80 foknal kisebb csak kivételesen
indokolt esetben lehet.

A hidnyilasok méreteit és a szerkezetik alsé élét ugy kell meghatarozni, hogy a hid a mértékado
vizhozam mellett ne okozzon olyan visszaduzzasztast, és ne idézze el a vizsebesség olyan mér-
tékl ndvekedését, ami a meder elfajulasat okozhatja, valamint a vizi kézlekedést ne akadalyozza
sem a legkisebb, sem a legnagyobb hajozasi vizszintnél.

Jelentésebb folyok és kisebb folyok (mellékfolyok) esetén a keresztszelvény legfeljebb 15 szazalé-
kos csokkentése, vagy legfeljebb 10 szazalékos sebességndvekedés altalaban megengedhetd.
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A halgazdalkodasi és arvizvédelmi szempontokat is figyelembe véve kell a mitargy térségében a
medervédelmet megtervezni, figyelembe kell azt is venni, hogy a viz, a hordalék és a jég levonulasa
a kozut allagat és a kézuti kdzlekedés biztonsagat ne veszélyeztesse.

Hullamtéren Ut csak az arviz és a jég zavartalan levonulasanak biztositasa mellett helyezhet6 el.

A tervezés hatara, sajatos helyszineket leszamitva, altalaban a vizfolyasok esetében mind a felvizi,
mind az alvizi oldalon legalabb a mitargy szelvénye +100 m legyen.

Hatarhidak esetében a két orszag szabvanyaiban el8irtakat 6ssze kell hasonlitani. Minden esetben
a szigorubb feltételeket elbird szabvanyban el6irtakat kell mindkét orszag tervezéjének a tervezés
soran figyelembe vennie.

4.9.4. Tavak, allovizek

Az Ut nyomvonalanak kijeldlésével az ilyen vizes él6hely-keresztezéseket lehetbleg| el kell kertilni.
Amennyiben ez egyéb korlatok és magasabb kérnyezeti vagy gazdasagi indokok-miatt elkeriilhetet-
len, az ut nyomvonalat, az attéltés geometriajanak és anyaganak kialakitasat, valamint a palyaszin-
tet az illetékes hatdsagokkal (vizligyi igazgatésag, katasztrofavédelmi igazgatésag) térténd egyez-
tetés alapjan kell meghatarozni. llyen esetekben egyedi kdrnyezetvédelmithatastanulmanyt is készi-
tenie kell a tervezének.

4.10. Hidak és kornyezetik

Vad

4.10.1. Altalanos elGirasok

Ez a pont a hidak és kdzvetlen kornyezetlk csapadékviz-elezetése végleges allapotanak megépi-
tésére szant tervezdi megoldas elbirasait tartalmazzay Nem targya a kivitelezés kézbeni — a mar
elkészllt részépitmények allagmegdvasat célzo, ideiglénes viztelenités kialakitasanak tervezési
kérdéskore.

Atervezdnek a hidszerkezet és kornyezetének, valamint tartozékainak viztelenitését, a hidra érkez6
és ott dsszegyllekezd viznek a megfeleld elyezetését és rendezett, kartétel nélkili tovabbvezetését
meg kell terveznie.

A hidon elhelyezett szerkezeti elemeket; hidtartozékokat (pl. kabelaknak, buvényilasok, dilatacios
szerkezet, viznyeldk stb.) ugy kell maegtervezni, hogy azok részletmegoldasai a felszini vizek beju-
tasat a szigetelt szerkezetbe ne'idézhessék eld.

Amennyiben ezt a célt kdzyetlenul nem lehet elérni (pl. a dilataciés szerkezeteken keresztul atjutd
csapadékvizek esetében),'atervezének a szerkezetbe jutd, vagy azon keresztiilhaladé csapadékvi-
zek rendezett el-, illetveNevezetését kell megoldania. A kézmilvezetékek csatornaibdl, illetve azok
aknaibdl a vizkivezetést'megfelel6 médon meg kell terveznie a tervezének.

Autdpalya, ut ésnvasut feletti hid esetében a valasztott tervezdi megoldasnak biztositania kell azt,
hogy a csapadékbdl szarmazo, hidrol érkezé viz ne terhelje a matargy alatti palyat, az izemszeri
mikodés acsapadékos idészakokban is, mindkét palyara vonatkozéan biztositott legyen.

Vizfolyasokfelett atvezetett hid esetében a miitargyon 6sszegydlt vizet csak megfeleld tisztitas, ke-
zelés,utan; a szakhatosagi el6irasban rogzitettek figyelembevételével szabad a vizfolyasba (mint
befogaddba) tovabbvezetni.

4.10.2. Meéretezés

Abban az esetben, ha a hid teljes vizgy(jto terilete nagyobb mint 1000 m?, akkor kilon viztelenitési
tervet, hidroldgiai, hidraulikai méretezést is kell késziteni, 6sszhangban a csatlakozo uttervek vizte-
lenitési megoldasaival.

A vizm{tani szamitas kiindulé adatait, a szamitas metédusat a megrendelbvel a tervezbi szerz6dés-
kotés soran tisztazni kell. A valaszhaté méretezési eljarasokat a 3. és a 4. fejezetben részletezett
tervezési megoldasok kdzul lehet kivalasztani.
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Célszerlien hasznalhaté még a méretezés sziikségességének megallapitasahoz a 4.71. abra is.

A

4

Méretezés nélkiil tervezhet6é

Atlagos eredd esés, %

Méretezéssel tervezhetd

| | | |
2 1 1 1 1 L
25 60 100 150 250 400

Palyafeliilet, m >

4.71. 4bra — Osszefiiggés a hidfeliilet nagységa és a hidon kialakylé éred6 esés kézétt

4.10.3. Alépitmenyek

A hidfék és szarnyfalak mogott, a hattdltés foldnyomasa szempontjabol mértékadod, ék alaku rész-
ének viztelenitésérél és a beszivargd csapadékviz elvezetésérdl a tervezének gondoskodnia kell. A
hidf6héz csatlakozo toltésrészt ugy kell megtervezni, hogy a csapadékvizek karos hatasat el lehes-
sen kertlni.

A szarnyfalak kozotti tertiletet (Utpalyat) teljes széless€gében burkolattal kell tervezni. A szarnyfalak
kdzott a felszinen 6sszegylil6, valamint a hidrél és a csatlakozé téltésrél a hidfé iranyaba lefolyo
vizek tovabbvezetésének tervezésekor burkaltfolyokat kell tervezni.

Annak érdekében, hogy a hidfék mogott ne alakulhasson ki feltorlédé viztémeg, a 0,5 szazaléknal
nagyobb hosszesési utpalya foldmUivebol (akar toltés, akar bevagas) a hid felé szivargo vizeket el
kell tériteni (példaul kereszt- és/yvagydmeélyszivargd betervezésével).

4.10.4. Fejgerendak

Az alépitmények feletti szerkezeti elemek (pl. gerenda, fejgerenda, keresztkotés, alaplemez) felsé
sikjat 5 szazalékos eséssel kell megtervezni.

4.10.5. Felszerkezet

A hid hossz- é§/keresztszelvényének megfeleld megvalasztasaval a vizelvezetés szempontjabdl
kedvezd kialakitast kell tervezni. A hidon 0,5 szazaléknal kisebb hosszesés csak kivételes kotottsé-
gek esetében,*vagy igazolt gazdasagi megfontolasbdl tervezhetd. A tervezdnek ilyen esetben indo-
kolnia kellya legmegfeleldbb térbeli geometriatdl valod eltérést, és a tervezett megoldast irasban el
kell fogadiatnia a megrendeld, az Gzemeltet6 és az engedélyezést végzb hatdésag képviselbjével.

Ha.az ut hosszesése kivételesen (sikvidéki autopalyan, folyami hidakon) 0,5 szazaléknal kisebb,
slritetten elhelyezett viznyel6kkel és (vagy) vizvaltokkal, esetleg vonal menti viztelenitéssel kell ter-
vezni a csapadeékviz elvezetését. A vizvaltok eredb esése legalabb 0,4% legyen.

A hidpalya keresztesése igazodjék az atvezetett utpalya kereszteséséhez, a valasztott utszerke-
zetre el6irt eséssel. Az ajanlott érték egyenes szakaszra vonatkozéan legalabb 2,0%.

Az atvezetett forgalmi savok szamatdl, illetve a burkolat tipusatol (legyen sz6 aszfaltburkolatrol, vagy
betonburkolatrél) fliggéen egyedi mérlegeléssel kell az egyenes szakaszok esetében meghatarozni
a keresztesés mértékének esetleges ndvelését, vagy annak mérséklését.
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Hidpalyan két szazaléknal, gyalogjardan harom szazaléknal és kiemelt szegélysavon négy szaza-
Ieknal kisebb oldalesés, kiegyenlitblemezen tiz szazaléknal kisebb hosszesés nem tervezhetd! Tul-
emelés-atmeneti szakaszokat a hidra es6en csak kivételesen, indokolhaté kdérilmények egybe-
esése esetén szabad tervezni. Ez esetben is be kell tartani azonban azt a tervezési alapszabalyt,
hogy a hid egyetlen pontjan sem allhat meg tartésan a viz.

A vasbeton palyalemezen a szigetelés megkezdése el6tt locsolasi prébat kell tartani. A felliletre
locsolt viz levonulasa utan vizallast a fellleten nem szabad tapasztalni. Amennyiben mégis el&for-
dulna, a lokalis mélyedést célanyag felhasznalasaval meg kell szlintetni.

Acélhidak esetében a hegesztési varratoknal kialakulo kitiremkedéseket — varratokat — csiszotassal
kell az acéllemez sikjaba simuldra alakitani, hogy a palyalemezrdl a viz a hegesztési varratok kér-
nyezetében is akadalymentesen le tudjon folyni.

4.10.6. A szigetelésen 6sszeqylilb es a burkolati retegek k6zott mozgoé
viz elvezetése

A viz viznyel6be valo jutast a tervezének meg kell terveznie.

A palyaszigetelésen a hidszegélyekre és a dilatacidés szerkezetre el6allo jteknd” — vagy barmely
szerkezeti rész — legmélyebb pontjan, vagy pontjain a palyaburkolatoniatszivargo, és a rétegek ko-
z6tt elvandorlé vizek elvezetésérdl burkolatszivargé és csepegteték fervezesével a tervezének gon-
doskodnia kell. A szigetelt felilet mélypontjardl akkor is ki kell tudnitvezétni a vizet a terv alapjan, ha
a hidra viznyel6 egyébként nem kertilne.

A szigetelési és burkolati rendszer tervezésével 6sszefuggéd'szeémpontokat az e-UT 07.03.23 Acél
palyalemez(i hidak szigetelése és aszfaltburkolata, valamint/az e-UT 07.03.25 Vasbeton palyale-
mezU hidak szigetelése és kocsipalya-burkolata utugyjymdszaki el6irasok szerint kell megtervezni.

4.10.7. Hidpalya viztelenitése, a méelyvenal megtervezése

A hidpalya mélyebben fekvd szélén, a szegélytdl~0,3—-0,5 m tavolsagban mélyvonalat (vapat) kell
tervezni annak érdekében, hogy a palyarél Jefolyo vizek ne kdzvetlenil a szegély tévében folyjanak
végig a viznyeldkig. A mélyvonaltdl a kiemeli’szegély felé emelkedd felllet oldalesését a terveken
10% széazalékban kell megallapitani.

A szegély melletti mélyvonal hosszirahyu esésviszonyait ugy kell megtervezni, hogy a viznyelék felé
legalabb 0,5% ered6 esése legyen: Domboru lekerekitésben fekvé palyanal a viznyelSket 6sszekotd
har hosszesése alapjan kell kiosztani. Amennyiben sziikség van a mélyvonal kérnyezetében a bur-
kolat hullamoztatasara, azt\csak a forgalmi savokon kivili tartomanyban szabad el8irni.

4.10.8. ViznyelGKkiosztasa

A kocsipalyan 6sszegydld viz elvezetésére vizszintes vagy fliggéleges bedmlési viznyel6k egyarant
tervezhet6k. Ahol, azt a szegélyek, korlatok kialakitasa lehetévé teszi, vizszintes tengelyl vonal
menti viznyeld térvezése is megengedett.

A pontszerid;fliggdleges bedmlési viznyeldk legnagyobb tavolsagat egymastdl hidraulikai mérete-
zés alapjah kell meghatarozni. Altalanos tervezési alapelv, hogy 200 m2-t meghaladé vizgydijté teri-
letnél tdbb/nem juthat egy viznyelére. A 200 m?-es hatar a kocsipalya esésviszonyait is vizsgald
egyedi hidrolégiai, illetve hidraulikai szamitas alapjan tulléphetd.

A hidpalya azon részein, ahol 4% feletti eredd esés alakul ki, a viznyel6ket siriteni kell. Minden
tovabbi 2% esésndvekedés esetén a viznyelbre jutd vizgyl(jté terlletet meg kell felezni. 8% eredd
esés felett kdzuti hid csak kivételes intenziv elvezetést eredményezé viztelenitési megoldassal ter-
vezhetb. A tervezés soran azt is meg kell vizsgalni, sziilkség esetén alkalmazni, hogy a viznyel6
méreteinek esetleges megndvelése (vagy a viznyel6k duplazasa) mennyiben segiti a hatékonyabb
vizelvezetést.

A viznyel6racs hézagai altalaban a kdzutakon alkalmazottnal 37 milliméternél szélesebbek, és
25 milliméternél keskenyebbek nem lehetnek.
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Ha a viznyel8k gépi tisztitasara lehetéség van, vagy azokhoz egy hosszabb vizelvezetd csérendszer
csatlakozik, a viznyel6k fedése nyithatd racsokkal is megtervezheté. Ez esetben a racsot ugy kell
tervezni, hogy az az athaladé forgalom hatasara ne tudjon felnyilni, illetve annak felnyilasa a kdze-
lebb levé forgalmi savval ellentétes iranyu legyen. Amennyiben a felnyithaté racs kiemelhet6, a ra-
csot kulcsos zarszerkezettel kell tervezni.

A fugglleges bedmlési viznyeldt a kiemelt szegélyektdl szamitott 0,5 méteren belll kell elhelyezni,
a mélyvonalon. Ha valamilyen szerkezeti ok miatt — pl. el6regyartott szerkezeteken — ez nem lehet-
séges, akkor a mélyvonal a 0,5 méterhez képest £0,25 méterrel eltolhaté. A mélyvonal lehet tortvo-
nalu, de kis hosszesési szakaszok esetében ezt kulon meg kell tervezni. Forgalmi savba keréknyom
ald nem kerulhet mélyvonal. A viznyel6 gallérjara rafekvd szegélyt nem szabad tervezni!

Oldalbedmlési viznyel6ket akkor célszeri tervezni, ha a fuggbleges bedmlésiiek hatranyosak len-
nének (pl. forgalmi sav ala esnének), vagy valamely egyéb szerkezeti kialakitas miatt nemjlehetsé-
ges a fluggodleges tengelyl viznyel6 kialakitasa. Ebben az esetben a viznyelék elhelyezésevel érin-
tett szegélyek, korlatok megfeleld teljesitbképességét erbtani szamitassal kell igazoli. 2,5 szaza-
Iéknal nagyobb hosszesésli hidszakaszon nem szabad oldalbedmlési viznyel6kettervezni.

Az oldalbedmlésii viznyelék legnagyobb vizgyijté terilete legfeljebb 150 m?lehet. Az ilyen viznyeld
szabad bedmlési szélessége (hossza) milliméterben mérve 6tszor annyi,legyen, mint a hozza tar-
tozo vizgy(jté terllet négyzetméterben.

A bedmlbnyilas magassaga legalabb 100 mm kell legyen. Ha fliggéleges osztélécekkel is rendelke-
zik, azok kéze 80 milliméternél kisebb nem lehet. A viznyel6k kérnyezetében a burkolatot esésval-
tassal, egyedi tervezés alapjan kell megtervezni.

A viznyel6k anyaga acél vagy ontottvas lehet.

Hidon, kocsipalyan a 400 kN teherbiré képességl vizfiyeléracsokat szabad csak tervezni. (A D400
az MSZ EN 1433 szabvany és az MSZ EN 124 szabvany szerint értelmezve).

4.10.9. Vizelvezetb csovek, ejtécsdy€kkialakitasa

A viznyel6k kitorkolasait a kérnyez6 szerkezeti részek also vonala ala kell levezetni. A viznyeld ten-
gelye — a konny tisztithatosag érdekében-"lehetbleg egyenes legyen.

Az ejtécsé tengelye essen egybe a viznyel6 tengelyével, és az ejtécsében ne legyen térés. A kitor-
kolasnal csillapitd kdnydk betervezése' megengedett. Ebben az esetben ejtécsé tartds rogzitését a
terven meg kell oldani. Ha az ejt6C86 valami okbdl nem lehet egyenes tengelyi (pl. a rogzités miatt
elhuzast kell alkalmazni), akkora toréspontok el6tt (azok befolyasi oldalan) a csé tisztitasat lehetéve
tevd megoldast kell kialakitani.

A hidak viznyel6it ugy-kell a tervezének elhelyeznie, hogy a lefolyé viz ne tudjon lecsorogni az athi-
dalt utra, vasuti palyara,elektromos vezetékre vagy a burkolatlan féldmire. A viznyel6k és csatornak
altal 6sszegylijtott iz tovabbvezetését a hid alatti terlilet egyedi adottsagaihoz igazitva kell megter-
vezni. Az athidalt'idészakos, vagy allando vizfolyasokba, esetleg tavakba térténd kézvetlen viznyel6-
kivezetést az illetékes kezel6vel és hatosagi szervezettel engedélyeztetni kell.

A viz befogadoba torténd bevezetését a vizfolyas kezelbjével, illetve az illetékes hatdsaggal is en-
gedélyeztetni kell. Amennyiben azt az illetékes hatdsag vagy a vizfolyas kezel6je elbirja, a viznye-
I6kbe jutd vizeket Ossze kell gydijteni, és tarozni kell. A tarozét méretezni kell a 3.5. pontban részle-
tezett metddus szerint.

A hidon keletkezd szennyezett csapadékviz esetleges kezelését minden esetben az lGizemeltetével
€s a jovahagyo hatésaggal kell egyeztetni. Amennyiben kezelést irnak eld, a védelmi megoldast a
tervezének ki kell dolgoznia.

Amennyiben a forgalomnagysagbdl és a csapadékeseménybdl szamitott szennyez6anyag-koncent-
racié — a jelen el6iras kérnyezetvédelmi fejezetében kifejtett szamitas szerint — atlépi a megengedett
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szennyez&anyag-koncentraciot, a hidakon 6sszegyllé szennyezett csapadékvizet a kérnyezetvé-
delmi hatosag hozzajarulasaval tisztitasra alkalmas, szirébetétes elemen keresztilvezetve szabad
tovabbi utjara (befogaddba, tarozéba, szikkasztdé mezdre stb.) bocsatani.

A hidon vezetett vizgy(ijté csatornak hosszesése 0,5 szazaléknal kisebb nem lehet. Keresztmet-
szetlk megfeleléségét hidraulikai szamitassal igazolnia kell a tervezének. A hidraulikai szamitas
szerint szikséges keresztmetszetet a klimavaltozas kdvetkeztében egyre gyakrabban eléforduld
0zonviz-szerl csapadékjelenségek miatt legalabb 25 szazalékkal meg kell ndvelni.

Az elvezetésre kerlld csapadékviz a hid szerkezeti elemeire nem folyhat, illetve nem csapddhat.

A vizelvezet6 rendszer elemeit elhelyezésiiket tekintve ugy kell megtervezni, hogy a valasztott meg-
oldas tegye lehetéve a cserélhetéséguket és a tisztithatosagukat.

Vakuumos vizelvezet6 rendszer (pl.: pluvia tipus) hidra nem tervezhetd!
4.10.10. Hidszegély, jarda, kerékparut

A szerkezet viztelenitése céljabdl a palyalemez vagy a szegélyek also feliletének szélein vizorr
kialakitasa sziikséges. Ha a hidpalyan van kiemelt szegély, akkor a mellette” Osszegyl6 viznek a
hidrol térténé levezetésérél a tervezének gondoskodnia kell.

4.10.11. Hidszerkezeti kiegészité elemek

Eltéré hétagulasu és/vagy eltérd jelleggel elmozgod szerkezeti elemek’(igy pl. a palyaburkolat és a
hidszerelvények, vagy dilatacios szerkezetek, viznyel6k, a kabelcsatorna aknajanak fedlapjai) ki-
emeltszegély-csatlakozasainal hézagképzést kell tervezni, a,hézagba a terven rugalmas, UV-sugar-
zasnak, olajszarmazéknak ellenallé célanyagot kell el6irni.

A dilatacios szerkezetek tartos, kartétel nélkili viztelefiitéset meg kell tervezni. Amennyiben a hid-
palya dilatacios hézaggal vagy vizzaré dilatacios szerkézettel csatlakozik az utpalyahoz, és a viz-
nyel6k tavolsagara vonatkozo elbirasok ezt lehetbvé-teszik, a vizet a hidfék mogoétt épitett viznyels-
aknaba vagy a rézs(in kiképzett burkolt folydkéba lehet bevezetni.

A gumilamellas dilatacio esetében a lamellakban a viz megallhat, ezért lamellas dilatacio pilon vagy
gyalogosforgalommal érintett jarda 3 méteres korzetén belll nem tervezhet6. Ez a megkdtés nem
vonatkozik azokra az esetekre, amikes adilatacios szerkezet gumilamellaja nem kdveti a mélyvona-
lat és kivezeti a vizet a szegélyen tulras

4.10.12. Palyacsatlakozés
4.10.12.1. Surrantok

A hidpalyalemez végeinel;\ahol a burkolat eredd esése miatt mélypont alakulhat ki, surrantot kell
tervezni. A surrantokat a hid végéhez képest a lehet6 legkdzelebbi helyre kell tervezni. A helyi ko-
rilmények fuggvenyeében lehet nyilt felszini, vagy csatornaba vezetett megoldasu.

A surrantok be- €s kiomlényilasat sokorrézio elleni védébevonattal ellatott monolit betonbdl kell ki-
alakitani, mig maguk a surrantok eléregyartott elemekbdl is tervezhetok. A monolit vagy el6regyartott
surrantokhoz’alkalmazando beton szilardsagi osztalya legalabb C35/45 min6éségi legyen.

A sufrantok also kiomlényilasanak kdornyezetében az energiaelnyelést, a vizcsillapitast is meg kell
tervezni. Abban az esetben, ha a hid geometriaja igényli, a burkolatszivargoé vagy keresztszivargo
kivezetését be lehet kdtni a surrantékba.

4.10.12.2. Kiegyenlitd lemez

A kiegyenlitd lemezen 6sszegyiild viz elvezetését olyan modon kell megtervezni, hogy a lemez felsé
sikjan végigfolyd viz a vasbeton lemez als6 éle mentén keresztszivargdn keresztil vezetddjon le.
Az uszélemez viztelenitésén kivil egy a toltésbe helyezett keresztszivargod tervezésével kell meg-
akadalyozni, hogy a foldmiiben hossziranyban vandorlé viz 6sszekeveredjen az Uszdlemezrél leve-
zetett vizzel.
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4.10.12.3. Burkolatszivargé és keresztszivargo kivezetése

A burkolatszivargot és a keresztszivargdt minden esetben kulon-kildn el6fejjel kell kivezetni a toltés
rézsijére. A szivargokban 6sszegyll6 viz rézslre kivezetése helyén a kimosodast megakadalyozé
el6fejet, és az azonnali védelmet ado bioldgiai védelmet is meg kell tervezni.
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5. A KOzUTI UZEMBOL EREDO SZENNYEZODESEK
KEZELESE

Az egyes szennyezddések tipusanak, jellegének, 6sszetételének, az emisszidtipusok kilénb6zbsé-
gének bemutatasat, megkllonboztetését a tervezés soran alkalmazhatoé védekezési megoldasok
eltérd jellege indokolja.

A kozuti Uzembdl szarmazo szennyezbdéseket, hatasukat tekintve négy kategoriaba lehet sorolni:

e azinfrastruktura napi mikodtetésébdl eredé kronikus szennyezbdések,
ugymint a kipufogégazok, nem degradalédé immobilis tulajdonsagu nehézfémek, gumiabroncsy
fékbetét, katalizator eredetliek, rozsdamaradvanyok, bitumenmaradvanyok, uttartozékKokrot
levalé mikrorészecskék (pl. galvanizalt fellletekrél), burkolati jelek elhasznalédasabdl eredé
szennyezddések, olajfoltok, égéstermék;

o ezek a szennyez6anyagok légkari lerakédason keresztiil, csapadékesemények.altal
kozvetitetten kozvetlenll hatnak a helyi kdrnyezetre, a befogadok szennyezettségét
okozva (transzmisszié jelensége). A szennyez8 anyagok lerakddhatnak a talajon, allévizekben,
egyéb burkolt fellleteken, csatornahalézatban stb. (immisszié réveén);

e szezonalis szennyezddések, féleg a téli sikossagmentesité anyagok
(els6sorban natrium-klorid), uttartozékok tisztitasabol szarmazo texikus tisztitdszerek
szennyez® hatasa, melyek a kapcsolodo kérnyezetben a 1égkéri és a csapadékjelenségek
kozvetité szerepe révén névényegészségligyi kockazatokat is’jelentenek;

o véletlen, elére nem tervezhet6 szennyez6dések, pl. balesetek soran keletkezd
szennyez8dések;

védelem nem része a viztelenitési tervnek gzért,ebben az eldirasban nem is szerepel, mint
megoldando tervezési feladat).

A felszini és a felszin alatti vizek, valamint'a féldtani kozeg védelme, j6 allapotban tartasa érdekében
az utviztelenités tervezése soran 6sszehangolt egytttmiikddésre van sziikség a tervez, a kérnye-
zetvédelmi és a vizlgyi hatdésag kdzétt Az egylttmikddés szabalyrendszerét kildnds tekintettel a
219/2004. (VII. 21.) kormanyrendeletben és a 27/2004. KvWM (XII. 25.), valamint a 28/2004.
(XII. 25.) KvWM rendeletben foglaitak szerint kell megvaldsitani.

5.1. A szennyezdéanyagok eltavolitasa

Kutatasi eredmények(alapjan kijelenthet, hogy a kdzlekedési fellletek — utpalyak — esetében a
befogadot veszglyeztetd szennyezdéanyagok jellemzdéen szilard szemcsékhez kotétt formaban van-
nak jelen, melyeket a csapadékviz le tud mosni az utfellletrél. Ennek megfeleléen ezen szennyezé-
anyagok jelentds része megfelel6 Ulepitéssel eltavolithaté a csapadékvizbél.

A kozleKedési fellletekétdl jelentésen eltérnek a gépjarmivek ideiglenes tarolasara szolgalo tertle-
tek «(parkolok — fellletérél 6sszegylijtott csapadékvizek. A szemcsékhez kotott szennyezbanyago-
kon‘tiezeken a terlileteken megjelennek az utfelileten a kiilonbdzé szénhidrogén-szarmazékok
(Uzemanyagok, ken6anyagok, motorolaj) a hosszabb-révidebb ideig ott tarolt jarmivek kérnyezeté-
ben. Nem megfeleléen karbantartott jarmiivekbél ezek a karos anyagok ki tudnak szivarogni, és szét
tudnak tertlni a felileten. Csapadékesemény idején ezeken a helyeken a felllet lemosasaval meg-
jelenhet a vizfelszinen Usz6 szénhidrogén-szennyez8ddés is, melyet lUlepitéssel mar nem lehet elta-
volitani. A fentiek miatt a parkolok tertletérdl, illetve egyéb helyekrdl (automosok, benzinkutak stb.),
ahonnan koncentraltan felusz6 szénhidrogén-szennyezddés megjelenése varhaté a csapadékviz-
ben, mindenképpen valamilyen komplex tisztitd mitargy alkalmazasa sziikséges. Ezen Osszetett
muitargyak mindegyike tartalmaz egy ulepit6-hordalékfogo, illetve egy a feluszd, szénhidrogén-
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szennyezddés eltavolitasara alkalmas egységet. Szamos kereskedelmi forgalomban kaphaté m-
targy hasznalhato és alkalmazhato, azokat a hidraulikai terhelés, illetve a befogadoé érzékenységé-
nek fliggvényében a kibocsatasi hatarérték figyelembevételével kell megtervezni. A tisztitd matar-
gyak méretezésére vonatkozé mintapéldat a 3.6.4. pont tartalmazza.

5.2. Homokszlro

A tervezés soran a befogadodba vald kézvetlen bevezetésre vonatkozé, vizmindség-védelmi terleti
kategoriak szerint meghatarozott kibocsatasi hatarértékeket a 28/2004. (XIl. 25.) KvWM rendelet 2.
szamu melléklete hatarozza meg.

A nemzetkézi és hazai, bizonyitott, ellenérzétt adatok alapjan, a felszini vizek védelmét, a‘tegtobb
szennyez® vonatkozasaban a kdltséghatékony tarozas—lassu gravitacios beszivarogtatastechnika-
javal, mechanikai-bioldgiai szliréssel lehet legcélszeriibben elérni. A felszini, illetve felszin-alatti be-
fogadok védelme érdekében a tervezéskor els6sorban ezt a miszaki megoldastkell elényben ré-
szesiteni. A tarozas-beszivarogtatas akkor lesz hatasos, ha ez a sziréréteg 50—75.cm vastag, szem-
szerkezeti 0sszetétele dominansan 0,1-0,35 mm szemnagysagu homokbol &ll.-Azigy megvaldsitott
réteg mar eredményesen képes megvédeni mind a felszin alatti viz, mind) pedig a foldtani kézeg
min&ségét az utfellletekrél szarmazd TPH, PAH és nehézfém-szennygzédesek Ulepitésével, meg-
szlirésével. A megfigyelések, mérések tanusaga szerint a TPH-ra vefiatkozéan a nyers vizben mér-
hetd koncentraciot 98—99 szazalékkal képes legalabb 5 éven keresztll sdkkenteni a homoksz(irés
gravitacios lellepitési és szlirési megoldas. A szlirbréteg felljitas nélkiili élettartama hatékony elé-
Ulepitéssel kiterjeszthet akar 15 évre is. Lényeges koriiményuymég, hogy a TPH-eltavolitasi haté-
konysag az Uzemelési id6 ndvekedésével nem csokken. Asréteg cseréje leginkabb az ateresztéke-
pesség lecsdkkenése miatt (kolmataciod) kévetkezhet be;

A szennyez6anyag lebontasat specialis szlr6 geomianyaggal, pl aquatextiliaval (GeoClean), vagy
azzal egyenértéki termékkel lehet hatasosabba tenni;

Az Uzemeltetés soran monitorozni sziikséges=a hemokréteg hatasossagat. A beavatkozasok id6-
pontjat — a homokréteg cseréjét — a mért, roemlo szlréképességi — vizateresztéképességi — adatok
alapjan lehet és kell meghatarozni.

Amig az utpalyardl a szennyezett csapadékviz eléri a befogadét, TPH-koncentracioja folyamatosan
csokken az elvezetd rendszerbenia ‘vegetacios fellileteken vald athaladaskor a flives rézsl, cserjék,
fak megfogo Ulepitd, részben szlrQ,vlerakddasokot el6segitd jellege miatt. Azt is szamitasba lehet
és kell venni, hogy amennyiben, etegendé tartdozkodasi id6 all rendelkezésre a tarozoban a lellepe-
déshez, a lebegbanyaghoz koétott TPH szinte teljes mértékben ki tud Glepedni, és a szlirérétegen
valo gravitacios atszivargas soran a maradék TPH-tartalom adszorpcié utjan mar hatékonyan visz-
szatarthaté.

Magas el6forduldalajviz, vagy érzékeny felszin alatti viztest esetén, amikor a beszivarogtatas nem
engedhetd meg; a,tarozo kivezetésére telepitett tisztitd berendezést kell tervezni.

5.3. Szénhidrogén-szennyezédés TPH atlagkoncentracioja

A vizZelvezet6 rendszerben megjelené szénhidrogén-szennyezddés varhatd atlagos koncentracio
becsult értéke:

Cy =4,33-J-0,0507-H
Betartando korlatok: J<5és1<H<50
ahol:
J —a csapadékesemény idején a mértékadd éraforgalom nagysaganak mértéke, 1000 E/h,
H —alehullott csapadék magassaga, mm,

Ce— a szennyez6dés varhat6 atlagkoncentracidja, mg/TPH/I.
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Megjegyzés: A képlet forrasa®.

A csapadékmagassag esetében megadott hatarszamok annak figyelembevételével lettek meghata-
rozva, hogy 1 mm csapadékmagassag alatt érdemi lefolyas nem keletkezik, az 50 millimétert meg-
haladé nagycsapadékok pedig jelentés mértéki higitassal jarnak, eléfordulasi gyakorisaguk pedig
nem mértékado.

Az adott térségl és funkcioju (forgalmu) Utszakaszra a képlet segitségével ki kell szamolnia a ter-
vezbnek a varhaté TPH-atlagkoncentraciot, azt 6ssze kell vetnie a KvWVM rendelet 5. szamu meligk-
letében megallapitott maximalisan megengedhetd koncentracio hatarértékével, a sziikségesbeavat-
kozasok megallapitasa, vagy azok mell6zése érdekében.

Ez a hatarérték kézcsatornaba bevezetés esetén legfeljebb 20 mg/l lehet, mig a tesmészetes befo-
gadoba vezetés esetén legfeljebb 10 mg/l TPH Cs-40 mg/l koncentracié a megengedett.

Amennyiben a szamitas végeredménye a megengedett hatarértéket nem éri el, nem ' kell vizvédelmi
beavatkozast tervezni az adott szakasz szennyezett csapadékvizeinek tisztjtasa céljabadl.

A telepuléseken bellli utak szennyezddése és a szennyezdanyagok @sszetétele eltéré a telepilé-
seken kivil vezetett utakéhoz viszonyitva. Ezért a telepuléseken beldli utak tervezésénél a beruha-
zbval egyeztetetten rogzitett tervezési programban meghatarozott mertékben és részletességgel
kell a viztelenitési tervek kornyezetvédelmi munkarészeit kidolgoznis.figyelembe véve a tervezési
terlleten rendelkezésre allé befogadodkra el6irt hatarértékeket, is

A transzmisszio el6nyos kovetkezményeit az 5.2. pont tartalmazza.

5.4. Szennyezb6anyagok eltavolitasi mechanizmusa

Palyarél lefolyo A tarozoba érkezo
TPH koncentracidja TPH koncentracidja 40-70% >

100% l

Kirakédas az elvezet6 rendszerben

A szikkaszto tarozéba 15-30% Az altalajba, talaj-, 0,2-0,3%
érkezé TPH ° vagy felszini vizbe juté TPH

Levalasztas ulepitéssel Levalasztas homoksziiréssel

5.1. abra

5.5/ A tarozétérfogat altalanos meghatarozasa

Egyszerl és elfogadhat6 Gzemeltetési feladatokkal jellemezhetd vizminéség-védelmi épitményként
a lefolyas egy részének tarozasat kell megtervezni oly médon, hogy a tarozoétér a talajba szivarog-
tatassal, gravitacio révén urlljon le. Ez esetben meg kell hatarozni a szlikséges tarozétérfogatot,
valamint azt kell a tervez6nek mérlegelnie, majd elddntenie, hogy milyen tovabbi felhasznalasi célra

20) dr. Buzas Kalman: Vizmin6ségvédelmi célu tarozok térfogatanak meghatarozasa autépalyak csapadékviz-elvezetd rendszerében —
A TPH-terhelés szabalyozasa; Magyar Szennyviztechnikai Szévetség, BME Vizikézm(i és Kérnyezetmérnbki Tanszék.
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legyen hasznositva a szamitasok szerinti tébbletcsapadék, mely a szamitott térfogatot meghaladja
(pl. tovabbvezetés befogadoba).

Vegyuk példaként, hogy a befogaddba engedheté atlagkoncentracio 3 mg TPH/I, és a mértékado
oOrai forgalom: 750 E/h.

Mint az az 5.1. tablazatbdl lathatd, az 5 millimétert el nem érd csapadékoknal a jelentkez6 koncent-
racio hatarértek feletti. A befogado védelme elérhetd, ha a bevezetés el6tt 4 mm hatékony csapadék
lefolyasat fogadni tudo tarozoteret hozunk létre.

A tarozotérfogat szempontjabdl a hatékony csapadékmagassagot kell a tervezés soran figyelembe
venni. Ez azt is jelenti, hogy a tényleges csapadékmagassagbol 1-1,5 millimétert le kell vonni a
fellleti tarozddas miatt. A kisebb értéket az 5 szazalékot meghaladé lejtések esetén célszeri figye-
lembe venni.

Tehat ebben az esetben egyhektarnyi felllethez (2x2 savos ut esetében, kozelitéleg 250-300 m
hosszhoz) a 4 mm csapadékbdl 40 m? tarozotér adodik.

Ha a hatarérték marad, de a mértékado érai forgalom 900 E/h-ra né, a cél grdekében mar 15 mm
hatékony csapadék tarozasa valik szikségessé, azaz 150 kbbméteres lesz\a tervezett tarozo.

Abban az esetben, ha a szennyezettségi hatarérték 10 mg/l-ben meghatarozott, és a mértékado
forgalom 2400 E/h, 7 milliméternyi csapadékvizet kell visszatartani hektaronként, ami atszamitva
térfogategységre 70 m3-t jelent.

Ez a logikai megkdzelités egyéb alapadatok, kérulmények esetében is alkalmazhato.

A tarozotérfogat meghatarozasahoz minden esetben csak’.a“burkolt fellletet szabad figyelembe
venni.

A vizvédelmi célu tarozé kialakitasanak tervezésekor'a helyi kériulmények a meghatarozék. A mér-
tékadonal nagyobb csapadékokbdl keletkez6, a tarozd térfogatat meghaladd mennyiségu vizet nem
szabad a tarozotéren atvezetni. llyen esetekbernralviz tovabbvezetését a tarozasi vizszinthez igazi-
tott és a bedmlési pontnal kiépitendd tulfelyd, bukén kell elvezetni. Ebben az esetben az atlagos
vizmeélységet a kimosas lehet6ségének megakadalyozasa miatt 0,5-0,6 méterre csokkenthetjik.
llyen esetben a tarozotér a foly6 talparokbavis elhelyezhetd, korlatozott magassagvesztés mellett.

Azt is figyelembe kell venni a tervezessoran, hogy a szlikséges tarozoétérfogat érzékeny a mérték-
ado forgalomra. Ezért célszer(bbsmerliegelni, hogy egyetlen nagy tarozé helyett tébb kisebbet ala-
kitsunk-e ki, a talparok célszeri Kelyi profilvalasztasaval.

Olyan terlleteken, ahol a talaj szivarogtato képessége csekély, a visszaduzzasztashoz épitendé gat
egy részenek szivargéként valo kialakitasa lehet a legkedvezdbb megoldas a tarozé szennyezé-
anyag-visszatartas melletti leuritésére.

A tablazatban szeteplé szamértékek kdzott a tervezési adatokhoz linearis interpolaciot alkalmazha-
tunk, mind a forgalmi és csapadékmagassagok, mind pedig a koncentraciok esetében.

5.6. Tarozétérfogat burkolt vizelvezet6 rendszer esetében

A 28120047 (XII. 25.) KWWM rendelet 5. sz. melléklete a befogaddba valé kdzvetlen bevezetésre a
hatosag altal megallapithatd egyedi hatarértékek szennyezdanyagok szerinti legkisebb és legna-
gyobb értékeit tartalmazza. Ebben a TPH C5-C40, 6sszes asvanyi szénhidrogénre als6 hatarérték-
ként harom, felséként 20 mg/l koncentraciok talalhatok. Utobbi természetes befogaddknal nem, in-
kabb kdzcsatornaba vezetésnél adhaté érték. A tovabbiakban a természetes befogadéhoz a 10 mg/I
koncentraciot tekintettik maximumnak.

A vizmin&ség-védelmi célu tarozd méretezése nem kapcsolddik a vizelvezetd rendszer szokasos
méretezési elvéhez. A tarozé térfogatanak meghatarozasa figgetlen a vizelvezet6 épitmények hid-
raulikai meretezésétél, beleértve a mértékadoé csapadékgyakorisag kerdését is. Ennek az az elvi
alapja, hogy utébbi, a megkivant biztonsaggal mértékaddé vizhozamok meghatarozasan alapul, mig
a tarozas esetében a lefoly6 viztérfogat és annak szennyezettsége lesz a szabalyozando feladat.
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Amennyiben a csapadékviz-elvezetd rendszer elemei burkoltak (arkok, folyékak, zart csatornak),
ilyen esetekben mar nem szabad figyelembe venni a ndvényzet TPH-megkoté képességét. A biz-
tonsag javara torténd kozelitéssel ebben az esetben esetleges lefolyast a ndévényzettel boritott ré-
zslikon figyelmen kivil hagyjuk.

Az 5.1. tdblazat megadja az esemény-atlagkoncentraciokat a mértékadé orai forgalom és a csapa-
dékmagassag fuggvényében, burkolt vizelvezetd rendszer feltételezésével.
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5.1. tablazat — Esemény-atlagkoncentraciok varhaté alakulasa az aktualis forgalom intenzitasa
és a csapadékmagassag fliggvényében, burkolt vizelvezetd rendszer esetében

For- Csapadékmagassag, mm

Conr | tom 15 2] 3| 4|5 | 6| 7| 8] 9 [10][15]2]2]3]a]|s
mg/l | 103

Eh Esemény-atlagkoncentracio, Cg, mgTPH/I

074 {02 |0,79 |0,76

098 |03 |122 (12 (115 |11 [1,05

119 |04 (1,66 |163 158 (1,53 |148 |[143 [138 (1,33 |1,28

138 |05 (209 |[206 (201 (19 |191 (18 |1,81 |1,76 |1,71 |1,66

156 |06 (252 |25 |245 |24 |234 (229 (224 |219 [214 |2,09 |1,84

173 10,7 (295 293 |28 (283 |2,78 |2,73 |2,68 (2,63 |257 |252 |2,27 ,2,02

181 10,75 317 |315 |31 (3,04 299 (294 (289 |284 (2,79 |2,74 |2/49) 223 |1,98

189 |08 |[339 |33 |331 (326 |321 |3116 [3,11 (3,06 |[3,01 296 | 27 (245 |22 |194

204 |09 |382 |38 |[374 |369 |364 |359 (354 (349 |344 |8393,14 [2,88 |2,63 |2,38

2,19 1 1425 |423 |418 |43 |4,08 (403 |39 |392 |387 4382 (357 |332 [306 |[281 |23

248 |12 |512 |509 [504 |499 |494 |489 (484 (479 |444 |469 |444 [418 (393 |368 |317 |2,66

2,75 |14 |599 |59 |591 |586 |581 |576 |[571 [b66s |561 |556 |53 (505 |4,79 |454 |4,03 |3,53

3 16 [685 |683 |6,78 |673 |667 |662 |657 |652 [647 |642 |617 |591 |566 [541 |49 |439

325 (18 |7,72 |769 |764 |759 |754 |TA9 V744 739 |734 (729 (7,03 |6,78 |653 |627 |577 |526

349 | 2 |858 |856 |851 |846 |8449836 |831 |825 |82 (815 |79 |765 |7.39 |714 |663 |6,13

372 |22 |945 |942 |937 |932192% (922 |917 |912 |9,07 (902 (877 |851 |826 |801 |75 |6,99

394 |24 10,32 (10,29 (10,24 |107493 (10,14 |10,09 (10,04 | 9,99 |994 [989 |963 (938 |912 (887 |836 |7,86

416 |26 |[11,18 |11,16 {11418 (11,06 | 11 |10,95 (10,9 |10,85 10,8 |10,75 [10,5 (10,24 |9,99 |9,74 |923 |8,72

437 |28 [12,05 12,02 AAN97 (11,92 (11,87 |11,82 (11,77 |11,72 (11,67 |11,62 (11,36 (11,11 (10,86 | 10,6 |10,1 |[9,59

4,58 3 |1291.M2)89" (12,84 (12,79 |12,74 (12,69 |12,64 (12,58 |12,53 |12,48 (12,23 |11,98 [11,72 |11,47 (10,96 |10,46

508 |35 |[15,08 (1505 (15,00 |14,95 |14,90 (14,85 |14,80 |14,75 (14,70 (14,65 (14,40 |14,15 |13,89 |13,64 (13,14 (12,63

5,55 AN\, (#7124 (17,22 1717 (17,12 |17,07 |17,02 |16,97 |16,92 (16,87 |16,82 (16,56 (16,31 |16,06 |15,81 |15,30 |14,80

601 § 45 <|19,41 (19,38 (19,33 |19,28 (19,23 (19,18 |19,43 |19,08 |19,03 (18,98 |18,73 (18,48 |18,22 (17,97 |17,47 |16,96

6,45 5 (21,57 (21,55 (21,50 (21,45 (21,40 (21,35 (21,30 (21,25 (21,20 |21,15 |20,89 |20,64 |20,39 |20,14 (19,63 |19,13

688 |55 |23,74 (23,71 |23,66 |23,61 (23,56 |23,51 |23,46 (23,41 |23,36 (23,31 |23,06 (22,81 |22,55 (22,30 |21,80 |21,29

7,29 6 (2590 (25,88 (25,83 (25,78 (25,73 (25,68 (25,63 (25,58 (25,53 (25,48 (25,22 |24,97 |24,72 |24,47 (23,96 |23,46

Megjegyzés: Cmin— az 1 mm csapadékmagassaghoz tartozé varhaté szennyez6dés atlagkoncentracio-értéke.

21.

Forras

21) dr. Buzas Kalman: Vizmin6ségvédelmi célu tarozok térfogatanak meghatarozasa autépalyak csapadékviz-elvezetd rendszerében —
A TPH-terhelés szabalyozasa; Magyar Szennyviztechnikai Szévetség, BME Vizikézm(i és Kérnyezetmérnbki Tanszék.
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A tablazat harom mez6re oszthaté az atlagkoncentracidk szerint. A felbontas alapja a hatésagi,
egyedi TPH-hatarérték két szélsé értéke, a 3 és a 10 mg/l koncentraciok figyelembevétele.

A fels6 mezd (kékkel jeldlve) szerinti kdrilmény nem igényel a tervez6tél tovabbi vizmindség-ve-
delmi feladatot, mert a varhato koncentraciok alatta maradnak a legszigorubb egyedi hatarértéknek
is. Részletesebben: 700 E/h forgalmi intenzitasig nem indokolt a beavatkozas, mivel mar a lefolyast
éppen okozo6 csapadékok atlagos TPH-koncentracidja is alatta marad a hatarértéknek.

Az alsé mez6 (pirossal jeldlve) azokat a forgalmi adatokat és csapadékmagassagokat fedi le, ame-
lyek egyuttes eléfordulasa esetén, beavatkozas nélkil még a megengedett legmagasabb hatarérték
sem lesz betarthato.

A kozéps6 mez6hoz tartozd helyzet megitélése aszerint valtozik, hogy a hatésag a 3—10 mg TPH/I
tartomanyon belll milyen hatarértéket ir el6. Példaul 5 mg/l hatarérték esetén csak akkorfkell veédelmi
épitményt beiktatni, ha a mértékadé o6rai forgalom meghaladja az 1000 E/h kiszébszéamot:

A szirke arnyékolasu két sor magyarazata: Az egyik a 3 mg/l, a masik az 5 mg/hminimalis TPH—
koncentraciohoz tartozik. Ezek azok a kérilmények, amikor az adott forgalom mellett, a csapadék
lemosd hatasa ellenére sem varhatd, hogy a lefolyas koncentracidja a_minimum ala csoékken.
Amennyiben a hatdsag a szigoru koncentracio-hatarérték eléirasat fenntartja, ‘€sak valamilyen tisz-
titasi technoldgia alkalmazasa marad megoldasként a teljes csapadéektomegre.

5.7. Tarozétérfogat burkolatlan vizelvezeté rendszer esetében

Azokban az esetekben, ahol a vizelvezetés burkolatlan arkékkal tervezhetd, kihasznalhaté a no-
vényzet TPH-megkoté képessége. Az ilyen korlimények eloferdulasa esetében a TPH mennyiség-
ének 60 szazalékos megkotéseével lehet szamolni és amivel az esemény atlagkoncentracioit csok-
kenteni lehet. llyen esetekben az 5.26. tablazat szefinti, Uj értékek halmazahoz jutunk, ilyenkor a
tablazat értéksorat lehet a szamitas alapjaul felhasznalni.

1600 orankénti egységjarmi forgalmi intenzitasignincs beavatkozasra sziikség, az atlagkoncentra-
Cio a legszigorubb egyedi hatarérték alatt tud'maradni. Ettél a kiiszébértéktl nagyobb forgalmi in-
tenzitasnal a mar korabban ismertetett médon tarozassal alkalmazkodhatunk a szabalyozasi érték-
hez. Burkolatlan elvezetd rendszer esetén,a‘tablazatban feltlintetett forgalmiintenzitas-tartomanyban
a varhaté minimalis koncentracié nefpfogja elérni a 3 mg/I-t (baloldali oszlop).
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5.2. tablazat — Esemény-atlagkoncentraciok varhaté alakulasa az aktualis forgalom intenzitasa
és a csapadékmagassag fliggvényében, burkolatlan vizelvezeté rendszer esetében

';‘;‘:‘ Csapadékmagassag, mm

Crmin, | lom

mt g0 |15 2 [ 3 a5 678 ]9 10]15]2]2]3]aw]s
E/h Esemény-atlagkoncentraci6, Ce, mgTPHI/I

0,30 | 02 032 | 0,31

039 | 03 049 | 048 | 046 | 044 | 042

047 | 04 0,66 | 065 | 063 | 061 | 059 | 057 | 055 | 053 | 0,51

0,55 05 084 ( 083 | 081 | 078 | 0,76 | 0,74 | 0,72 | 0,70 | 0,68 | 0,66

0,62 0,6 1,01 | 1,00 | 098 | 09 | 094 | 092 | 09 | 088 | 086 | 084 | 0,74

0,69 0,7 118 | 147 | 145 | 1,43 | 111 | 1,09 | 1,07 | 1,05 | 1,03 | 1,01 | 091 f 081

072 | 075 | 1,27 | 1,26 | 1,24 | 122 | 1,20 | 118 | 1,16 | 1,14 | 1,12 | 1,10 |,0/9 | 0,89 | 0,79

075 | 08 136 | 1,35 | 1,32 | 1,30 | 1,28 | 1,26 | 1,24 | 122 | 1,20 | 1,48 | 1,08_| 098 | 088 | 0,78

082 | 09 153 | 1,52 | 1,50 | 1,48 | 1,46 | 1,44 | 142 | 1,40 | 1,38 |[{d,36sf 125 | 115 | 1,05 | 0,95

0,88 1,0 1,70 | 1,69 | 1,67 | 165 | 163 | 1,61 | 1,5 | 1,57 | 94,657 4,53 | 143 | 1,33 | 1,23 | 1,12 | 0,92

0,99 1,2 2,05 | 2,04 | 202 | 200 | 198 | 19 | 194 | 1927} 19 | 1,88 | 1,77 | 1,67 | 1,57 | 147 | 1,27 | 1,06

1,10 14 2,39 | 238 | 2,36 | 2,34 | 2,32 | 2,30 | 2,28 |\ 226/ 2,24 | 2,22 | 212 | 2,02 | 192 | 182 | 161 | 1./

1,20 1,6 2,74 | 2,73 | 2,71 | 2,69 | 2,67 | 2,65 | 263y| 261 | 2,59 | 2,57 | 247 | 237 | 2,26 | 216 | 1,96 | 1,76

1,30 18 309 | 308 | 306 | 304 | 302 | 3,008 298 | 296 | 294 | 291 | 2,81 | 2,71 | 261 | 251 | 2,31 | 2,10

140 | 20 343 | 342 | 340 | 338 | 336./W334 | 332 | 330 | 328 | 326 | 3,16 | 3,06 | 2,9 | 2,86 | 2,65 | 2,45

149 | 22 3,78 | 377 | 375 | 3,730 | I 369 | 367 | 365 | 363 | 361 | 351 | 340 | 330 | 3,20 | 3,00 | 2,80

158 | 24 413 | 412 | 410 | 4,08, |"406 | 404 | 401 | 399 | 397 | 395 | 385 | 3,75 | 3,65 | 355 | 335 | 3,14

166 | 26 447 | 446 | 444 N442 | 440 | 438 | 436 | 434 | 432 | 430 | 420 | 410 | 400 | 3,89 | 369 | 349

175 | 28 482 | ABT AT |) 477 | 475 | 473 | 471 | 469 | 467 | 465 | 455 | 444 | 434 | 424 | 404 | 3,84

1,83 3,0 517 [N6,16y( 514 | 511 | 509 | 507 | 505 | 503 | 501 | 499 | 489 | 479 | 469 | 459 | 438 | 418

Forras®?:

A vizminésegvédelmi célu tarozas alapeseteként a kozlekedési palya teriiletére 11 mm csapadék-
magassag befogadasara alkalmas tarozotér, azaz 110 m3/ha fajlagos tarozasi kapacitas kiépitése
megfelelé védelmet nyujt a befogadd szamara, amennyiben a mértékadd forgalombdl jelentkezd
esemény atlagkoncentracidja meghaladja a hatésagi hatarértéket.

Kutatasi eredmények alapjan igazolt, hogy a ~11 mm magassagu csapadékok visszatartasara ki-
alakitott tarozé az atlagos év teljes lefolyasanak 90 szazalékat tudja fogadni. Ez azt jelenti, hogy
11 milliméternyi csapadék tarozasa esetén a befogadd éves szennyez&anyag-terhelése a tarozo
tisztitasi hatasfoka fliggvényében 90 szazalékkal csokken.

22) Buzas Kalman: Vizmindség-védelmi célu tarozok térfogatanak meghatarozasa autopalyak csapadékviz-elvezetd rendszerében
— A TPH-terhelés szabalyozasa; Magyar Szennyviztechnikai Sz6évetség, BME Vizik6zmU és Kérnyezetmérn6ki Tanszék
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A tarozé térfogatat annak miikédési mechanizmusa fliggvényében (wetland, szivarogtatd tarozo,
visszatarto tarozo) kell meghatarozni.

A palyaviz talajba elszikkasztésa a felszini viz leghatékonyabb védelmének tekinthetd. A szikkasz-
tas, ha az atlagos talajvizszint a szikkasztofelllet alatt legalabb 1 m mélyen helyezkedik el, nem
veszélyezteti a talajviz minéségét, mivel mind a TPH, mind pedig a PAH és a nehézfémek megha-
tarozé hanyada (90-99 szazaléka) szilard fazishoz koétédik. A talaj felsé, néhany centiméternyi ré-
tege hatékonyan tartja vissza a nem oldott fazist. Mivel a kolmatacié idében hamarabb igényli a felsé
réteg cseréjét, mint a visszatartd képesség kimerilése, a talajviz védelme ily médon garantaltan
biztositott. Nagy vizatereszté képességu talajok esetén a visszatartas mértékét ellenérizni kell.

A szikkasztas tervezése soran természetesen figyelembe kell venni az adott terlleten lévd talajok
vizatereszt6 képességét, valamint a miszaki megoldast kizaré helyi adottsagokat (pl. mizbazisve-
delmi terllet, Natura 2000 védettség, magasan el6forduld talajvizszint stb.).

A szikkasztas eredményességének fokozasa érdekében tervezheté6 még a szénhidrogén-szennye-
z8déseket a talajgombak, talajbaktériumok bevonasaval miikédd specialis kérnyezetbarat geomi-
anyag is (pl. Geo Clean), vagy azzal egyenérték( termék.

5.8. A tarozodk kialakitasa, Lizemeltetése

o A tarozéba vezetés elbtt, vagy a tarozé bevezetésénél burkolt Ulepitéd'tarozoteret
kell kialakitani. Az Ulepit6 tér térfogatat ugy kell megvalasztani, hogy abban az egyéves
gyakorisagu, mértékadd csapadékbdl szarmazo arhullam tariézkodasi ideje haladja
meg a félérat.

o Az Ulepitd térbdl a szikkaszto térbe vald atvezetés kialakitasanal meg kell akadalyozni
a szlréréteg elhordasat a bevezetés kdornyezetébél, pl. kérakaton atvezetéssel.

o A szlirGréteg tervezett vastagsaga legalabb 50\cmlegyen.

¢ A kolmatacié miatt a szlir§ hatasos miikddéképessége 5-10 évre becsiilhetd.
Tényleges elszennyezd6dési mértéket a beszivargasi sebesség ellenérzésével — monitoringozas
— lehet megallapitani. Abban az esetben, ha a telt tarozé ledrtlési
id6tartama mar eléri a 35-40 napet, ‘a felsé kb. 5 cm vastag réteg cseréjét el kell végezni.
A kitermelt szlir6anyagot laberatofiumi vizsgalat ala kell vetni. Amennyiben a karosanyag-
koncentracio mértéke az elGifthatarérték felett van, a szennyezett réteget veszélyes hulladékok
szamara fenntartott lerakoba\kell szallitani.

o A vizminéségvédelmi célé, tarozas alapeseteként a kdzlekedési palya terlletére 11 mm
csapadékmagassag‘hefogadasara alkalmas tarozotér, azaz 110 m3/ha fajlagos tarozasi
kapacitas kiépitése/elegseges miszaki védelemként, amennyiben a mértékado forgalombal
jelentkezd esemény-atlagkoncentracié meghaladja a hatésagi hatarértéket.

A tarozo térfogatat annak miikddési mechanizmusa fliggvényében (wetland, szivarogtatd
tarozo, visszatarto tarozo) kell névelni.

o A tarozas/nélkuli allapotnal a flvesitett arokban térténé elvezetés koncentracio-csokkentd
hatasat 60%-kal kell figyelembe venni, amennyiben az arok a tisztitds szempontjabdl megfeleld
geometriaval lett megtervezve.

o Az utpalyarol lefolyé csapadékviz elszikkasztasa a talajba a felszini viz leghatékonyabb
védelmének tekinthetd. A szikkasztas, ha a mértékadd
talajvizszint a szikkasztofelllet alatt legalabb egy méter mélyen helyezkedik el,
nem veszélyezteti a talajviz minéségét, mivel mind a TPH, mind pedig a PAH
és a nehézfémek meghatarozé hanyada (90-99 szazaléka) szilard fazishoz kotoédik.
A mértékado talajvizszint magassagat a rendelkezésre allé kutadatsorok éves
maximalis értékeinek atlagaként kell figyelembe venni.
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6.

KIVITELEZES, A MEGFELELOSEG ELLENORZESE

‘&4

Altalanos eléirasok

o AKkivitelezés megkezdésének szakmai feltételei:

a kivitelez6 az épitési (szerelési) szerz6désben vallalt kivitelezési munkak elvégzésének

a megrendelt mindségben sajat kdltségén torténd teljesitéséhez sziikséges fedezettel ren-
delkezik, beleértve az igénybe vett alvallalkozék dijazasat is (ha a szerz6désben
részteljesitésben allapodtak meg, a kivitelezének a szerz8dés szerinti teljesitési feltételeknek
megfeleléen, de legalabb a megrendeld épittetd elsé teljesitéséig meghatarozott muhka-
részre kell fedezettel rendelkeznie [1997. évi LXXVIII. térvény 39/A. § (5) bek.],

felelés miszaki vezet6 nélkil végezhetd tevékenységek kivételével — a kivitelezé
rendelkezik az épitipari kivitelezési tevékenység jellegének megfeleld jogesultsaggal és
egyéb feltételekkel, tovabba az épitési tevékenységet végzdk vonatkozasaban koézvetlen
utasitasi joggal, felelés miiszaki vezetével [1997. évi LXXVIII. térvény 89/A..§ (1) bek.],

a kivitelezéshez, az épitési Utemterv teljesitéséhez elegend6 szamu és megfelelé
szakképesitésl munkavallalé rendelkezésre all,
az e-naplét megnyitottak,

a munkavégzés megkezdéséhez és végzéséhez rendelkezésre all a sziikséges
épitési (bontasi) engedély, vagy tudomasulvételi eljaras kerétében az épitésugyi
vagy épitésfelligyeleti hatésag az épitési tevékenységsmegkezdését nem tiltotta meg,

a munkaterilet atadas-atvételi jegyzékonyve elkésziilt,

a megrendeld, vagy képviseléjének az épitési (kiviteli) tervekre vonatkozé
irasos jovahagyast megadta,

a mintavételi és megfeleléségigazoldsisterv' miiszaki ellenér altali jovahagyasa
rendelkezésre all,
a technoldgiai utasitasok miszakiellendr altali elfogadasa megtortént,

a biztonsagi és egészsegvédelmi tervet a vallalkozé elkészitette és azt
a mszaki ellenér elfogadta;

a kivitelez6 az épitési munkahely kialakitasanak megkezdése el6tt a 4/2002. (11. 20.)
SZCSM-EUM egyilttesrrendeletben meghatérozott feltételek fennallasa esetén — az ott rogzi-
tett adatok megadasaval — el6zetesen bejelentette az épitési munkahely szerint illetékes f6-
varosi és varmegyei kormanyhivatal munkavédelmi felligyel6ségéhez

[191/2009.4(1X./15.) kormanyrendelet 12. §; 4/2002. (Il. 20.) SZCSM—EUM egy. rend. 5. §],

részletes epitési elérehaladasi Utemtervben, a szerz8désben meghatarozott formaban,

a munkavégzésre vonatkozéan az épittetével vagy — alvallalkozdi épitési
szerzodés esetén — a megrendel vallalkozo kivitelezével a szerz6d6 felek kivitelezési
kodéx elbirasainak megfeleléen irasban szerzédést kotottek,

a kdzma-ltzemeltetbk, kezelbk jovahagyasai, hozzajaruld nyilatkozatai
rendelkezésre allnak,

egyéb érintett épitményekre vonatkozo Gizemeltetdi és kezelbi hozzajarulasok megléte,
tulajdonosi hozzajarulas rendelkezésre all,

amennyiben megtortént az el6zetes régészeti feltaras a leendé munkateruleten — a 68/2018.
(IV. 9.) kormanyrendelet szerint — a munkatertlet atadasakor az allapotrogzité jegyzékonyv
az épittetd részére atadasra kertilt,
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— a munkatertlet I6szer- és robbandétest-mentesitése befejez8doétt.
A mentesitést végz6 szakcég a mentesitési naplot az épittetének atadta.

o A szerz6désszeri teljesités és a hibas teljesités kozotti minéségeltérések megitélése,
min&ségugyi hatarok: A késébbi tablazatokban eléfordulé minéségligyi hatarokat a 6.7. abra és
az alatta megjelend roviditések alapjan lehet azonositani, értelmezni.

A A

Hibas minéség HIBAS TELJESITES
Megfelel6ségi hatar (1) ¥
Megfelel6 minéség
(Ertékcsokkentés)

ElSirt hatar (1) =g

Birt arté ElSirt minéség SZERZODESSZERL
El&irt érték ot
elrere (Nincs értékcsokkentés) | TELJESITES

El6irt hatar (2) ——f—

Megfelel6 minéség
(Ertékcsokkentés)

Megfelel6ségi hatar (2)

+ Hibds minéség il HIBAS TELJESITES

6.1. abra — A teljesités mindsitése, a megfelel6ségi hatarek értelmezése
o A foldmiépités altalanos el6irasai:

— Amennyiben a terv masképpen nem rendelkezik, az épités soran barminem
foldmUépitésre vonatkozdan be kell tartani az e-UT 06.02.11 elSirasban
a kivitelezésre, mindéségbiztositasranellenbrzésre, kiiszébszintekre vonatkozo elbirasokat.

— A vizépitési mitargyak leggyakrabban a termett, vagy épitett féldmiibe, bevagas révén kertil-
nek megépitésre, és a munka ‘gyakran magas baleseti kockazattal is jar.
Ezért minden ilyen bevagdsba ‘kerilé mitargy foldmunkagédrének, foldmunkaarkanak
kiemelése fokozott technglogiai fegyelmet, megfelel6 kapacitasu és allapotu biztonsagos épi-
tégépeket és kell6 gyakorlattal rendelkezé képzett épitbmunkasokat, épitésiranyitast kdvetel
meg. Ezeknek a%kéuvetelményeknek valé megfelelést a miszaki ellenérnek
ellendriznie kellFaymunkavégzés megkezdése el6tt. Ducolatlan munkagédrét, munkaarkot lé-
tesiteni csakra4/2002. (II. 20.) SzCsM-EUM egydttes rendelet kévetelményeit betartva sza-
bad.

— Az agyazatokra és a beépitett vizépitési célu szerkezeti elemekre, mitargyakra vonatkozo
(foldyvisszatoltési kovetelményeket a jelen fejezet tablazataiban megadott eléirasok szerinti
mUszaki hatarértékek, kiiszébszintek figyelembevételével kell megépiteni, illetve a minésé-
gét ellendrizni és mindsiteni.

=/'A munkakat a kivitelez8nek ugy kell szerveznie, litemeznie, hogy az utburkolat ala esé, elta-
karasra keruld vizépitési szerkezetek, mitargyak (pl. atereszek, csatornak, szivargok) kivite-
lezési munkai a foldmi felsé méretezett vastagsagu rétegének (védoéréteg) beépitése, miné-
sitése el6tt elkésziljenek.

 Altalanos kévetelmények a foldmiépitésre, -ellendrzésre:

— Az altalaj szintjén ketténél tobb mérés esetén T,, = 90 szazalékos, vagy T« = 90%
tomorséget, illetve E; = 22 MPa, illetve E,y = 23 MPa értéket sziikséges atlag el6irt
hatarként megadni. Egyedi also el6irt hatar T,, = 88%, vagy T.« = 88% illetve E> = 20 MPa,
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illetve E\q = 20 MPa. Az altalajmérések esetén az el6irt hatar megegyezik a megfeleléségi
hatarral.

o Agyazati anyagok altalanos eléirasai:

— Az agyazati anyag szemszerkezeti és teherbirasi kdvetelményeit a terv eldirasait

figyelembe véve kell dsszeadllitani és ellendrizni.

Az agyazati anyagok legalabb M-2, X-1 min&ségilek legyenek, az e-UT 06.02.11

4.9. tdblazata alapjan. Ismert eredeti, korabban bevizsgalt M-2, X-1 anyag esetében

a szervesanyag-tartalmat nem kell vizsgalni. A megfeleléséget az MSZ 14 043-3,

vagy az MSZ EN ISO 17 892-4 el6iras egyike szerinti szemmegoszlas-vizsgalattal

kell igazolni. Az agyazat terv szerinti vastagsagu, de legalabb 10 cm legyen, —1,0 cm'megen-
gedett negativ eltéréssel. A pozitiv iranyu eltérés nincs korlatozva.

A minéség megfeleléségének igazolasara izotopos tdmorségmeéres, statikustarcsas
teherbirasi médszer, ejtésulyos teherbirasmeérés, tomorségmeérés egyarant alkalmazhato. A
modszerek egyike is elég a minéségmegfeleléség igazolasara.

o Betonmindség altalanos elbirasai:

Amennyiben a terv masképpen nem rendelkezik a betonok minéségére, eldirasok:

minimalis betonszilardsag agyazati betonként beépitve: C16/20 kell legyen,
az MSZ 4798-1 és az 1M, 2M, 3M modositasai szerint értelmezye,

a szerkezeti betonok minésége, ha a terv masképpen ném.rendelkezik,
legalabb C30/37 minéségi legyen,

a beton kérnyezeti (kitéti) osztalyait a tervez6 hatardzza meg. Ha a tervben nincs

megadva, akkor X0, XN(H) és X0b(H) kérnyezeti'6sztalyt kell figyelembe venni, kivéve,

ha a természetes talaj, vagy talajviz okozta kemiai korrézid veszélye all fenn. Ez utébbi eset-
ben az XA1, XA2, XA3 jellemzdk kdzil Kellkmegvalasztani az adott kérilményeknek legmeg-
felel6bb kdrnyezeti osztalyt,

a betonminéséget minden esetbema gyarto altal kiallitott
teljesitménynyilatkozattal kell igazelni.

o Elbregyartott épitési termékek-altalanos elbirasai:

A kivitelezés soran az eléregyartott elemeket — épitési terméket — megfelel6ségigazolassal
kell szallitani, melyngk dokumentumai lehetnek CE-tanusitvanyok, — abban az esetben, ha
az unids termékézabyanyok kozott a nevezett termék szerepel —, vagy NME (Nemzeti M(i-
szaki Ertékelés§el) ellatott, vagy ETA (Eurdpai Miiszaki Ertékelésii) termék-, illetve teljesit-
ménynyilatkgzat:

Ez a pont' @ztalabbi viztelenitési célu épitményeket és a kapcsolddo védelmet szolgalé rész-
elemeket tartalmazza:

6.4 \izépitési matargyak

6v2-"Atereszek

63. Szivargok

6.4. Zart csatornak

6.5. Erozidelleni védelem

6.6. Meder- és arokkialakitas

6.7. A felszini vizelvezetés egyéb elemei
6.8. A felhasznalt célanyagok kdvetelményei

— A viztelenitéshez kapcsolddo elemek jelentds része eléregyartott beton-, vasbeton termék. A

kivitelezés, min6ség-ellen6rzés soran a termékekre a gyartd altal megadott teljesitménynyi-
latkozat kdvetelményeit kell figyelembe venni, ellendrizni. Ezen kévetelmények termékcso-
portonként a 6.7. pontban talalhaték meg.
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6.1. Vizépitési miitargyak

Az elbiras az alabbi szerkezeti elemek szabalyozasara terjed ki:

Hordalékfogok, tisztitd mitargyak, olajfogd mitargyak, zsilipes mitargyak, csappantyus mitargyak,
szikkaszto-, tarozo-, parologtatbmedencék, tarozé mitargyak, aknak, atemel6 matargyak és egyéb
vizépitési épitmények.

A szerkezeti elemekhez kapcsoldddan ez az elbiras vonatkozik még az:

o ellendrzé aknakra (monolit, eléregyartott),

e hossz- és keresztcsatornak tisztitéaknaira,

o hossz- és keresztcsatornak viznyel6 aknaira,

e aknamagasitokra, -szikitbkre,

o aknalefedésekre, aknafedlapokra és viznyel6racsokra,

o fenéklépcsbkre, eséscsokkentd kismUiitargyakra,

e kornyezetvédelmi épitményekre, elemekre (olaj- és iszapfogok, zsirfogoK)y

o atemel6 mitargyakra,

o zsilip (tiltds) mitargyakra,

e szennyviztartalyokra, szennyviztarolékra (pl. pihenékben);

¢ hordalékfogdkra,

e tarozoéterek elemeire.

6.1.1. Ellenbrzé és tisztitbaknak

A létesitend6 aknak foldmunkajat a terv szerinti‘alaprajzi és keresztszelvényi méretek figyelembe-
vételével és a 6. fejezet altalanos elbirasainak betartasaval kell megvaldsitani monolit és eléregyar-
tott aknakra.

Az elemek illesztésére cementalapu, iz’ hozzaadasat is igényl6, a kereskedelmi forgalomban kap-
haté el6csomagolt, garantaltan’ellenbrzott keveréket kell hasznalni. Alkalmazhaté még illesztési
célra az un. ,akna-poliuretanhabt.is. Mlianyag elemek esetén a gyart6 altal megadott célanyagot
kell felhasznalni. Manyag_ aknak esetén a feluszast mindenképpen meg kell akadalyozni, melyhez
a gyarto, vagy a tervezé elbirasait kell kdvetni és ellenbrizni.

Az agyazati anyag szemmegoszlasi és teherbirasi kdvetelményeit a jovahagyott terv el6irasait fi-
gyelembe véve kellgsszeallitani és ellenérizni.

Az altalaj nemmegfelelésége, nem megfelel6 teherbirasa, vagy toémorsége esetén, illetve varhato
talajvizmozgas esetén betonagyazat is alkalmazhatdé. A beton mindsége ez esetben legalabb
C16/20 az MSZ 4798-1 és 1M, 2M, 3M mébdositasai szerinti legyen.

¢ A min&ség megfeleléségének igazolasara izotopos tdmorségmeéreés, statikus tarcsas teherbirasi
modszer, ejtdésulyos teherbiras-, illetve ejtésulyos tdmdrségmérés egyarant alkalmazhaté. E
modszerek egyike elég a minéség igazolasara:

— atdomorség mérése: A tomorség megfeleléségét radiometrias, vagy ejtésulyos mérés
valamelyikével kell igazolni. Az ellenérzés gyakorisaga az Ut beruhazasi kategoriaba
val6 besorolasatol fligg, de legalabb egy mérés/akna legyen 50 méterenként.
Amennyiben egy projekten 50 méteren belll tébb akna azonos mdédon, azonos
technolégiaval éplil, akkor az egy mérés/50 méteres mérési gyakorisagot kell alkalmazni,

— ateherbiras ellenérzése: Az e-UT 09.02.32 szerinti kdnny( ejtésulyos,
vagy az e-UT 09.02.35 szerinti kistarcsas, konny( ejtésulyos mérés egyikével lehet
igazolni, a 6.1. tablazatban feltlntetett gyakorisag figyelembevételével.
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¢ Akna fenékszintjének geometriai ellenérzése: a fenékszintet szintezéssel kell ellenérizni.
A mért érték a tervezettdl £1,0 cm értékkel térhet el. A mérést azokban a pontokban kell
elvégezni, amelyekben a tervez6 altal megadott szintek (magassagi értékek)
rendelkezésre allnak.

o Vizzardsag: az elkészilt akna vizzarésagat az MSZ EN 1610 szabvanyban rogzitett médszerek
egyikével kell végrehajtani és a szabvanyban megadott hatarértékeknek
kell megfelelni.

e Visszatodltés: a visszatoltés anyagat, annak legnagyobb szemcseméretét (Dmax)
a legtébb esetben a termék gyartdja vagy forgalmazéja elbirja a termékkataléogusban,
vagy a beépitésre/elhelyezésre vonatkozé utasitasaban. Ennek hianyaban vagy a tervezg altal
el6irt anyagot, vagy az agyazati anyaggal megegyez6 féldmianyagot lehet beépitenis

Az aknak fedlapjait, ha a terv masképpen nem rendelkezik, az MSZ EN 124:1-6 sZabvanysorozat
szerinti legalabb 60 cm atmérdji lopasbiztos szerelvénnyel kell ellatni. A terhelési ‘osztaly egyéb
el6iras hianyaban D400 legyen.

A minéség megfeleléségének igazolasara izotopos tomorségméreés, statikusitarcsas teherbirasi
modszer, ejtésulyos teherbiras-, illetve ejtésulyos tdmdrségmérés egyarant alkalmazhat6é. E mod-
szerek egyike elég a mindség igazolasara.
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6.1. tablazat — Ellenbrzé és tisztitbaknak el6irasainak 6sszefoglalé tablazata

Munkanem, vizsgalat . N!éfési’ Vonatkozé el6iras Gyakorisag
igazolasimodszer
1. Altalaj, agyazat és visszatoltés anyaga
Szemmegoszlas,
konzisztenciahata- MSZ 14 043-3
rok, MSZ 14 043-4
1.1. | Altalaj Lo ok | MSZENISO 17 892-12 1.db/400 m
©s sodrasi hatarox | \is7 EN 1SO 17 892-4
meghatarozasa,
Témorithetéség MSZ 14 043-7
(Proctor-vizsgalat)
Szemmegoszlas, MSZ 14 043-3
1.2. | Agyazat anyaga tomaorithetéseg MSZ EN ISO 17 892-4 1 db/200Q m3
(Proctor-vizsgalat)* | MSZ 14 043-7:
Szemmegoszlas, MSZ 14 043-3
1.3. | Visszatéltés anyaga Témérithetéség MSZ EN ISO 17 892-4 1.db/2000 m?
(Proctor-vizsgalat)* | MSZz 14 043-7
MSZ EN 1917
Teliesitma MSZ EN 13 369 T skenként
1.4. | El6regyartott elem elesitmeny- vagy milanyag akna esetén ermexenkent,
nyilatkozat MSZ EN 13 598-1 tipusonként
MSZ EN 13%98%2
2. Altalaj, agyazat és visszatoltés'témorseg teherbirasa
Aknak altalajan:
1 db/akna/50 m**
Témdrségmérés Igg;éliésiﬁ%rynuérés’ §-UT 09.02.11 Aknak agyazatan:
) _ *k
2.1. vagy teherbiras ellenérzése | ejtésulyos €-UT09.02.32 1 dbakna/50 m
teherbirasmeré e-UT 09.02.35
eherbiraspg e A visszatoltés tetején:**
1 db akna (akna
fedlapszintje —20 cm)
3. Alakhelyesség az aknafenékszinten
3.1 Fenékszint ellendrzése Szintez6mdiszerrel, M2 Mérndkgeodéziai
" | szintezéssel szintezéssel tervezeési segédlet 1 db/terv szerinti
A . keresztszelvény
3.2 Agya’g atlvastagsaganak Mérbvesszével Terv szerint
ellenérzése
4, Kész akna ellendrzése
4.1, | Elkeszillakna viztartasi |\ o 6ca0i preba | MSZ EN 1610 1 db/akna
probaja

Megjegyzés¥ Ha az 4gyazat és a visszatdltés anyaga azonos, akkor egy vizsgélat is elegends; ** Amennyiben egy
projeKtenb0-méteren beliil t6bb akna azonos moédon, hasonlé technolégiaval éplil, akkor az 1 db/50 m gyakorisagot kell
alkalmazni.
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6.2. tablazat — Ellenbrzé és tisztitbaknak agyazati rétege és visszatoltése teherbirasanak
elbirasa. Kiiszbbszintek valamennyi kézuti beruhazas esetén

Minta mennyisége, db
Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé el8irt hatar
Evd,sen, Evdzen, (Ezzen; Edzen), MPa, legalabb 25 (31) 24 (29) -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Evd,amn; Evd,amn, (E2.amm, Eaamn), MPa, legalabb 24 (29) 23 (27) =
Egyedi also6 el6irt hatar
Eva,een; Eva aen, (E2een Edeen), MPa, legalabb 24 (29)
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Evaemn; Eva,amn, (E2emn; Eqemn), MPa, legalabb 23 (27)

Megjegyzés: Zardjelben a statikus tarcsas (E») és a kistarcsas ejtésulyos (Eq) gneréshatarértéke.

6.3. tablazat — Ellendrzé és tisztitbaknak agyazati rétege és a visszatoltése tbmdrsegéenek
elbirasa. Kiiszbbszintek valamennyi kézuti beruhazas esetén

Minta mennyisége, db
Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé el6irtHatar.
Trp,aEh,' Tra.5en, %, Iegalébb 93 92 _
Atlag alsé medfeleléségi hatar
Tro,amn; Trd,amm, %, legalabb 92 91 -
Egyedi also6 eldirt hatar
Trp,eEh; Trd,a'Eh, %, Iegalabb 92
Egyedi als6 megfelel6ségi hatar
Trp,th,' Tra.amn, Y%, Iegalabb 90

Megjegyzés: Az atlagérték Szemitasanal a 97 szazaléknal nagyobb mért témorségi értékeket 97% értékkel
kell figyelembe venni.

6.1.2. Fenékiepcsok, eséscsbkkentd kismliitargyak

A fenéklépcsdt a mederbe a vizfolyas iranyara merélegesen kell megépiteni. A fenéklépcsét, vagy
fenékbordat'monolit technolégiaval, a terv szerinti betonkeverék kiszallitasaval és beépitésével kell
megépiteni

Mingseg-ellenérzés: A bedolgozandé betonkeveréket a terv elbirasait figyelembe véve kell megha-
tarozni, de legalabb C30/37 minéséginek kell lennie az MSZ 4798 szabvany és 1M, 2M, 3M médo-
sitasai szerint. A betonmindséget a gyartd altal kiallitott teljesitménynyilatkozattal kell igazolni. A
beton koérnyezeti (kitéti) osztalyait a tervezd hatarozza meg. Ha a tervben nincs megadva, akkor X0,
XN(H) és X0b(H) kdrnyezeti osztalyt kell figyelembe venni, kivéve, ha a természetes talaj, vagy ta-
lajviz okozta kémiai korrézio veszélye all fenn. Ez utdbbi esetben az XA1, XA2, XA3 jellemzdk kozul
kell megvalasztani az adott kérilményeknek legmegfelelébb kérnyezeti osztalyt.
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6.1.3. Kbrnyezetvédelem munkaihoz kapcsolodo elemek

Az olaj- és iszapfogdk zsirfogd mitargyak kizardlag eléregyartott kivitelben készllnek, betonbdl,
illetve mGanyagbal.

A létesitendd kdrnyezetvédelmi épitmények foldmunkajat a terv szerinti alaprajzi és keresztszelvényi
méreteknek, valamint az agyazati réteg megfeleld vastagsagi méretének figyelembevételével kell
kialakitani.

Az MSZ EN 858-1/A1 szerint gyartott elemek esetében eléregyartott elemeket teljesitménynyilatko-
zattal kell szallitania a gyarténak (forgalmazénak).

Az agyazati anyag szemmegoszlasi, tomdrseégi és teherbirasi kdvetelményei soran a terv éldirasait
kell figyelembe venni. Egyéb el6iras hidanyaban a 6.1.1. pont agyazatra vonatkoz6 minéségugyi el6-
irasait kell figyelembe venni.

6.4. tablazat — Min6ségi kbvetelmények a kérnyezetvédelmi elemekhez
(olaj- és iszapfogok, zsirfogok)

Munkanem, ]
vizsgalat . IV'Ie_r esl, Vonatkozé el6iras Gyakorisag
igazolasi médszer
1. | Beépitett anyagok
14, | Kornyezetvédelmi | ¢\ ciimenynyilatkozat | MSZ EN 858,1/a1 | GYartonkent,
elemek termékenként

6.1.4. Atemelé miitargyak

A létesitend6 atemeld mitargyak féldmunkajat a tery’szerinti alaprajzi és keresztszelvényi méretek-
nek, valamint az agyazati rétegnek megfeleléen kellkivitelezni.

Min&ség-ellendrzés: A kivitelezés soran az MSZ EN 13 369, MSZ EN 1917 szerinti eléregyartott
elemeket lehet felhasznalni, beépiteni. Az eléregyartott elemeknek a szabvanyokban eldirt teljesit-
ményjellemzékkel, elvart miszaki teljesitménnyel kell rendelkezniuk.

Az agyazati anyag szemmegoszlasitomorségi és teherbirasi kdvetelményei soran a terv elbirasait
kell figyelembe venni. Egyéb el6iras.hianyaban a 6.1.1. pont agyazatra vonatkozo el8irasait kell
figyelembe venni.

6.1.5. Zsilipes (tiltd) mdtargyak
A fejezet elején leirt altaldnos elbirasokat be kell tartani.

A létesitendd matargyak foldmunkajat a terv szerinti alaprajzi és keresztszelvényi méreteknek, va-
lamint az agyazati‘téleg megfeleld vastagsagi méretének megfeleléen kell kivitelezni.

Tilté mtargyaknal a vizzardsagi préba kivalthatd az un. pengeprébaval: Ez a proba szaraz beépitési
korulmény€ek.kdzott torténjen. A zart allapotu zsilip gumiprofiljainak fémes fegyverzeteihez térténé
Osszefeszulését ellenbrzéskor le kell tapogatni és az esetleges hibakat fel kell tarni, az okot (okokat)
ezutammeg kell szintetni.

6.1.6. Szennyviztartalyok, szennyviztarozok

A szennyviztartalyok, szennyviztarozok készulhetnek mianyagbaol vagy betonbal.
A kivitelezés soran a megfeleléséget teljesitménynyilatkozattal igazolni kell.
6.1.7. Hordalékfogok, lilepitd tarozok, uszadékfogok

A hordalékfogdk, llepité tarozok, uszadékfogok fenekén tisztitasi célu zsompot kell kialakitani. A
matargy mellé 60 cm széles tisztitasi lehetbséget el6segitd burkolt padkat is kell épiteni. Baleset-
megel6zési céllal ~1,25 m magas, beesés elleni korlattal kell kbérbevenni a zsompot. Amennyiben a
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matargy eléregyartott elemekbdl épll, ugy a gyarto teljesitménynyilatkozataval egyutt kell az épités
helyszinére szallitani az elemeket, megfeleléség esetében atvenni és beépiteni azokat.

Monolit szerkezet készitésekor a tervnek megfeleld, de legalabb C30/37 minéségl betont kell a
megépitéshez hasznalni.

A Kivitelezés soran a megfelelséget teljesitménynyilatkozattal igazolni kell.

6.1.8. Késleltetd, kiegyenlitd, vagy egyéb tarozok
Ezek a tarozok minden esetben egyedi tervezési épitmeények, termékek.

Anyagukat tekintve lehetnek el6regyartott vasbeton elemekbdl késziltek, monolit vasbeton épité-
sliek, vagy terméské oldalfaluak.

Ellenérzésiket a tervben meghatarozott anyagokra vonatkozo elbirasok, az anyagra vonatkozé
szabvanyok és a terv miszaki specifikacidjaban el6irtak szerint kell elvégezni, minésiteni.

A kivitelezés soran a megfeleléséget teljesitménynyilatkozattal igazolni kell.

6.2. Atereszek

Ez a pont az eltérd funkciora éplild beton- és vasbeton atereszek, a@pirakszerkezet(, tiizi horgany-
zott acél cs6szerkezet, valamint az 6koldgiai atjarok és hodcsoévek\épitésére vonatkozik.

Az Okoldgiai atjarok eseteire a jelen elbirason tul be kell tartaniaz e-UT 03.07.53 utligyi miszaki
el6irasban foglaltakat is.

Az el6irasban az 6koldgiai célu mitargyak esetében azsalabbi épitményelemek, gyartmanyok eld-
irasai — épitésugyi, min6séglgyi szabalyok — talalhatok meqg:

e betonbdl, vasbetonbdl, tlizi horganyzott spiral szerkezetl acél csGszerkezetbdl gyartott,
monolit, illetve eléregyartott atereszek,

e vasbeton keretelemek, vasutikerethid-elemek,

o atereszek dkoatjaroval kombinalva,

e hoddcsovek,

e hddaknak,

o atereszekhez csatlakoz¢ elGregyartott, vagy monolit beton eléfejek.

Az agyazati réteg és a‘fgddréteg épitési, ellenérzési vastagsagait az MSZ EN 1610 szerint kell meg-
hatarozni, figyelembe veve még a kdvetkezdket:

A feddréteg legkisebb mértéke felelien meg a gyartd és a terv eléirasainak, de legalabb 150 mm
legyen a csé feletty és legalabb 100 mm az elemek csatlakozasa felett. A felsé agyazati réteg vas-
tagsagat ugy kell kivitelezni, hogy teljesuljon a 120°, vagy a tervezd altal meghatarozott beagyazo-
dasi szdg.

6.2.4\€sétermek atvétele, szallitasa, tarolasa, vizsgalatai

A csbvek, elemek tarolasa, beemelése és kdtése a gyartd elbirasai, utasitasai szerint valdsuljon
meg.

A kiszallitott cséveket a helyszinen szemrevételezéssel minden darab vonatkozasaban ellenérizni
kell. Csak ép, csorbulas-, és repedésmentes cstvet szabad beépiteni. Ha a beemelés/beépités koz-
ben sérllés keletkezik a csOveken, azt a miszaki ellenér altal jébvahagyott modon szabad kijavitani,
vagy selejtnek kell mindsiteni, nemmegfeleléség esetén ki kell zarni a hibas elemet a beépitésbdl.
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6.2.2. Munkaarok foldkiemelése

Az atereszek valtozd mélységli munkaarokban épilhetnek, és altalaban rézsiis munkaarok-kieme-
léssel. A rézslhajlast (a biztonsag figyelembevételével) a talajvizsgalati jelentés alapjan kell meg-
hatarozni. Az igen gyakori helyhiany miatt sziikség lehet a munkaarok fliggéleges fallal torténd ki-
emelésére is. llyen esetekben a munkag6dor oldalfalat 1,0 méternél nagyobb mélység felett ducolni
kell.

A munkaarok foéldkitermelését a befogadétdl kell elkezdeni. A munkaarok legkisebb szélessége a
csbatmérék fliggvényében valtozik, de mas elbiras hianyaban atméré plusz kétszer legalabb 0,6 m
legyen.

A munkaarok also, jellemzéen 20 cm vastag rétegét csak kdzvetlenil az agyazat elhelyezese és'a
csovek beemelése el6tt szabad kiemelni az atazas, fellazulas elkeriilése érdekében. A munkaarok
fenékszintjét amennyiben a tervez6 tulemelést is el6ir, a terv altal meghatarozott tulemelt §Zintre kell
elkésziteni. A fenékszinten a talajt tomoriteni kell.

A cs6tokoknak fejgodroét kell kialakitani.

Az altalaj szintjén ketténél tdbb mérés esetén T,, = 90 szazalékos, vagy T4 =190% tdomorséget, illetve
E, = 22 MPa, illetve E,q = 23 MPa értéket szilkséges atlag elbirt hatarként/megadni. Egyedi alsé
el6irt hatar T,, = 88%, vagy T4 = 88%, illetve E> = 20 MPa, illetve E,F 20 MPa. Az altalajmérések
esetén az el6irt hatar megegyezik a megfeleléségi hatarral.

6.2.3. Csbagyazat

6.2.3.1. Szemcsés anyagu agyazat

Az agyazat a tervben el6irt vastagsagu (legalabb 10 cm,dejlegalabb 0,1-szerese legyen a csé belsd
atméréjére vonatkoztatva) —1 cm negativ megengedettielteréssel, a pozitiv iranyu eltérés nincs kor-
latozva. Az agyazat egy rétegben, a durva tukor kialakitasa gépi munkaval, majd a témdérodés figye-
lembevételével a finomtikoér szintjének kialakitasalkézi munkavégzéssel valésuljon meg.

Az agyazati anyag szemmegoszlasi, tomorségiés teherbirasi kdvetelményei soran a terv elbirasait
kell figyelembe venni. Egyéb elbiras hiapyaban a 6.5., 6.6. és a 6.7. tablazat agyazatra vonatkozo
eldirasait kell figyelembe venni.

A minéség megfeleléségének igazelasara izotopos tomorségméreés, statikus tarcsas teherbirasi
modszer, ejtésulyos teherbiras-{illetve ejtésulyos tdomorségmérés egyarant alkalmazhaté. E mod-
szerek egyike elég a mindség.igazolasara.

Az altalaj nemmegfelel6sége, illetve talajvizmozgas esetén betonagyazat is alkalmazhato.
6.2.3.2. Betonagyazat

Amennyiben az atereszt betonagyazatra kell fektetni, a betonagyazat vastagsaga 5 cm +1/10 NA,
de legalabb 10 £m."A beton mindsége legalabb C20/25 legyen az MSZ 4798 és 1M, 2M, 3M maddo-
sitasai szeript|ertelmezve. A betonagyazatot ugy kell kiképezni, hogy pontosan a csé fellletére si-
muljon az gléirt’felfekvési szdgnek megfeleléen a teljes also palastfellletén.

A betonmindséget a gyartd altal kiallitott teljesitménynyilatkozattal kell igazolni. A beton kérnyezeti
(kitéti) osztalyait a tervez6 hatarozza meg. Ha a tervben nincs megadva, akkor X0, XN(H) és X0b(H)
kdrnyezeti osztalyt kell figyelembe venni, kivéve, ha a természetes talaj, vagy talajviz okozta kémiai
korrozié veszélye all fenn. Ez utdbbi esetben az XA1, XA2, XA3 jellemzék kdzll kell megvalasztani
az adott kérulményeknek legmegfelelébb kérnyezeti osztalyt.

6.2.4. Elbfejek, tamfalelbfejek

Az el6regyartott vasbeton eléfejek — amennyiben a terv masként nem rendelkezik — legalabb C30/37
min&ségi betonbdl késziiljenek. A betonmindséget a gyartd altal kiallitott teljesitménynyilatkozattal
kell igazolni. A bekétéfogak agyazata legalabb 20 cm vastagsagu (eltérés —2,0 cm, a pozitiv iranyu
eltérés nincs korlatozva) és legalabb M-2 anyagu — j6 foldmianyag — legyen.
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Az elbfejek helyzetét a végleges csbatereszek helyzetéhez igazodva kell beallitani. Az atereszek
elkészilte utan az eléfejek kornyezetében 5-5 méter hosszon az arokrézsit burkolni kell.

Lapburkolat alkalmazasa esetén a termék feleljen meg a 6.39. tablazat kévetelményeinek.

Ahol a terv szerint el6éregyartott tamfalelemek készlinek, ott a csdvek elhelyezése utan kell a vég-
leges helyére illeszteni a tamelemeket, figyelemmel arra is, hogy a lehelyezett cséelemek ne tudja-
nak elmozdulni. A tamfaleléfejeket legalabb 10 cm vastag, mas el6iras hianyaban legalabb C20/25
minéségl betonagyazatba kell elhelyezni, majd ideiglenes régzitéssel biztositani kell, hogy az ele-
mek ne mozdulhassanak ki. Nagyméretli tamfalelemeket kizarélag megfelelé teherbirasu daruval
szabad csak beemelni!

6.2.5. Csbvek beépitése

A csovek beemelése mindig a befogado iranyabdl, lentrdl felfelé haladva torténjen meg, a tervezett
lejtés biztositasaval. Az arokba fektetett csdvek végeit gondosan meg kell tisztitani a «gumigylrd
felhelyezése el6tt. Az 6sszehuzaskor kenészappant kell hasznalni. Az 6sszehuzas\utan ellendrizni
kell, hogy nincsenek-e kitliremkedések, gylrédések, vagy egyéb sértlések atomitégydrin. Minden-
nemd rendellenesség esetén a csovet vissza kell hazni és a folyamatot elolr6lidjra el kell kezdeni
mindaddig, amig a tokéletes zaras biztositva lesz.

Amennyiben a daruzas nem lehetséges (pl.: slrlin ducolt munkaareK) vagy meglévé mitargy alatti
kiépités), a beépitéshez betonba agyazott sinpalyat kell telepiteni,\és csorlével kell a helyére huzni
az elemeket.

A keretelemek beépitése nyilt arok esetén a fenti technoldgiailefras szerint valésuljon meg. Meglévé
utak toltésének keresztezése esetén a keretelemek sajtolasasis' megengedett, de ebben az esetben
az adott helyszini és talajviszonyok figyelembevételével technoldgiai tervet is késziteni kell és azt
jéva kell hagyatni a mlszaki ellendrrel.

A hodcsovek beépitési technoldgigjara vonatkozd, €léirasok megegyeznek az atereszeknél részle-
tezettekkel. A hédaknak kivitelezésének szabalyarmindség-ellenérzése pedig megegyezik az el6-
regyartott vizépitési aknaelemeknél leirt sZabalyokkal.

A tlzihorganyzott spiral szerkezetli acél.CséSzerkezetbdl gyartott atereszek kivitelezésénél a gyartd
altal megadott beépitési technologia.betartasa mind a technoldgiai szerelési sorrendre, mind az
egyéb beépitési részletekre vonatkozoan koételezd!

6.2.6. CsOvek 6sszehuzaSa

A daru koételén felfliggesztett csovet az egytengelyliség biztositasa mellett a mar el6zéleg lefektetett
cs6 tokjaba kell vezethitigy, hogy a horonyban elhelyezkedd gumigylrl a kupos kiképzésil pere-
mekhez illeszkedjen sEzutan kell a cs6 magassagi és vizszintes — terv szerinti elhelyezkedését el6-
allitani.

Az dsszehuzasi mivelet nagy atmeérd esetén vondkdteles emelbkkel vagy mas dsszehuzd segéd-
szerkezettel”elvegezhetd. A tirfor (csorl6, vonszold) drotkotelét a mar lefektetett és gondosan
alatomoritett'cséhoz kell rogziteni. A csé végének épségét parnafak hasznalataval kell megvédeni.

Ezenddd-alatt a csé még mindig a daru kotelén fligg, hogy a csé és az agyazat kdzott az 6sszehuzas
kdzhensa folyamatot gatlod surlédasi erd ne tudjon fellépni. Kis atmérénél az 6sszehuzast kotrogép-
pelahidraulikus emelével is el lehet végezni.

Az 6sszehulzas folyaman az abban résztvevd két csé egytengelyliségét biztositani kell! Az esetleges
cséelforditasokat csak az 6sszehuzas befejezése utan lehet elvégezni.

Az Osszehuzas megtorténte utan a gumigyiri elhelyezkedését ellendrizni kell, begyirédes, kitirem-
kedés esetén visszabontassal kell a javitast végrehajtani. Az 6sszehuzas utan a csévek magassagi
és vizszintes helyzetét Ujra ellendrizni kell. A csévek végleges helyzetében a terv szerinti alatdomo-
ritést a lehetd legnagyobb gondossaggal kell elvégezni.
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Tekintettel arra, hogy az atereszeknél nem valdsithaté meg a viztartasi proba, a csatlakozasokat
eltakaras el6tt szemrevételezéssel kell megvizsgalni (a tomitégyrik a helylkdn vannak, nincs kitu-
remkedés, nincs-e lepattanva a vasbeton ateresz hornya, az illesztés zart-e, nincs-e rajta lyuk). Az
illesztések, amennyiben azok sérilést szenvedtek, javithatok pl. aknagy(iri PUR-habbal, PCC-ha-
barccsal, vagy egyéb vizzaré (pl. mlgyanta) anyaggal. A mikoddképességet veszélyeztetd eset-
ben, jelentésebb hibaknal, vagy torések esetén az aknaelemet ki kell cserélni.

6.2.7. A talaj visszatéltése

A visszatdltés mindsitési kdvetelményei megegyeznek az adott féldmiszerkezeti elem mindsitési
kovetelményeivel, illetve abban az esetekben, ahol a visszatbltésbe valamilyen szerkezet Vagy
kézm kerll, azokban az esetekben figyelembe kell venni és be kell tartani még a gyartai eldirasokat
is.

A csbatereszek visszatoltését rétegenként leg 30 cm vastagsaggal szabad végezpilaz ateresz két
oldalan egyenletesen haladva felfelé. A visszatoltés mindségét atereszenként, oldalanként egy-egy
helyen, 0,5 méterenként ellendrizni kell. A cs6zdna és csétetd folotti 0,5 méteresyreteg visszatolté-
sének tdmaorségi, teherbiroképességi elbirasait a 6.7., 6.8. és a 6.9. tablazatban elbirt paraméterek
alapjan kell megvaldsitani, ellenérizni.

A visszatoltés kialakitasahoz 0-63 mm szemcseméret kozotti, legalabb\M-=3"'megfelels, X-1 fagyalld
foldmlanyagot kell hasznalni. A mitargy kdzelében, az oldalfeltdltésben és a feddrétegben csak
kénnyl tdmegil (300 kg—1,0 tonna kdzottiek), vagy kdzepes tomeglek (1,0-3,0 tonna kdzéttiek),
tomoritd eszkdzt szabad alkalmazni. A csbateresz tulterhelésének elkerilése érdekében nem sza-
bad a szerkezet oldalfala mellé, vagy a szerkezet tetejére billenténi a visszatoltés, vagy feddréteg
anyagat. A mitargy feletti 50 centiméteres réteg (visszatoltes) tomaoritése legfeljebb 500 kg tdomegu
vibrohengerrel torténhet, legfeljebb 30 cm vastag rétegekben. A henger haladasi iranya meréleges
legyen a szerkezet tengelyére. A takaras vastagsaga,,egyéb elbiras hianya esetében legalabb
0,5 m, vagy a tervezé, illetve gyarto altal megadott(batarérték.

A minimalis féldtakarast meghaladé toltés anyaga“és a beépités elbirasai az atvezetett uttdltés mi-
nésegugyi elbirasaval egyezzenek meg.

A visszatoltés anyagabol 2000 m3-enként kell mintat venni és azt megvizsgalni.

A cs6zona visszatéltési mindsége megfelel6ségének igazolasara izotopos tdmdorségmérés, statikus
tarcsas teherbirasi modszer, ejtésulyos teherbiras-, illetve ejtésulyos tdomorségmerés egyarant al-
kalmazhatd. E modszerek egyikelelég a mindseg igazolasara.

A csézona tomorségének’eldirt gyakorisaga és mértéke:

o toOmorségmérést kelhelvégezni atereszenként, minden megkezdett 25 méterenként,
50 cm vastag rétegenként egy-egy mérési helyen (az ateresz mindkét oldalan,
azaz el6tt és mogett), hatarértékek a 6.7.,6.8. tablazat szerint.

o teherbirasméres: atereszenként, minden megkezdett 25 méterenként, 50 cm vastag
rétegenkent.€gy-egy mérési helyen (az ateresz mindkét oldalan, azaz elétt és mogott) mérési
helyen, hatarértékek a 6.9. tablazat szerint.

Visszatoltes tetején (a csé folott 50 cm szinten mérve) be kell tartani:

o tdmorségmérés atereszenként, minden megkezdett 25 méterenként
egy méreési helyen, elvart hatarértékek a 6.9. tablazat szerint,

o teherbiras: atereszenként, minden megkezdett 25 méterenként egy mérési helyen.
6.2.8. Tehereloszto lemezek

Azokban az esetekben, ahol kismértékl a takaras az ateresz és a palyaszerkezet kdzott (50 cm
alatti), ott monolit, vagy eléregyartott teherelosztoé lemezek épitésére keril sor. llyen esetben a ter-
vezd altal el6irt paramétereket kell a megfeleléség vizsgalata soran figyelembe venni ugy a beton,

Y P
146 MAGHAR (7-£5 AgUTDN Thksashs



TERVEZES, EPITES, KARBANTARTAS e-UT 03.07.15

mind a betonacélok mindségének vonatkozasaban. Egyéb el6iras hianya esetében a betonminéség
legalabb C20/25 legyen.

A monolit tehereloszto lemez épitését a csGateresz folé, a visszatdltés elkészllte, mindsitése utan
lehet csak elkezdeni. A visszatdltésnek meg kell felelnie a cs6ateresz folé esé réteg kdvetelménye-
inek. A kialakitott tikdr elkészllte utan el kell késziteni a kilsé zsaluzatot, majd ezutan az acélbetétet
lehet elhelyezni. A betonozast a vasalas miszaki ellenér altali atvétele utan lehet elkezdeni és be-
fejezni. A lemez csak a betonozas befejezését kdvetd 14. napjatdl terhelhetd tovabbi foldfeltéltéssel.
A megszilardult betont 14 napig utdkezelni kell.

6.2.9. Minbségtanusitas, minéség-ellenérzes, a megfeleléség igazolasa

Amennyiben a cs6 gyartdja elvart miszaki teljesitményt fogalmaz meg a csézénara vonatkozéan,
ugy azokat az eléirasokat kell betartani a beépités soran.

A teherbiras egyedi értékét az e-UT 06.02.11, 4.3.4.3. pontja szerint kell meghatarozni.

A visszatdltés soran a védérétegszinten csak abban az esetben sziikséges teherbirast és tomorsé-
get mérni az adott vizépitési szerkezet felett (ateresz, csatorna, szivargd), amennyiben annak épi-
tésekor a foldmi fels6 rétege mar beépitett, mindsitett felllet volt és a védéréteg szintjérél, utdlag
épllt meg a szerkezet.
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6.5. tablézat — Atereszek vizsgalati elGirésainak ésszefoglalé tablazata

Munkanem, _ Meéresi, Vonatkozé el@iras Gyakorisag El6irt érték
vizsgalat igazolasi médszer
1. Atereszek
Talajmechanikai
vizsgalatok.
Szemmegoszlas
1.1. Altalaj meghatarozasa MSZ 14 043-3
(Vegyes e|ja’ra’s)’ 1 db/800 m e-UT 06.02.11
konzisztenciahatarok
(amelyik lehetséges)
1.2. Altalaj Szervesanyag-tartalom | MSZ 14 043-9
L, Trp aen ="90%
13 | Atala Tomorségmerés, vagy | e-UT 09.02.11 Altalajon: Trip een = 88%
3. alaj kénnyl ejtésulyos e-UT 09.02.32 1 db/Ateresz B0 = 23 MP
teherbirasmérés e-UT 09.02.35 o 4Eh ~ a
Evd een = 20 MPa
2, Beépitett anyagok
MSZ 14 043-3
Szemmegoszlas MSZ EN ISO
i 17 892-4 3 M-2, X-1
2.1. Agyazat anyaga ——— 1,db72000 m e-UT 06.02.11
Omorithetéség
(Proctor-vizsgalat)* MSZ 14 043-7
Agyazat anyaga Gyartonként, _—
. o . MSZ 4798 . Terv szerinti,
2.2. (betqnagyazat Teljesitménynyilatkozat és 1M, 2M 'SM k’everek-l de min C16/20
esetén) tipusonként
Szemmegoszlas mgﬁ |1E‘r‘\10|g3(.)-317 892-4
Visszatoltés ” 3 M-3, X-1
2.3. 1 db/2000 m
anyaga Tomoérithetdség e-UT 06.02.11
T MSZ 14 043-7
(Proctor-vizsgalat)
MSZ EN 1917
2.4. ElGregyartott Teljesitménynyilatkozat MSZ EN 13 369 vagy 'I:ermekelnkent, 6.8. pont
elem az adott anyagra tipusonként
jellemzé elGiras
3. Atereszek agyazatszintje
Tomorségmeérés, vagy e-UT 09.02.11 .
. kdnny ejtésulyos e-UT 09.02.32 Agyazaton:
3.1. |Agyazat teherbirdsmérés, vagy |o.UT 09.02.35 1 db/ateresz/ 6.6., 6.7. tablazat
tarcsas o 25 m*
teherbirasmérés MSZ 2509-3
- 0, i
. 1 db/ateresz/ 10% negativ
Agyazat - . o eltérés,
.y Mér6vesszovel, . terv szerinti e,
3.2. vastagsaganak ) . Terv szerint . a pozitiv iranyu
. vagy szintezéssel keresztszelvény, .
ellenérzése eltérés nincs
vagy 1 db/25 m .
korlatozva

(a tablazat folytatodik)

148

&>z
MAGYAR (- E3 VQ/S(ITOGVI TARSASAG



TERVEZES, EPITES, KARBANTARTAS e-UT 03.07.15
(a tablazat folytatasa)
Munkanem, _ Merési, Vonatkozé eldiras Gyakorisag El8irt érték
vizsgalat igazolasi modszer
4, Atereszek visszatoltése
I?m""r?égtrj‘éffsl vagy |e.UT 09.02.11 Visszatdltésben
41 Csbzbna- teor?;r)l/)l;rgjsr%séurggsva e-UT 09.02.32 0,5 méterenkeént, |6.8.,6.9.,6.10.,
| visszatdltés taroose »Vagy | e-UT 09.02.35 oldalanként 6.11. tablazat
teherbirasmérés MSZ 2509-3 1db/25 m*
jomorsegmeres, vagy | e-UT 09.02.11 Visszatoltés
42 Cs6tet6+50 cm teor?gr)t/)l;ra"ajsr%séurggs e-UT 09.02.32 tetején 6.8.,6.9./ 6807
e visszatoltés Lo ’ e-UT 09.02.35 (cs6+50 cm): 6.11(tablézat
vagy tarcsas *
teherbirasmérés MSZ 2509-3 1db/25m
5. Kész ateresz ellendrzése
Vizzardsag, i i Csatlakozasons
5.1. L t Szemrevételezéssel .
tomitettség ként
Alaprajzi
5.2. elhelyezés 1/db/ateresz/ Tervt200 mm
térviszerinti
Magassagi e-UT 09.04.15 kere€ztszelvény, | Tervi20 mm,
5.3. A Szintezémiszerrel, vady 1 db/25 m ellenesés nem
elhelyezés e gy
szintezéssel lehet
s . . | Eltérésx15 mm,
5.4. Folyasfenékszint A be- es !§|folya3| ellenesés nem
oldal kozott lehet

Megjegyzés: * 25 méternél révidebb ateresz esetén egyméres elegends. 25-50 méter k6zétti ateresz esetén
kettd, 50 méter felett harom mérés elvégzése kételezé.

6.6. tablézat — Agyazati réteg teherbirdséan@k elbirésa. Kiiszébszintek valamennyi kbzuti

beruhazas esetén

Minta mennyisége, db

Megnevezés
210 35-9 1-2
Atlag alsé eléirt hatar
Evd,sen, Evd zen, (Ezsen Eqeen) MPa, legalabb 27,5 (35) 26,5 (33) -
Atlag als6 megfeleléségi hatar
Evaamn; Eva,sen, (E2up Eqsmn) MPa, legalabb 26 (32) 25,5(31,5) -
Egyedi alsé eldirt hatar
Evaeen; Evageh, (Ez.een Edeen) MPa, legalabb 25 (30)
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Evaemn, Eva,amn, (E2.emn; Edemn) MPa, legalabb 24 (29)

Megjegyzés: Zaréjelben a statikus tarcsas (Ez) és a kistarcsas ejtésulyos (Eq) mérés hatérértékei.
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6.7. tablazat — Az agyazat témoérségi elbirasa. Kiiszébszintek valamennyi
kézuti beruhazas esetében

Minta mennyisége, db
Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé eléirt hatar
Trp,éEh,' Trd,éEh, %, Iegalébb 93 92 -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Trp,éMh,' Trd,éEh, %, Iegalébb 92 91 -
Egyedi also6 eldirt hatar
Trp,eEh,' Trd,éEh, %, Iegalébb 92
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Trp,th,' Trd,éEh, %, Iegalébb 90

6.8. tablazat — Cs6zobna és visszatoltés tomorségi elbirasa. Kiiszébszifitek ofiasberuhazasok,
nagy- és k6zepes kozuti beruhazasok esetében

Minta'mennyisége, db
Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé eléirt hatar
Trp,aEh,' Tra.5en, %, Iegalébb 93 92 _
Atlag alsé megfelel6ségi hatar
Tro,amn; Trd,2en, Y%, legalabb 92 91 -
Egyedijalso elbirt hatar
Trp,eEh; Trd,a'Eh, %, Iegalabb 92
Edyedi als6 megfelel6ségi hatar
Trp,th,' Trd,4en, Y0, Iegalébb 90

6.9. tablazat — Cs6zobna €8 Visszatbltés tomorségi elbirasa. Kliszbbszintek kis és mikro kbzuti
beruhazasok eseten

Minta mennyisége, db
Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé el8irt hatar
Tro,aeni Traaen, %, legalabb 92 90 -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Ti5%mn, Tra,aen, %, legalabb 91 89 -
Egyedi also6 el6irt hatar
Trp,eEh; Tra,aen, Yo, Iegalabb 90
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Trp,th,' Trd,éEh, %, Iegalébb 88

Megjegyzés: Az atlagérték szamitasanal a 97 szazaléknal nagyobb témdrségi értékeket 97% értékkel kell figyelembe
venni.
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6.10. tablazat — Visszatéltések (cs6zbna és visszatbltés teteje = csbteté+50 cm) teherbirasanak
elbirasa. Kiiszbbszintek oriasberuhazasok, nagy- és kézepes kézuti beruhazasok esetében

Minta mennyisége, db

Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé eléirt hatar
Ev4 sen, Evd,sen, (Ez,éEh,' Ed,éEh) MPa, legalabb 26 (32) 25 (30) -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Evd,éMh,' Evd,éEh, (Ez,éMh,' Ed,éMh) MPa, Iegalébb 25 (30) 24 (28,5) -
Egyedi also6 eldirt hatar
Evaeen; Evaeen, (Ezeen Eqeen) MPa, legalabb 25 (30)
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Eva emn; Evdemn, (E2emn; Edemn) MPa, legalabb 24 (28)

Megjegyzés: Zardjelben a statikus tarcsas (E») és a kistarcsas ejtésulyos (Eq) merés hatarértékei

6.11. tablazat — Visszatéltések (cs6zona és visszatbltés teteje = cséteté+60 cm) teherbirasanak eld-

irasara. Kiiszébszintek ériasberuhazasok, kis és mikro kézuti beruhazasSok esetében

Minta mennyisége, db

Megnevezés
210 39 1-2
Atlag alsé el8irt hatar
Evasen, Evaaen, (E2sen Edsen) MPa, legalabb 25 (30) 24 (28) -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Eva.amn; Eva sen, (E2amn; Edamn) MPa, legalabb 24 (28) 23 (27) -
Egyedi also eldirt hatar
Eva.een; Evdeen, (E2een Edeen) MPa, legalablb 24 (28)
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Evaemn; Evaemn, (Ezemn; Eqemn) MPa, Tegalabb 23 (26)

6.12. tablazat — Védorétegiomorségi kiiszébszintjei barmely kbzuti beruhéazas esetében

Minta mennyisége, db

Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé el8irt hatar
Trp,éEh,' TrdYéEh, %, Iegalébb 96 95 -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
TroéMn; Tra,sen, Y%, legalabb 94 93 _
Egyedi also6 el6irt hatar
Trp,eEh,' Tra,cEn, %, Iegalébb 9
Egyedi als6 megfelel6ségi hatar
Trp,th,' Trd,éEh, %, Iegalébb 92
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6.13. tablazat — Uttiikérszinten (védérétegen) el6irt teherbirasi kiiszébszintek,
barmely kbzuti beruhazas esetében, a terv szerinti egyedi érték alapjan

Minta mennyisége, db
A kiiszobszint megnevezése
210 3-9 1-2
Atlag alsé eléirt hatar
Ez.sen, MPa, legalabb Egyedi érték 0'97é'rt2?(yedi -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Ex.m, MPa, legalébb 095: eayedi | 0,93 - egyedi L
Egyedi also6 eldirt hatar
Ez.een, MPa, legalabb 0,95 - egyedi érték
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
E2.emn, MPa, legalabb 0,9 - egyedi értéek

Megjegyzés: Az atlagérték szamitasanal az egyedi érték 1,35-szeresépnél magasabb teherbirasi értékeket
az egyedi érték 1,35-szeres értékével kell figyelembe venni.

6.3. Szivargok

Az elGiras az alabbi szivargotipusokra, anyagokra vonatkozik:

o hossz-szivargok,

o keresztszivargok,

o mélyszivargok,

¢ geomiianyag membran vagy HDPE (High-Density-Poli-Etilén) fdlia,
e drénszivargo, geokompozit.

A szivargok szerkezeti elemei:

e szemcsés anyagu szivargotest,

e dréncso,

e a szivargotest és.akérnyez6 talaj, illetve a szivargotest és a dréncsé kozti szlirést
biztosité geotextilia.

A hossz- és Keresztszivargdkat a foldm elkészllte utan, a lehetd legrévidebb idén belll, a palya-
szerkezet épitéséenek megkezdése el6tt kell kiépiteni.

6.3. L. A'szivargotest anyagai

A szivargok kialakitasara vonatkozé altalanos eléirasok egyezzenek meg jelen elbiras 4.2.5. pont-
jaban leirtakkal. A felhasznalni kivant hagyomanyos anyagokon tul — amennyiben a dréncsé gyartdja
hozzajarul — tort fagyalldé kéanyag is beépithet6 szivargotestként. Hidraulikus kétésre hajlamos ké-
szarmazeékot (pl. mészkdvet) elhelyezni a sivargotestben tilos!

A szivargd, amennyiben a terv ezt tartalmazza, kialakithaté kilonféle geomlianyag szirétextilia és
a kévaz kombinaciojaként is.
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6.3.2. Dréncsé

Perforalt (esetleg kell6 porozitasu fallal biré) mlanyag vagy betoncsdvek épitheték szivargoként,
legalabb 90 mm &atmérével és legalabb 50 cm?/m vizbelépési felilettel. Tovabbi elbirasok az
MSZE 9989 szabvanyban talalhatok.

A dréncsé ala a talajra vagy geomembrant vagy miszaki PVC-féliat kell fektetni.

Specialis célgéppel készll6 szivargd esetén a épitégép alkalmazasara elkészitett és a mlszaki el-
lendrrel elfogadtatott technoldgiai utasitas szerint kell a munkat elvégezni és ellendrizni.

6.3.3. Geotextilia

A terv hianyaban az alabbi elbirasokat kell betartani, melyek vonatkoznak a gyartas soran,a dréncsé
boritasara hasznalt mianyag szlrészdvetre, geotextiliara is:

e a geotextilia vizvezets képessége 2 kN/m? terhelésnél k = 103 m/s, karosodas.nélkil elviselt
legyen, a pecsétnyomasi ellenallas legalabb 1 kN.

A geotextilia mechanikai és hidraulikai szlir6képességét a gyartdbnak az MSZ EN 13 252 alapjan kell
igazolnia.

Tovabbi el6irasok:

¢ A geotextilia jellemzd nyilasmérete (090, az MSZ EN ISO 12 956 alapjan): nem szétt
geotextiliak esetében az elbiras: a 0,06 < jellemzé nyilasméret < 0,20 mm egyenlbtlenség
teljestlése, mig a szbttek esetében a fels 0,06 < jellemzd nyilasméret < 0,40 mm.

o A geotextilia sikjara meréleges, terhelés nélkili vizateresztés az MSZ EN ISO 11 058 alapjan)
k, atereszt6 képessége és a szlirendd talaj k; ateresztdé képességére teljesiljon a
k. > ki egyenlétlenség, valamint a k, >1-10™* m/s paraméter teljesitendé.

6.3.4. Mlszaki folia (mezbgazdasagisolia)

A szivargotest kilsé részén alul és kétoldalt, miszaki foliat kell elhelyezni, mielétt a geotextiliat a
munkaarokba helyeznék. A mlszaki féliassZakitdszilardsaga mindkét iranyban legalabb 10 N/mm?,
atlagos vastagsaga 0,10-0,25 mm ko6zottikell legyen.

6.3.5. A hossz- és keresztszivargok épitése
A drénarkok foldkiemelése fuggdleges oldalfalakkal valésuljon meg.

A visszatdltés soran a tdmaritéeszkdz tipusat, tdmegét ugy kell megvalasztani, hogy az alkalmazott
tomaritési technoldgia'ne~okozzon kart a szivargd szerkezetében, vagy a csatlakozé féldmUiszerke-
zetben.

A szivargok épitési elbirasai, egyéb tervez8i megfogalmazas hianyaban:
o hosszesés’ legalabb 0,3%,

o szélesseéqy nyilt arokba készitett szivargoknal kb. 60 cm, a mélyszivargdk épitéséhez hasznalt
célgépek esetében legalabb 25 cm,

o drénCs6 melletti méretek: 20—-20 cm, amitél el lehet térni mélyszivargok épitéséhez hasznalt
célgépek esetében,

o csétakaras: a gyarto6 el6irasa szerinti, el6iras hianyaban legalabb 50 cm.

A mélyszivargd épitéséhez célgép hasznalata esetén ducolas nem sziikséges, a szivargd kialaki-
tasa folyamatos aroknyitassal kialakithato. llyen esetben geotextilia beépitése elvalasztasi és szi-
rési funkcidval nem lehetséges, ezért a szivargotest anyagat kell ugy megvalasztani, hogy idével az
eltdtmdédés — kolmatacié — ne kdvetkezhessen be. A szirétest anyag-6sszeallitasa soran be kell tar-
tani a szemszerkezet dsszetételére vonatkozé szabalyokat:

o Di5/Dgs>5,
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e Di5/di5>5,
o Deo/D10<20.

A szivargok j6 vizvezetbképességl talajbdl (V-1, V-2) vagy jo vizateresztéképességl geokompozit-
bdl is készulhetnek.

Hossz-szivargok épitheték még erre a célra tervezett, fliggélegesen beépitett vizelvezeté geomd-
anyagok segitségével is. Beépitésik térténhet nyilt arokban, rogzitéssel, de folyamatos aroknyita-
sos vagy aroknyitas nélkuli célgépes technoldgiaval is. Az erre a célra tervezett geokompozitok ese-
tén a dréncsé integralhato, igy a rendszer egy lépésben telepithetd. Amennyiben ezt a technaldgiat
valasztja a kivitelez6 a szivargé mélysége legfeljebb 2,0 m lehet.

A min6ségi kovetelmenyek a 6.14. tablazatban talalhatok.

A teherbiras egyedi értékét az e-UT 06.02.11, 4.3.4.3. pontja szerint kell meghatarozni.

6.14. tablazat — Szivargokra vonatkozo elbirasok

Munkanem, _ Meéresi, Vonatkozé eliras Gyak6risag El6irt érték
vizsgalat igazolasi médszer
1. Beépitett anyagok
Szivargotest MSZ 14 043-3
1.1. Szemmegoszlas MSZ EN ISO 1'db/2000 m3 6.3.1. pont
anyaga 17 892-4
1.2. Dréncs6 MSZ EN 9989 6.3.2. pont
13. | Geotextilia Teljesitmeny- MSZ EN 13952 Termekenként, g 33 hont
nyilatkozat tipusonként
1.4. Miszaki félia MSZ EN"12 311-1 6.3.4. pont
2. Szivargé also6 sikja
MSZ 14 043-3
2.1. ) | Szemmegoszlas MSZ EN ISO Terv szerint
Talajrpechanlkal 17 892-4 1 db/2000 m?
vizsgalatok . e
29 Tomorlthgtoseg MSZ 14 043-7 TomQrsegmeres
(Proctotsvizsgalat) eseten
Iaomokrg(re]%-,ﬁ Izotépdstomorség-, |e-UT 09.02.11 ;Z?\E)éllr(egeszt-
2.3. agy xonny vagykonny( e-UT 09.02.32 90, 6.15. tablazat
ejtésulyos A - 1 db/50 m/
PSP ejtésulyos mérés e-UT 09.02.35 s
teherbirasmérés hossz-szivargd
3. Visszatoltés
MSZ 14 043-3 M-2. X-1
3.1. . ~ N Szemmegoszlas MSZ EN ISO e-UT 06.02.11
Visszatoltés 17 892-4 1 db/2000 m3 el
anyaga e < e
39 Tomonthe}oseg MSZ 14 043-7 Tomgrsegmeres
(Proctor-vizsgalat) esetén
Tomorsé Izotépos tomorség-,
3.3" omorseg vagy ejtdsulyos e-UT 09.02.11 1 db/ kereszt- 6.16. tablazat
védérétegszinten | . 27 " soal
tdmorség méres Szivargo
— — 1 db/50 m/
34, |leherbirasa ~ |Tarcsas MSZ 2509-3 hossz-szivérgé | .17, tablazat
védérétegszinten | teherbirasmérés
Kereszt- Terv szerint,
35. Hosszesés S;lntezgmuszerrel, e-UT 09.04.15 szelveny'en.kent, eltérés ;1 0%o,
szintezéssel terv szerinti ellenesés nem
helyeken lehet
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Megjegyzés: A visszatiltés soran a védbrétegszinten csak abban az esetben sziikséges teherbirast és tbmdrséget mérni

az adott vizépitési szerkezet felett (ateresz, csatorna, szivargd), amennyiben annak épitésekor a féldm(i felsé rétege mar
beépitett, mindsitett feliilet volt és a védbréteg szintjérdl utdlag éplilt a szerkezet.

6.15. tablazat — Témorségi kbvetelmények a szivargo also sikjara.
Kiiszbbszintek valamennyi kbzuti beruhazas esetén

Minta mennyisége, db

Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé el8irt hatar
Trp,aEh,' Tra.5en, %, Iegalébb 93 92 1
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Tro,amn; Trd,aen, %, legalabb 92 91 -
Egyedi also6 eldirt hatar
Trp,eEh; Trd,a'Eh, %, Iegalabb 92
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Trp,th,' Trd,4en, Y0, Iegalébb 90

Megjegyzés: Az atlagérték szamitasanal a 97 szazaléknal nagyobb mért témérségi értékeket 97% értékkel

kell figyelembe venni.

6.16. tablazat — Teherbiras el6irasa a szivargo alsé sikjara.
Kiliszbbszintek valamennyi kbzuti beruhazas esetén

Kiiszébszint megnevezés

Minta mennyisége, db

210 3-9 1-2
Atiagralso elsirt hatar
Evd,sen, Evd,aen, (E2sen; Edzen) MPa, legalabb 26 (32) 25 (30) -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Eva,amn; Evd,aen, (E2,amn; Eaamn) MPA, J€galabb 25 (30) 24 (28,5) -
Egyedi also6 eldirt hatar
Eva.een; Evdeen, (E2een, Bgsen)MPa, legalabb 25 (30)
Egyedi als6 megfelelé6ségi hatar
Evaemn; Eva,emn, (B2 émh; Eqemn) MPa, legalabb 24 (28)

Megjegyzés..Zarojelben a statikus tarcsas (E») és a kistarcsas ejtésulyos (Eq) mérés hatarértékei.
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6.17. tablazat — Véddréteg tébmorségi kiiszébszintjei barmely kbzuti beruhazas esetében

Minta mennyisége, db

Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé el8irt hatar
Trp,éEh,' Trd,éEh, %, Iegalébb 96 95 -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Tro,amn; Trd,aen, %, legalabb 94 93 _
Egyedi also6 el6irt hatar
Trp,eEh,' Trd,eEh, %, Iegalébb 9
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Trp,th,' Trd,éEh, %, Iegalébb 92

Megjegyzés: Az atlagérték szamitasanal a 97 szazaléknal nagyobb mért t6moérségi ériékeket 97% értékkel

kell figyelembe venni.

6.18. tablazat — Védéréteg teherbirasi kiiszébszintjei barmely kbzutiberuhazas esetében,

a terv szerinti egyedi érték alapjan

A kiiszobszint megnevezése

Minta mennyisége, db

210 3-9 1-2
Atlag alsé el6irt hatdr
, . S 0,97 - egyedi
Ez.sen, MPa, legalabb Egyedi ertek értek -
Tt sen, legfeljebb 2,0 2,03
Atlaghalsé'megfeleléségi hatar
) . 0,95 - egyedi 0,93 - egyedi
E2.smn, MPa, legalabb Stk rtek
T amn, legfeljebb 2,03 2,04

Egyedi also6 eldirt hatar

E2.een, MPa, legalabb,

0,95 - egyedi érték

Tt eEn, Iegfe |jebb

2,0

Egyedi als6 megfeleléségi hatar

E2.emn, MPa{legalabb

0,9 - egyedi érték

Tt emen,Aegfeljebb

2,1

Megjegyzes: Az atlagérték szamitasanal az egyedi érték 1,35-szeresénél nagyobb teherbirasi értékeket
az egyedi érték 1,35-szeres értékével kell figyelembe venni.

6.4. Zart csatornak

6.4.1. Csatornak épitése

Ez a pont a betoncs6évekbdl és mlianyag csévekbdl — ezek lehetnek KG-PVC, PVC-U, PP, PE, KPE,
poliésztergyanta beton (PRC), Uvegszal-erfsitési, hére keményedé mianyagok (GRP) stb., to-
vabba sima, vagy strukturalt faliak — tervezett csapadékcsatornak épitési el6irasait tartalmazza.
Mindkét cs6anyagnal vizzaré gumigyiris cs6kapcsolatot kell kialakitani.
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A csatornak elhelyezkedésuk szerint lehetnek:

e hosszcsatornak,

e keresztcsatornak,

¢ buijtatok,

e keresztcsatornak eléfejei (felsé és/vagy also surrantécsatlakozassal).
6.4.1.1. Csb6anyagok

A betoncsoévek felelienek meg az MSZ EN 1916 szabvanyban foglalt el6irasoknak.
A milanyag csovek felelienek meg az adott cséanyagra vonatkozé

e MSZEN 1401-1

e MSZEN ISO 1452-2

e MSZEN ISO 1452-3

e MSZEN 1519-1:2019

e MSZEN 1852-1+A1

e MSZEN 12 201-2+A1

e MSZEN 12 201-3+A1

e MSZEN 13 476-2+A1

e MSZEN 13 476-3+A1

e MSZE 9981

e MSZE 9982

e MSZE 9983

o MSZE 9984
szabvany el6irasainak.

6.4.1.2. Aknak, szerelvények

A kor- és négyszdgszelvenyiraknak, illetve medenceék készilhetnek monolit betonbdl a helyszinen,
vagy uzemben, el6regyartonelepen.

A monolit kivitelliek feleljenek meg az MSZ 4798-1 és 1M, 2M, 3M mddositasai szabvany kévetel-
meényeinek,

Az eléregyartott elemek feleljenek meg a terv miszaki specifikaciojaban eldirt minéségugyi kovetel-
ményeknek és az MSZ EN 13 369 szabvanyban el&irtaknak (ezek részletesen a 6.6. pontban talal-
hatok).

6.4.1.3.\Aknafedlapok, lefedések

A Kivitelezést a terv szerinti méretben, anyagokbdl kell megépiteni, az MSZ EN 124-1-6 szabvany-
sorezat szerint, a tervben el6irt funkciéhoz illeszkedd teherbiré képességl elemekkel.

6.4.1.4. Aknahagcsok

Betonaknaknal acél, mlianyag bevonatos aknahagcso beépitése kotelez6. Mianyag aknaknal a vo-
natkozo miiszaki specifikacié szerint kell beépiteni a létrat. Mindkét esetben a beépités elétt az lize-
meltetd jovahagyasat a valasztott miszaki megoldasra vonatkozéan meg kell szereznie a kivitele-
z6nek.
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6.4.2. Munkaarok foldkiemelése

A tervezett munkaarok mélységétél és a helyszinen talalhaté talajésszetételtdl fliggben a féldkieme-
Iés ducolatlan, illetve ducolt munkaarokbdl torténhet. Az épités kdzbeni viztelenitésrol és a felesle-
ges fold elszallitasarél minden esetben gondoskodnia kell a kivitelez6nek. A munkaarok megta-
masztasarol és viztelenitésérdl részletes tervet és TU-t kell késziteni, amit a miiszaki ellenérrel jéva
kell hagyatni.

A munkaarok foldkitermelését a befogadotol kell kezdeni. A munkaarok legkisebb szélessége a csé-
atmérék fliggvényében az MSZ EN 1610 szabvany hatarozza meg, de mas el8iras hianyaban név-
leges atmérd plusz kétszer legalabb 0,5 m legyen. A munkaarok also, jellemzéen 20 cm vastag
rétegét csak kdzvetlenll az agyazat elhelyezése és a csdvek beépitése elbtt szabad kiemélni.

6.4.3. Vezetékfektetési munkak

A csatornaépitést minden esetben a befogadok feldl kiindulva kell elkezdeni.

A csatornakat — cs6anyagtél fliggéen — olyan (legalabb M-2 min&ségli) homok- vagy.homokos kavics
agyazatra kell fektetni, amelynek vastagsaga 0,1 m + 1/10 cséatméré kell legyen.

A betonvédbkopenyes csatornaknal el6szor a tervek szerinti agyazati petonlemezt kell elkésziteni.
A beton megszilardulasa utan helyezheték el a csatornacsoévek. Megtamasztasukat legalabb C16/20
minéségi betonnal kell elvégezni. A csovek lefektetése utan, zsaluzat segitségével a védékopeny
betonozasa a tervben meghatarozott, de legalabb C30/37 mindséginbetonnal készithetd.

A csovek tarolasat, beemelését és kotesét a gyartd elbirasai gzerint kell elvégezni.

Megbontott altalajba kertl§ visszatoltések esetében azsaltalaj szintjén ketténél tdbb mérés esetén
Trp = 90szazalékos, vagy T« = 90% tomorséget, illetve\Ed = 22 MPa, illetve E,q = 23 MPa értéket
szukséges atlag el6irt hatarként megadni. Egyedi also eléirt hatar Trp = 88%, vagy T.s = 88%, illetve
E,;= 20 MPa, illetve E,; = 20 MPa. Az altalajmérések esetén az elbirt hatar megegyezik a megfele-
|6ségi hatarral.

A betoncsovek mellett és a cs6 folott 0,50 méterig a visszatoltott talaj legalabb M-3 minéségii legyen,
amelynek legnagyobb szemcsenagysaga“Dimax = 63 mm lehet. Mianyag csatornacséveknél a csé-
z6naban a visszatoltott talaj legalabb Ms3'mindségli, Dmax = 22 mm lehet. A visszatdltést a csé mind-
két oldalan egyenletesen és lépcsdzetesen kell elvégezni. A visszatdltésben a 6.19. tablazatban
el6irt tomorségi és teherbirasi értékeket kell biztositani és ellendrizni.

A gépi tdmoritést a csé folé legalabb 30 centiméteres talajréteg elhelyezése utan szabad elkezdeni.

Azokban az esetekben, ha“a csé feletti takaras 1,0 m alatti, a visszatoltés rétegeit csak konnyi
tomoritbeszkdzzel szabad tOmoriteni.

A tdmoritést ugykelhelvégezni, hogy a beépitett csdvekben, kdtésekben kar ne keletkezzék. A t6-
morségi értekeket ~=melyeket a terv elbirt — vizsgalattal kell igazolni.

6.4.4. A.megreleléség értékelése
A geodéziaiméréseket az e-UT 09.04.15 elGirasai szerint kell elvégezni.

A beépitett csatornak és aknak alaprajzi elrendezésben 200 mm, magassagi elrendezésben
120 mm, a folyasi fenékszintjében 10 méterenként mérve, vagy a kameras vizsgalat lejtdiagramjan
abrazolva lehet ellenérizni. Tolerancia: £15 mm, a tervtdl valé elfogadhaté eltérés. A kameras vizs-
galatot, annak kiértékelését az MSZ EN 13 508-1 és az MSZ EN 13 508-2 szabvany szerint kell
végezni. A ki- és befolyasnal a mérési hibahataron (1 cm) fellilli magassagi eltérés nem elfogadhato.
Ellenesés azonban a vezeték egyetlen szakaszan sem megengedett.

A cs6zodna feletti visszatoltést 20-25 centiméterenként kell tomoriteni, és 50 centiméteres rétegen
kell ellendrizni.

Vizzardsagi (viztartasi) proba: Az MSZ EN 1610 szabvany, illetve az MSZ EN 1671:2001 illetve az
MSZ EN 16 932-1, MSZ EN 16 932-2, MSZ EN 16 932-3 szamu szabvanyokban leirtak alapjan kell
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elvégezni. A vizzardsag ellenbrzésére a nyomasmérésen alapuld, siritett levegbvel t6rténd ellenér-
zés is megengedett.

A csBcsatlakozasokat, lejtésviszonyokat kameras vizsgalattal is ellenérizni kell az: MSZ EN 13 508-
2:2003 illetve MSZ EN 13 508-2+A1 el6irasai szerint.

Amennyiben a cs6 gyartoja kulon meghataroz elvart miszaki teljesitmeényt, mérhetd paramétereket
a cs6zonara vonatkozodan, abban az esetben azon el6irasokat kell figyelembe venni a beépités és
az ellen6rzés soran.

A visszatdltés soran a véddrétegszinten csak abban az esetben szilikséges teherbirast és témorsé-
get mérni az adott vizépitési szerkezet felett (ateresz, csatorna, szivargd), amennyiben annak épi-
tésekor a foldmU felsé rétege mar beépitett, mindsitett felllet volt és a védéréteg szintjéréh, utélag
épllt az épitmény.

A teherbiras egyedi értékét az e-UT 06.02.11, 4.3.4.3. pontja szerint a tervben kell./meghatarozni.

6.19. tablazat — Csapadékviz-elvezeté csatornak elGirasai

Sorszam Munkanem, _ Merési, Vonatkozé eldiras Gyakdrisag El&irt érték
vizsgalat igazolasi modszer
1. Csatornak vizsgalatai
Talajmechanikai
vizsgalatok;
Szemmegoszlas
11 meghatarozasa MSZ 14 043-3
T (vegyes eljaras);
Konzisztenciahata- 1 db/800 m e-UT 06.02.11
rok
Altalaj (amelyik lehetséges)
12 Szervesanyag- M&Z44 043-9
- tartalom
Tomorségmérés, Trp aen = 90%
LD -UT 09.02.11 .

12, vagy lkonnyu Z-BT 09.82_32 Altalajon: Trp een = 88%
ejtésulyos 6-UT 09.02 35 1 db/400 m Evd sen = 23 MPa
teherbirasmgrés o Eva een = 20 MPa

2. Agyazat
. MSZ 14 043-3 M-2. X-1
2.1. ’ Szemmegoszlas MSZ EN ISO 17 892-4 M(]a;nyag osé
Agyazat anyaga ————— 1 db/2 000 m3 esotén
22. (Proctor-vizsgalat) MSZ 14 043-7 Dmax =22 mm
Agyazat‘anyaga o Gyartonkeént, Terv szerinti,
B Teljesitmény- MSZ 4798 X ;
2.3. (betqnagyazat nyilatkozat és 1M, 2M, 3M k,everek-l de legalabb
esetén) tipusonként C16/20
P —109 [t
Agyazat - . 1 db/terv szerinti 10A’ negatl\_/’
.y Mér6vesszovel, . . eltérés a pozitiv
2.4 vastagsaganak ) . Terv szerint keresztszelvény, |. .~ =~ %~
o~ vagy szintezéssel iranyu eltérés
ellendrzése vagy 1 db/20 m ) .
nincs korlatozva
3. Beépitett anyagok
Beépitett S 191
anyagok, MSZ EN 1916
eléregyartott Teljesitmény- MSZ EN 1452-2 Termékenként Terv szerint,
3.1. elemek, csovek, . MSZ 4798:2016, és . . ’ illetve
szerelvények, nyilatkozat 1M, 2M, 3M tipusonkent a 6.8. pontban
beton, betonacél, MSZ EN 13 369
habarcs, bevonat

(a tablazat folytatodik)
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(a tablazat folytatasa)

Sorszam Munkanem, _ Merési, Vonatkozé eldiras Gyakorisag El&irt érték
vizsgalat igazolasi modszer
Beépitett Gyartonként,
3.2 monolitbeton ZSS,]ZI\:?;SI 3M keverék Terv szerinti
(nem agyazat) T tipusonként
4. Kész csatorna ellendrzése
Alaprajzi Toréspontnal
41. elhelyezés Két akna kozott Terv+50 mm
Szintez6m(iszerrel, 20
5 i szintezéssel +20 mm,
4.2. Zﬁgfzs;aéil Két akna kozott ellenesés nem
y lehet
e-UT 09.04.15 ) .
Két akna kozott,
. . Szintezémiszerrel, vagy a kameras 95 mm,
Kiszdb vagy . . vizsgalat .
4.3. . S szintezéssel, vagy o . ellenesés nem
atfolyasi szint NN lejtdiagramjdval
kameras vizsgalattal f lehet
olyamateSan
abrazola
44, | Vizzarosag, Levegos, vagy MSZ EN 1610 MSZ EN 1610
tomitettség viztartasi proba
Beepités utani Telj&s hosszon, )
kameras Egyenletes fellet minden csatorna- | Egyenletes fellet,
45 |Vizsgalat, ellenesés nem MSZ EN 13 5082, | SZakaszon fiszta cs6 és akna,
lejtésvizsgalat meaenaedett ellenesés nem
digitalis és papir geng megengedett
formatumban
5. Visszatoltés
5.1 Szemmegoszlas (78S )y 0433 M-3,
db/2000 m
anyaga Témorithetdség Témorségmérés
52. (Proctor-vizsgalat) MSZ 14 043-7 esetén
. A IzotoposSitomorseg-
Visszatoltes mérésyvady konny( | e-UT 09.02.11 1 db/csatorna- 6.20.,6.21.,6.22,,
acstzonaban | gi5qiivos e-UT 09.02.32 szakasz, |6 23 tablazat
53. es a csotetd tefferbirasmérés e-UT 09.02.35 vagy 1 db/50 m; Tt értéke
+50 centiméteres vagy tarcsas ’ MSZ 2509-3 0,5 méteres legfeljebb 2,2
rétegen teherbirasmeérés rétegenként
6. Védoéréteg
6.1 Szemmegoszlas MSZ 14 043-3 M-2, X-1
o Védorétey 9 MSZ EN ISO 17 892-4 1 db/2000 m? e-UT 06.02.11
m
anyaga . Pre 1’3 ra
6.2, TomorithetGseg MSZ 14 043-7
(Proctor-vizsgalat)
Tomorseg a Izotépos tdmorség-, |e-UT 09.02.11
63, véddréteg vagy ejtésulyos e-UT 09.02.32 6.24. tablazat
szintjén tdmorségmérés e-UT 09.02.35 1 db/csatorna-
Teherbiras a \s;z;l;afz,b/so m 6'2?' t?blézat
6.4. |védoréteg Tarcsas MSZ 2509-3 T- Omorseg
szintién teherbirasméres tényezé értéke
) legfeljebb 2,0 lehet
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6.20. tablazat — Cs6zbna és cséteté6+50 cm réteg tébmérsége visszatoltdtt 50 centiméteres
rétegenként, nem miianyag csé esetén. Kiiszébszintek valamennyi kézuti beruhazas esetén

Minta mennyisége, db

Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé eléirt hatar
Trp,éEh,' Trd,éEh, %, Iegalébb 93 92 -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Trp,émn; Tra,sen, %, legalabb 92 91 -
Egyedi also6 eldirt hatar
Trp,een; Trd,éen, %, legalabb 92
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Trp,emn; Trd,sen, %, legalabb 90

Megjegyzés: Az atlagérték szamitasanal a 97 szazaléknal nagyobb mért témdrsegi éftékeket 97% értékkel

kell figyelembe venni

6.21. tablazat — Cs6zbna és csétet6+50 cm réteg teherbirasa visszatoltétt 50 centiméteres
rétegenként, nem miianyag csé esetén. Kiiszébszintek valamennyi kézuti beruhazas esetén

Minta mennyisége, db

Megnevezés
210 39 1-2
Atlag alsé elgirt hatar
Evq zen, Evd aen, (E24en; Eqsen) MPa, legaldbb 26 (32) 25 (30) -
Atlag alsé megdfeleléségi hatar
Evaamn, Eva,sen, (E2.amp; Egsmn) MPa, legalabb 25 (30) 24 (28,5) -
Egyedi also6 eldirt hatar
Evaeen; Evdeen, (Ez.een Edeen) MPaylegalabb 25 (30)
Egyedi als6 megfelel6ségi hatar
Evaemn; Eva.emn, (E2emn; Eqems) MPa, legalabb 24 (28)
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6.22. tablazat — Cs6zbna és cséteté6+50 cm réteg tbmérsége visszatoltdtt 50 centiméteres
rétegenként, miianyag csé esetén. Kiiszébszintek valamennyi kbzuti beruhazas esetén

Minta mennyisége, db

Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé eléirt hatar
Trp,éEh,' Trd,éEh, %, Iegalébb 91 a0 -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Trp,éMh,' Trd,éEh, %, Iegalébb 90 89 -
Egyedi also6 eldirt hatar
Trp,eEh,' Trd,éEh, %, Iegalébb 90
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Trp,th,' Trd,éEh, %, Iegalébb 88

Megjegyzés: Az éatlagérték szamitasanal a 97 szézaléknal nagyobb témdérségi, értékeket 97% értékkel kell

figyelembe venni.

6.23. tablazat — Cs6zbna és csétet6+50 cm réteg teherbirasa visszatoltétt 50 centiméteres
rétegenként, miianyag csé esetén. Kiiszébszintek valamennyi kbzuti beruhazas esetén

Minta mennyisége, db

Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé elirt hatdr
Evd,sen, Eva aen, (Ezsen; Easen) MPa, legalabb 25 (30) 24 (28) -
Atlag alsé'megfeleléségi hatar
Eva,amn; Evasen, (E2amp; Edamn) MPa, legalabb 24 (28) 23 (27) -
Egyedi also6 el6irt hatar
Evaeen; Evaeen, (Ezecn; Eaeen) MPadegalabb 24 (28)
Egyedi als6 megfelel6ségi hatar
Evdemn; Evd.emn, (E2.emn; Eqemn)WMPa, legalabb 23 (27)
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6.24. tablazat — Véddréteg tébmorségi kiiszébszintek barmely kbézuti beruhazas esetében

Minta mennyisége, db
Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé el8irt hatar
Trp,éEh,' Trd,éEh, %, Iegalébb 96 95 -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Tro,amn; Tra,aen, %, legalabb 94 93 -
Egyedi also6 el6irt hatar
Trp,eEh,' Trd,een, Yo, legalabb 94
Egyedi als6 megfelel6ségi hatar
Tip.emn; Tra,en, %, legalabb 92

Megjegyzés: Az atlagérték szamitasanal a 97 szazaléknal nagyobb mért t6morségi Ertékeket 97% értékkel
kell figyelembe venni.

6.25. tablazat — Uttiikérszinten (védérétegszinten) elGirt teherbirésértékek visszatoltés esetén, bér-
mely kézuti beruhazéas esetében

Minta mennyisége, db
A kiiszobszint megnevezése
210 3-9 1-2
Atlag alsé elsirt' hatar
. o 0,97 - egyedi
Ez sen, MPa, legaldbb Egyedi érték értéiy -
Atlag als6fmegfeleléségi hatar
0,95 - egyedi 0,93 - egyedi
Es.sun, MPa, legalabb o o -
értek értek
Egyedi also6 eldirt hatar
Ez.¢en, MPa, legalabb 0,95 - egyedi érték
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Esemn, MPa, legalabb 0,9 - egyedi érték

Megjegyzés: Az" étlagérték szamitasanal az egyedi érték 1,35-szeresénél nagyobb teherbirasi értékeket
az egyedi érték|\1/35-szeres értékével kell figyelembe venni.

6.5.(Erézio elleni védelem

Az gl6iras az alabbi elemekre, anyagokra terjed ki:
e rézsiburkol6 elemek,

o bioldgiai padka- és rézslivédelem, gyepnemez,

e eroziovédelemhez, rézsliburkolashoz: bitumennel kotott kéziuzalékkal toltott
polyamid matrac,

e geomiinyagok,

o betonpaplan.
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Ezeknek az anyagoknak a beépitését a gyartdi utasitasok szerint kell elvégezni. A megfeleléségta-
nusitas soran a teljesitménynyilatkozat adatait kell 6sszevetni a tervben el6irt minéségugyi paramé-
terekkel. Amennyiben a gyart6 kulon meghataroz elvart miszaki teljesitményt, mérheté paraméte-
reket, abban az esetben azon el6irasokat kell figyelembe venni a beépités és az ellenérzés soran.

6.6. Meder- és arokkialakitas
6.6.1. Meder- és arokburkolas

Ez az el6iras az alabbi elemekre terjed ki:

¢ burkoléelemek betonbdl, eléregyartott elemekbdl,

e agyazobetonok,

e mederelemek, feszitbpaszmas mlanyagszal erésitésli mederelemek,
o tamfalas mederburkol6 elemek,

¢ eltéré anyagu burkolatok — féldanyaguak — névényi anyagu burkolatok=természeteskd
burkolatok — téglaburkolatok — huzalfonatos ké- és kavicsburkolatok™=beton- és miiké
burkolatok — vasbeton burkolatok — aszfalt- és bitumenburkolatok™=ymianyag burkolatok —
vegyes anyagu és kombinalt burkolatok,

e betonpaplan burkolat,
o bekoétéfogak (monolit, vagy eléregyartott),
e hézagképzés, fugazo anyagok.

6.6.2. Burkoloelemek betonbdl, eléregyéartott elemekbdl
6.6.2.1. Akivitelezés el6irasai

A talparkok és az egyéb arkok, elvezeté medrek foldmunkaja az alabb el6irasoknak feleljen meg:

e a medrek tervezett szelvényét ducolatlan, rézslis munkaarokkal kell kiemelni a tervezett
geometria alapjan,

o az épités ideje alatt keletkez§,esapadékviz zavartalan tovabbvezetését biztositani kell.

A lapburkolatokat homokos kavics, vagy betonagyazatra kell fektetni, kdvetve a terv el6irasait. Az
elemek lehetnek lGzembensel6re gyartottak, tdmoér vagy esetenként hézagos kialakitasu betonele-
mek. A burkololapokatymaonolit, vagy el6regyartott beton szegélygerendaval kell lezarni, kimosdédas
ellen stabilla tenni. Asburkaldlapok kozoétt legalabb 6t mm hézagot kell képezni és azt fagyallé ha-
barccsal kell zartta-tenni. A burkolatok végeinél, illetve minden huszméteres rész-szakasz megépi-
tése utan monolitJezaro fogat kell megépiteni, a tervezett geometria figyelembevételével. A monolit
lezaro gerenda helyettesithetd elbregyartott utszegélyelemekkel is. Az eléregyartott szegélyeleme-
ket monolitrlegalabb C16/20 betonagyazatba kell elhelyezni.

6.6.2.2.(A'megfeleléség ellendrzése

A Télmunka-kialakitas geometriai kdvetelményeinek ellenbrzését az e-UT 09.04.15 elbiras szerint
kell.elvégezni. A burkoldlap min6ségének meg kell felelnie a 6.36. tablazatban el6irtaknak.

Az altalaj szintjén ketténél tobb mérés esetén Trp = 90 szazalékos, vagy T = 90% tomdrséget,
illetve E> = 22 MPa, illetve E,y = 23 MPa értéket sziikséges atlag elbirt hatarként megadni. Egyedi
alsé eldirt hatar Trp= 88%, vagy T4 = 88%, illetve E> = 20 MPa, illetve E,4 = 20 MPa. Az altalajmé-
rések esetén az el6irt hatar megegyezik a megfeleléségi hatarral.

Az agyazati anyag szemszerkezeti, témoérségi és teherbirasi kdvetelményeit a terv elbirasait figye-
lembe véve kell megval6sitani, ellendrizni.
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Az altalanos elbirasokon tul az alabbi lehetéségekkel és szabalyokkal kell szamolni, valamint a meg-
felel6éség ellendrzésekor a kdvetkezdk szerint kell eljarni.

6.6.2.2.1. Agyazat

Az agyazat anyagara vonatkozé el6irasok: legalabb M-2, X-1 minéség legyen, az e-UT 06.02.11,
4.2.2.2. pontja és a 4.2.4.2. pontja 4.9. tablazata alapjan. Ismert eredetl, korabban bevizsgalt M-2,
X-1 anyag esetében a szervesanyag-tartalmat nem kell vizsgalni. A megfeleléséget az MSZ 14 043-
3, vagy az MSZ EN ISO 17 892-4 elbiras egyike szerinti szemmegoszlas-vizsgalattal kell igazolni.
Az agyazat terv szerinti vastagsagu, de legalabb 10 cm vastag legyen, —1 cm negativ eltéréssel, a
pozitiv iranyu eltérés nincs korlatozva.

Az altalaj nemmegfelelésége, illetve talajvizmozgas esetén betonagyazat is alkalmazhaté. A beton
min&sége legalabb C16/20 az MSZ 4798-1 és 1M, 2M, 3M méddositasai szerinti.

Az agyazat min6ségének ellenbrzéseére vagy az izotopos tomorségmeéreés, vagy az ejtésulyos teher-
birasmeérési modszer is egyarant alkalmazhato.

6.6.2.2.2. Témodrség

Az e-UT 09.02.11 szerinti radiometrias tomdrség méréssel kell igazolni, melyet€gy mérés/50 méter
gyakorisaggal, de legalabb két mérés/arokszakasz darabszamban kell“elvegezni. Kis volumeni
munkak esetén az M4. mellékletben leirtak szerint kell eljarni.

6.6.2.2.3. Teherbiras

e-UT 09.02.32 szerinti kdnny ejtésulyos, vagy az e-UT 09.02:35 _8zerinti kistarcsas, konnyl ejtésu-
lyos méréssel kell ellendrizni és igazolni a tervezett eléiraghak megfeleléen. A mérés gyakorisaga
egy mérés/50 m gyakorisaggal, de minimum két mérés/arokszakasz darabszamban kell elvégezni.
Kis volumeni munkak esetén az M4. mellékletben lejrtakszerint kell eljarni.

6.6.2.2.4. Folyasfenékszint

A terv szerinti keresztszelvényekben, a tervenrmegjelolt magassagi pontokban szintezéssel kell el-
lendrizni a megfeleléséget. A mért érték a-tervezettél £ 2 cm értékkel térhet el. Vizszintes vagy
ellenesési szakaszok nem lehetnek a kétyegymas utani keresztszelvény kozott. Kivételt jelentenek
a szikkasztéarkok, melyek esetében alvizszintes szakaszok megengedettek, amennyiben a tervek
is azt ugy tartalmazzak.
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6.26. tablazat — Burkolbelemek minbdséglgyi kbvetelményei

Munkanem, _ Meéresi, Vonatkozé elGiras Gyakorisag ElGirt érték
vizsgalat igazolasi médszer
1. Meder- és arokburkolas
Talajmechanikai
vizsgalatok:
e szemmegoszlas
1.1. meghatarozasa MSZ 14 043-3
(vegyes eljaras), 1 db/800 m e-UT 06.02.11
® konzisztenciahata-
rok (amelyik lehetsé-
Altalaj ges)
1.2. Szervesanyag- MSZ 14 043-9
tartalom
i— 0,
Témorségmérés, vagy | e-UT 09.02.11 ;rp akn = ggof’
1. 3. kénnyi ejtésulyos e-UT 09.02.32 1 db/400 m Erp oEh = 23 I\ZP
teherbirasmérés e-UT 09.02.35 vd 4Eh = a
Evdeen = 20 MPa
2. Beépitett anyagok
) MSZ 14 043-3
2.1. Agyazat anyaga Szemmegoszlas MSZ EN ISO 1"86/2000 m?3 M-2, X-1
17 892-4
Agyazat anyaga e Gyartonkeént, Terv szerinti,
2.2. (betonagyazat :]—eilljaetsk'g;:tny lesf l\/? 75,3 N keverék- de legalabb
esetében) y & tipusonként C16/20
B , Teljesitmény- Termékenként,
2.3. El6regyartott elem nyilatkozat* MSZ'ENIM339 tipusonként 6.8. pont
3. Meder-és arokburkolas alsé sikja — agyazat
Tomoérségmérés{ vagy | e-UT 09.02.11 1 db/50 m, de
‘ . S legalabb 2 db 6.27.,6.28.
3.1. Agyazat konnyU ejtésulyos e-UT 09.02.32 AP 1
Y o mérés/aroksza- | tablazat
teherbirasmerés e-UT 09.02.35 .
kasz
4, Alakhelyesség a folyasfenékszinten
Folyasfenékszint Szintezémiiszerrel Eltérés+2,0 cm,
4.1. ellendrzése ? . ’ e-UT 09.04.15 ellenesés nem
. R szintezéssel
szintezéssel 1 dblterv lehet
Agyazat szefinti . | -10% negativ
gyazat \| . . Terv szerint, keresztszelveny | gjtargs a pozitiv
4.2. vastagsaganak Mérévesszdvel ; NI
Y, de min 10 cm iranyu eltérés nincs
ellepbrzese A
korlatozva

Megjegyzes+# * A 6.8. pont szerint kis volumen(i munkak, tovabba 20 m alatti arokszakasz esetén az M1.
mellékietben)leirtak szerint kell eljarni.
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6.27. tablazat — Agyazati réteg teherbirdsa. Kiisz6bszintek valamennyi kézuti beruhézéas esetén

Minta mennyisége, db
Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé el8irt hatar
Evd,sen, Evd aen, (E2sen; Eqzen) MPa, legalabb 27,5 (35) 26,5 (33) -
Atlag alsé megfeleléségi hatar
Evd,amn; Evd sen, (E2,amn; Eaamn) MPa, legalabb 26 (32) 25,5 (31,5) -
Egyedi also6 el6irt hatar
Eva,een; Eva,aen, (E2,een Edeen) MPa, legalabb 25 (30)
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Eva emn; Eva,amn, (E2.emn; Eqemn) MPa, legalabb 24 (29)

Megjegyzés: Zaréjelben a statikus tarcsas (Ez) és a kistarcsas ejtsulyos (Eq) mérés hatarértékei;

Kis volumenli munkak, tovabba 20 méternél révidebb arokszakasz esetén ‘az\M1. mellékletben leirtak
szerint kell eljarni.

6.28. tablazat — Agyazati réteg témérsége. Kiiszébszintek valamennyi kéziti beruhézés esetében

Minta mennyisége, db
Megnevezés
210 3-9 1-2
Atlag alsé elsirt/hatar
Trp,éEh; Tra.aen, %, legalabb 93 92 _
Atlag alséfegfeleléségi hatar
Trp,éMh; Trd 5En, %, Iegalébb 92 91 _
Egyedi also6 eldirt hatar
Trp,eEh; Tra,5€n, %, Iegalébb 92
Egyedi als6 megfeleléségi hatar
Trp,th; Trd,éEh, %, Iegalébb 90

Megjegyzés: Az atlagériekszamitasanal a 97 szazaléknal nagyobb mért tdmorségi értékeket 97% értékkel
kell figyelembe venni,

6.6.3. Agyazebetonok

Valamennyi. vizépitési munkanal el6fordulé agyazobetonra érvényes elbirasok:
6.6.3.1.(Kivitelezés

Nem'megfelel6 teherbirasu altalaj esetében betonagyazatot is lehet épiteni. Az F1 (foldnedves) —
F2 (kissé képlékeny) konzisztencidju betonkeveréket billendplatés gépkocsival kell kiszallitani és
kézi erbvel kell elteriteni, tomdriteni, bedolgozni. A szerkezeti vastagsag: nem lehet kisebb 10 cent-
méternél. A beépitett keveréket 14 napig utdkezelni kell.

6.6.3.2. Min6ség-ellenbrzés

A betonminfség tervezett teljesitéképessége — amennyiben a terv nem hatarozta meg, legalabb
C16/20 (beton/vasbeton atereszeknél C20/25) minéségl legyen az MSZ 4798 és 1M, 2M, 3M el6-
irasai szerint. A keverék minéségét a gyarto altal kiadott teljesitménynyilatkozattal kell igazolni.
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6.6.4. Feszitbpaszmas miianyagszal-erdsitési mederelemek

A kivitelezésre vonatkozo eléirasok megegyeznek a 6.6.2.1. pontban leirtakkal. A mederelemeket
csak abban az esetben szabad beépiteni, ha rendelkeznek megfelel6 minéségtanusitasi, teljesit-
meényigazolasi dokumentummal.

6.6.5. Tamfalas mederburkol6 elemek

6.6.5.1. Kivitelezés

A burkolandé meder féldmunkajat a terv szerinti keresztszelvényi méreteknek, valamint az agyazati
rétegnek megfelel§ vastagsagi méretnek megfeleléen kell elkésziteni. A kivitelezési fazis megegye-
zik @ 6.6.2.1. pontban leirtakkal, azzal a kilénbséggel, hogy az elem tamfal feldli oldalan a féldmun-
kat fluggdleges oldalfallal is lehet alakitani, majd ezutan a leheté legrévidebb idén belll bekell emelni
az elemeket.

6.6.5.2. Min6ség-ellenbrzés

Az agyazati anyag szemszerkezeti és teherbirasi kovetelményeket a terv eljrasait-figyelembe véve
kell ellen6rizni.

6.6.6. Fbldanyagu profilkialakitasok
6.6.6.1. Kivitelezeés, mindseg-ellenérzés

Foldanyagu arokkiemelések a vizszintes és rézsls felliletekeit humuszrétegfedéssel, vagy egyéb
rézslivédelemmel kell ellatni. A terméréteg vastagsaga, amennyiben a terv mas értéket nem ir el6,
legalabb 10,0 cm legyen. A humuszrétegben el6forduld legnagyobb foldrég atméréje 2,0 cm lehet.

6.6.6.2. Flvesités
A flvesités el6tt a humuszolt fellletet a miiszaki ellenérriek, megfeleléség esetén at kell vennie.

A term6foldbe hagyomanyos fiivesités esetén legalabb 4 dkg/m? mennyiségli fimagkeveréket kell
elvetni. A fimagkeveréknek vetémag-minésité bizonyitvannyal kell rendelkeznie. A fii megeredéséig
a fellilet nedvesen tartasarél a kivitelezének . gondoskodnia kell.

6.6.7. Természeteskd burkolatok
6.6.7.1. Kivitelezés

A terméskdéburkolasi munkat az MSZ-10-304 szabvanyban foglaltak figyelembevételével kell végre-
hajtani.

A valasztott terméskd legkisebb megengedett nyomédszilardsaga 60 MPa lehet.

A terv szerinti agyazabetonba elhelyezend6 terméské és burkoldkd feleljen meg az MSZ EN 13 383-
1:2003 harmonizalt'szabvanynak.

6.6.7.2. Min6ség-ellendrzés

A beépiteit’epitokének meg kell felelnie az MSZ EN 13 383-1:2003 Vizépitési terméské. 1. rész:
Miszakielgifas szabvanyban el6irtaknak. A kéanyaghalmazokon elvégzendd ellenérzé vizsgalato-
kat az“MSZ'EN 13 383-2:2003 Vizépitési terméské. 2. rész: Vizsgalati modszerek elbirasai alapjan
kell'végezni.

Az agyazati anyag szemszerkezeti kOvetelményeit a terv el8irasait figyelembe véve kell meghata-
rozni, ellendrizni.

A koveket valogatas utan kotésben kell elhelyezni.
6.6.7.3. Hézagképzés

A fugak szélessége nem haladhatja meg a 3 centimétert.
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A kéburkolatot fagyallé homok és cement 1:1 aranyu keverékébdl eléallitott cementhabarccsal hé-
zagolni kell. Kitoltés el6tt a hézagokat ki kell tisztitani, és a felUletet nedvesiteni kell. A kitoltott hé-
zagokat hézagolo vassal homoru hézagfeliletet képezve kell befejezni. Hézagkitdltésre egyéb ha-
barcsokat is lehet hasznalni, azonban ezeknek a habarcsoknak meg kell felelnitk jelen el6iras
6.6. pontjaban leirt kovetelményeknek.

6.6.7.4. Folyasfenékszint

A terv szerinti keresztszelvényekben, a terven megjel6lt magassagi pontokban szintezéssel kell el-
lendrizni, a mért érték a tervezettdl + 2,0 cm értékkel térhet el. Vizszintes vagy ellenesésii szakaszok

nem lehetnek két egymast kdvetd keresztszelvény kdzott.

6.29. tablazat — Minéségi kbvetelmények természeteskd-burkolatokra

Munkanem, Mérési, igazolasi Vonatkozé el8iras Gyakorisag EISirt érték
vizsgalat modszer
1. Beépitett anyagok
Agyazat anyaga .
4 . MSZ 14 043-3 3 Legalabb M-2
1.1. (’M-2 anyagu Szemmegoszlas MSZ EN ISO 17 892-4 1 db/2000im anyag
agyazat esetében)
Agyazat anyaga Gyartonként, Terv szerinti,
1.2. (betonagyazat o ZSS,]ZI\:?;SI 3M keverek- de legalabb
esetében) Teljesitmény- r e tipuSenként C16/20
—— nyilatkozat ——
13. | Vizepites MSZ EN 13 383-1 Gyartonkent, Terv szerint
terméské termékenként
2. Alakhelyesség
Folyasfenékszint Szintezé6mi- Eltérés+2,0 cm,
2.1. ellenbérzése szerrel, e-UT 0910415 ellenesés nem
szintezéssel szintezéssel lehet
— - 1 db/terv szerinti
Agyazat Merdvesszdvel, keresztszelvény Terv—10%,
. . vagy szintez6- . -, L
2.2. vastagsaganak miiszerrel Jerv szerint a pozitiv eltéres
ellendrzése - L nincs korlatozva
szintezéssel
6.6.8. Téglaburkolatok

6.6.8.1. Kivitelezés

A burkolas soran csak és kizarolag tomor téglak épitheték be, melyeknek bizonyitottan fagyallénak
kell lennidk.

A kivitelezés soranaz'egyes elemeket kdtésben kell elhelyezni, azaz az egymas folotti sorok eseté-
ben a hézagok (fugak) nem eshetnek egymas folé, azokat legalabb fél elemszélességgel el kell tolni.
A téglakat fagyallé cementhabarcsba rakva kell elhelyezni a burkolandé fellleten. Az elemek kdzotti
hézagot (fugat)’szintén ki kell tdlteni az elemek elhelyezésekor is hasznalt, cement és homok 1:1
aranyu kéverekébdl készitett cementhabarccsal.
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6.6.8.2. Min6ségi kdvetelmények

6.30. tablazat — Minéségi kbvetelmények téglaburkolatokra

Mérési,
Munkanem, vizsgalat igazolasi Vonatkozé el6iras Gyakorisag ElGirt érték
maodszer
1. Beépitett anyagok
11 ﬁ\%}’;?t Zgg’f‘ga Szem- MSZ 14 043-3 1 db/2000 m? Legalabb M-2
T a9y megoszlas MSZ EN ISO 17 892-4 anyag
esetében)
Agyazat anyaga Gyartonként, Terv szerinti,
1.2. (betonagyazat o ZSS1Z|\/?729|\E/5| 3M keverék- de legalabb
esetében) Teljesitmény- r e tipusonként G16/20
- nyilatkozat ——
13, | Teglaburkolat MSZ EN 771-1 Gyartonkent,  “Ngol szerint
anyaga termékenként
2. Alakhelyesség
Folya!’sfe,nekszmt Szintez6m(- M2 Mémékgeodéziai Elteresif2,0 cm,
2.1. ellenérzése szerrel, . . ellenesés nem
. A ; . Tervezési Segédlet
szintezéssel szintezéssel lehet
— ~ 1 db/terv szerinti
) ] MerGvesszovel, keresztszelvény | Tgry_10%,
Agyazat vastagsa- vagy szintez6- . e L
2.2. p o > Terv szerint a pozitiv eltéres
ganak ellen6rzese miszerrel, . .
: . nincs korlatozva
szintezéssel

6.6.9. Tizihorganyzott huzalfonatos, téglatest alaku, kbanyaggal feltoltott
kosarak, gabionok
6.6.9.1. Kivitelezés

A burkolandé meder féldmunkajat a terv szerinti keresztszelvényi méreteknek megfeleléen kell ki-
alakitani. Ezutan elvalasztd, legalabb GRKs3 geotextiliat kell lefektetni a tervben elbirt miiszaki pa-
raméterek figyelembevételével. Az eldre elkészitett acélhalét az igy kialakitott fellletre kell elhe-
lyezni majd ezutan lehet a finom“szémcséket nem tartalmazé kéanyaghalmazt beépiteni. A nem
lezart kosarat a munka befejezése elétt tlizi horganyzott huzalokkal kell a konturvonalak mentén
lezarni.

6.6.9.2. Min6ség-ellen6rzés

A felhasznalt kdveknek, kavicsoknak minden esetben fagyallonak kell lennitk. A kéanyaghalmazba
kerll6 kdvekre megkovetelt legkisebb egyiranyd nyomoszilardsagi kliszobérték: 60,0 MPa legyen.

A tGzihorganyzeott\ketrecanyagnak teljesitménynyilatkozattal kell rendelkeznie.

6.31. tabldzat < MinGségi kbvetelmények gabionburkolatokra

Munkanem, _ Merési, Vonatkozé eldiras Gyakorisag El&irt érték
vizsgalat igazolasi modszer
Folyasfenékszint Szintezémiiszerrel 1 db/terv Eltérés+3,0 cm,
1. ellenbrzése - . " | e-UT 09.04.15 szerinti ellenesés nem
) 3 szintezéssel .
szintezéssel keresztszelvény | lehet
Felhasznalt kbvek, | Legkisebb Legalabb
2. kavicsok nyomoszilardsag MSZ EN 1926 Gyartonkeént, 60,0 MPa
o T termékenként
3, | luzihorganyzott | Teljesitmeny MSZ EN 10 223-8 Terv szerint
ketrecanyag nyilatkozat
o>
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6.6.10. Betonburkolatok

A tervben el6irt foldprofilt elkészilte utan az e-UT 09.04.15 szerint mindsiteni kell.

A bedolgozando betonkeveréket a terv el6irasait figyelembe véve kell meghatarozni, de legalabb
C30/37 min6séglinek kell lennie az MSZ 4798 szabvany és 1M, 2M, 3M modositasai szerint. A be-
tonmindséget a gyarto altal kiallitott teljesitménynyilatkozattal kell igazolni. A beton kérnyezeti (kitéti)
osztalyait a tervez6 hatarozza meg. Ha a tervben nincs megadva, akkor X0, XN(H) és X0b(H) kor-
nyezeti osztalyt kell figyelembe venni, kivéve, ha a természetes talaj, vagy talajviz okozta kémiai
korrézid veszélye all fenn. Ez utdbbi esetben az XA1, XA2, XA3 jellemzék kdzll kell megvalasztani
az adott kérilményeknek legmegfelelébb kérnyezeti osztalyt.

Az agyazati anyag szemszerkezeti és teherbirasi kdvetelményeit a terv el6irasait figyelembe véve
kell sszeallitani, beépiteni és ellendrizni.

A betonburkolaton a tervben meghatarozott ciklikussaggal terjeszkedési hézagokat kell képezni.
Mas elbiras hidnya esetében a terjeszkedési hézagok kdzotti mért tavolsag 20 milliméternel nagyobb
nem lehet. A hézagokat rugalmas, UV-sugarzasnak ellenallé6 hézagkitolté célanyaggal kell kitolteni

6.32. tablazat — Minéségi kbvetelmények betonburkolatokra

Munkanem, Mérési, igazolasi | v hatkoz6 eliras Gyakrisag Elsirt érték
vizsgalat modszer
1. Beépitett anyagok

Agyazat anyaga MSZ 14 043-3 Leqalabb

1.1. (M-2 agyazat Szemmegoszlds | MSZ EN ISO 1 db/2000 m?3 M-g anva
esetében) 17 892-4 vag
Agyazat anyaga Terv szerinti,

1.2. (betonagyazat o de legalabb
esetében) MSZ\u768 Gyartonkent, C16/20

&8IM) 2M, 3M keverek-

Teljesitmény- tipusonként Terv szerinti,

rel, szintezéssel

1.3. Burkolat anyaga nyilatkozat de legalabb
C30/37
. N MSZ EN 14 188-2 Gyartonként, L
1.4. Hézagkitolté anyag MSZ EN 13 880-7 termékenként Terv szerinti
2, Alakhelyesség
Folyasfenékszint Szintez6- Eltérés+2,0 cm,
2.1. ellen6rzése miszerrel, e-UT 09.04.15 ellenesés nem
szintezéssel szintezéssel 1 dblterv lehet
i A = szerinti kereszt-
Agyazat \I>/Iaerovesszovel, szelvény Terv—10%,
2.2. vastagsaganak o Terv szerint a pozitiv eltérés
7.8 szintezémuiszer- . .
ellenérzése nincs korlatozva

6.6.11aVasbeton burkolatok

A beépitesel6tt a foldmunkat az elemek méretének és az agyazat vastagsaganak megfeleld profillal
kell kialakitani, ellen6rizni, minésiteni. Az agyazat vastagsaga nem lehet kevesebb 10 centiméternél.
Az elemek anyaga legalabb C30/37 betonmindségl legyen. Az elemeket az atvétel soran szemre-
vételezéssel ellendrizni kell. A mindséget teljesitménynyilatkozattal kell igazolna a kivitelezének. A
szomszédos elemek kdzotti kapcsolatot altalanos esetben a gyartdomiben kialakitott csaphornyos
illesztés biztositsa.
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6.33. tablazat — MinGségi kbvetelmények vasbeton burkolatokra

Munkanem, _ Meéresi, Vonatkozé el@iras Gyakorisag El6irt érték
vizsgalat igazolasi médszer
1. Beépitett anyagok
Agyazat anyaga .
X . MSZ 14 043-3 3 Legalabb
1.1. (M-2lagyazat Szemmegoszlas MSZ EN 1SO 17 892-4 1 db/2000 m M-2 anyag
esetében)
Agyazat anyaga Gyartonkeént, Terv szerinti,
1.2. (betonagyazat keveréktipu- de legalabb
esetében) MSZ 4798 sonként C16/20
és 1M, 2M, 3M i
Burkolat anyaga Teljesitmény- Gyartonkent, Tery sze’rlntl,
1.3. (betonkeverék) nyilatkozat termékenként de legalabb
C30/37
T erv szerinti,
1.4. Betonacél MSZ EN 10 080 Gyartonként de legalabb
B60.40
2. Alakhelyesség
Folyasfenékszint Szintezémiiszer- Eltérés+2,0 cm,
21. ellenbrzése ; . e-UT 09.04.15 1148t ellenesés nem
. ! rel, szintezéssel erv
szintezéssel szerinti lehet
Agyazat vastagsa- Keresztszel- Terv-10%,
2.2. 9y >ag Mérévesszovel Terv szerint veny a pozitiv eltérés
ganak ellendrzése . .
nincs korlatozva

6.6.12. Aszfalt- és egyeb bitumenes btrkolatok
6.6.12.1. Kivitelezes

Amennyiben a terv mast nem tartalmaz, Dna#<"11mm szemnagysagu keveréket szabad csak be-
épiteni. Amennyiben a terv vizateresztd funkcioju aszfaltburkolatot ir el6, abban az esetben az MSZ
EN 13 108-7 szabvany figyelembevételgvehkell a keveréket dsszeallitani és legyartani. Amennyiben
a terv vizzaré burkolatot ir el6, az MSZEN 13 108-1, vagy az dntéttaszfalt MSZ EN 13 108-6 el6ira-
sait kell betartani.

Az egy beépitési Utemben (épitheté aszfaltkeverék-tipusok vastagsagi hatarértékeit az e-
UT 06.03.21 el6iras 3. tablazata tartalmazza.

A vastagsagot a beépités _soran mérévesszével kell ellendrizni.

A keverék csak szaraz)csapadékmentes iddjarasi korlilmények kdzott épitheté be, abban az eset-
ben, ha a légh6mérseKlet eléri az e-UT 06.03.21 szamu el6iras (3.2.4. pontjanak) 5. tablazataban
foglalt értékeket.

A hengereltaszfaltok beépitése soran alkalmazott hBmérsékleti tajékoztatd hatarétékek a gyartasuk-
hoz haszndltbitumenek fokozata és tipusa hatarozza meg, melyet az e-UT 06.03.21 elGiras (3.2.4.
pontjanak)6a) tablazata tartalmaz. Az dntéttaszfaltok beépitése esetében ugyanezen eléiras (3.2.4.
pontjanak) 6b) tablazata szerint kell eljarni.

6.62.2. Min6ség-ellendrzés
Egyéb elbiras hianyaban az alabbi szabalyokat kell betartani:
Az aszfaltkeverékre vonatkozo el6irasokat az e-UT 05.02.11 tartalmazza.

A beépitett keveréket a keverételepen miikddtetett zemi gyartasellenérzési rendszerben elbirt gya-
korisag szerint levett dmlesztett minta alapjan kell minésiteni. A keverék min6ségét a keverételep
altal kiadott teljesitménynyilatkozattal kell igazolni.
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6.6.13. Mlianyag burkolatok
6.6.13.1. Mlanyagok

A gyartoi utasitas és a tervezd altal el6irtak szerint kell eljarni.

6.6.13.2. Min6ség-ellendrzés

6.34. tablazat — MinGségi kbvetelmények miianyag burkolatokra

Munkanem, _ Merési, Vonatkozé el8iras Gyakoriség El6irt érték
vizsgalat igazolasi modszer
1. Beépitett anyagok
» ﬁ:}’g‘;‘;"a;a“yaga Teljesitmeny- MSZ EN 1433 Gyartonkent, | o)
s yag nyilatkozat MSZ EN 14 877 termékenként
burkoléelemek)
2. Alakhelyesség
Folyasfenékszint Szintezémiiszer- 1 db/tepw: Eltérés+15 mm,
2.1. ellenbrzése : R e-UT 09.04.15 szerinti ellenesés nem
. ) rel, szintezéssel .
szintezéssel keresztszelvény | lehet

6.6.14. Betonpaplan
6.6.14.1. Kivitelezés

A betonpaplan elhelyezését a gyartoé altal el6irt technolégiai~utasitas szerint kell elvégezni.
6.6.14.1.1. El6készitd és ellendrzési munkak

o A felhasznalasi helyszinen a foldmiinek stabilnaksgyékerektél,
kétormelékektdl mentesnek kell lennie,

o eltakaras elétt a foldmivon Uregek nemymaradhatnak,
o a tervezett meder foldmUprofiljanak geemetriajat ellenérizni kell,

o csak a miszaki ellenér altal irdsban'megadott eltakarasi engedély utan szabad
elkezdeni a paplan teritését.

6.6.14.1.2. A betonpaplan teritésének, rogzitésének szabalyai
¢ A paplanszényegcsikokat egymashoz és a talajhoz is rogziteni kell,

e az atlapolt rétegeknek kétésben kell lennilik, vizaramok esetén a viz folyasiranyanak
megfeleléen,

o az atlapolasok\stabilitasat csavarkotéssel, vizzarasat tomitéssel, ragasztassal,
vagy hékotéssel lehet és kell biztositani,

e atalajhez’vald rogzités torténhet hagyomanyos covekeléssel szogezéssel — szogbeldvéssel —
atszakadas ellen legalabb 25 milliméteres alatéttel — vagy mas, stabilitast biztosito és a
karroziéhak tartésan ellenallé elemekkel, megoldassal.

6.6414.1.3. Az elhelyezés lehetGségei
A tekercsben érkez6 célanyagok kereszt- és hossziranyban egyarant teritheték.
6.6.14.1.4. Kezelés vizzel, aktivalas

o ateritést és a rogzitést kovetéen el kell végezni az anyag vizkezelését permetezéssel,
melyhez az anyag beépitési utasitasaban megadott vizmennyiségre van szikség.

e a beépitéskori hdmérséklet fliggvényében a 6.35. tablazat szerinti médon
aktivalhaté az anyag.
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6.35. tablazat — A beépitéskori hBmérséklet és az utdbkezelés elbirasai

Hémérséklet Beépitési technolégia
0 °C alatt A v'izkglzel’ést'kétésgyors(tc’:val kevert meleg yiz;el kell elvégezni,
a viz hémérséklete haladja meg a 15 °C-os értéket
0-5 °C kozott Foliatakaras
5 °C felett Nem kell kiilén utdkezelés

6.6.14.2. A mindség medfeleléségének igazolasa

Az épitési terméknek vagy Eurépai Miszaki Ertékeléssel (ETA) vagy CE-jeldléssel kell rendelkeznie.
6.6.14.3. Ellendrizend6 paraméterek

o Végs6 hajlité-huzé szilardsag: > 4 MPa (28 napos korban),

e gulaatutési ellenallas: > 3,5 kN,

o fagyasztas-olvasztas: a maradé kezdeti hajlito-huzé szilardsag értékének
legalabb a 80 szazalékat el kell érni 28 fagyasztasi-olvadasi ciklus letelte utan,

o kopasallésag: < 3 mm/1000 ciklus.

Tovabbi, felhasznalasi terllet szerinti igények esetében:
e sarjadassal szembeni ellenallas,

o szulfatrezisztencia,

e Vizzardsag,

e vizaram-ellenallas.

6.6.15. Bekotéfogak

6.6.15.1. Kivitelezés

A bekétéfog éplilhet a helyszinen, monolit kivitelben, vagy késziilhet eléregyartott elem elhelyezé-
sével is.

Az eléregyartott bekotéfog agyazatat C16/20 betonbdl kell elkésziteni. Ebbe az agyazatba kell be-
leallitani az el6regyartott elemeket. A lezardszegély egyik oldala a mederburkold lapok végeire ta-
maszkodjon, mig masik oldala a rézsiibe simuljon. Amennyiben a bekétéfog eléregyartott elembdl
készll, az MSZ EN 13'869:szerinti el6irasoknak kell megfelelnie.

Monolit jellegl kivitelezes esetén a MSZ 10-303 Vizugyi létesitmények. Beton- és vasbeton szerke-
zetek, mitargyak szabvany el6irasait kell figyelembe venni.

A bedolgozandd-betonkeveréket a terv elbirasait figyelembe véve kell meghatarozni, de legalabb
C30/37 mintseglinek kell lennie az MSZ 4798 szabvany és 1M, 2M, 3M modositasai szerint. A be-
tonmingséget a gyarto altal kidllitott teljesitménynyilatkozattal kell igazolni. A beton kdrnyezeti (kitéti)
osztalyaita'tervez6 hatarozza meg. Ha a tervben nincs megadva, akkor X0, XN(H) és XOb(H) kor-
nyezeti‘osztalyt kell figyelembe venni, kivéve, ha a természetes talaj, vagy talajviz okozta kémiai
korrézio veszélye all fenn. Ez utdbbi esetben az XA1, XA2, XA3 jellemz&k kdzul kell megvalasztani
az adott kérilményeknek legmegfelelébb kérnyezeti osztalyt.
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6.7.15.2. Min&ség-ellenbrzés

6.36. tablazat — Min6ségi kbvetelmények a bekétéfogakra

Munkanem, vizsgalat

Mérési,
igazolasi médszer

Vonatkozo el6iras

Gyakorisag

Eléregyartott bekotéfogak, beépitett anyagok

1.1. | Agyazat anyaga 1 db/2000 m3
Teljesitménynyilatkozat ; ;
12. | Eléregyartott elem MSZ EN 13 369 Termekenkent,
tipusonként
2. Monolit, beko6téfogak, beépitett anyagok
Burkolat anyaga L, . MSZ 4798 és 1M, 2M, | Gyarténkénts
22. | (petonkeverek) Teljesitménynyilatkozat | g\; 1 s yositasai terriékenkent

6.6.16. Hézagkitolté anyagok
6.6.16.1. Kivitelezes

A szomszédos elemek kozotti hézagokat az utolsd6 munkafazisban teljes keresztmetszetben ki kell
tolteni fagyallé hézagkitolté anyaggal. A hézagkitolté anyag lehet a kereskedelemben kaphato, zsa-
kos kiszerelés(, normal, vagy PCC (Polymer Cement Concrete) habarcs alapanyag, melyhez a hely-
szinen csak vizet kell adagolni. Lehet keverételepen elballitott ésya 6.37. tablazat elbirasainak meg-
feleld, tipusvizsgalat alapjan készitett hézagkitdlté anyag, vagy=kis volumenl munkak esetében a
homok és cement 1:1 aranyu keverékébdl készitett fugazohabarcs is.

6.37. tablazat — Min6ségi kbvetelmények a hézagkitélté anyagokra

Munkanem, _ Merési, Vonatkoz8 eliras Gyakorisag ElGirt érték
vizsgalat igazolasi modszer
1. Hézagkitolté habarcs — elérekevert zsakos formaban
28 napos nyomoszilard-
sag:
: PPN e normal tarolas utan:
Hezagkitoltd Teljesitriém® MSZ EN 1504-3 Gyérténkeént, >15 N/mm?
1.1. | habarcs nyilatkozat MSZ EN 13 888 termékenként '
(fugazéanyag) M o fagyasztas—olvasz-
tas utan:
210 N/mm?
Zsugorodas: <3 mm/m
2, Hézagkitolté habarcs — keverdtelepen el6allitott — tipusvizsgalata
21. Alapanyagok
A befon /Bdalikjn%arﬁ:
2.1.1. | (Habarcs) max .
alapanyagai Adalékanyag MSZ 4798 FOtﬂégﬁagEM 315
; ; S ans egala ,
kotéanyag és 1M, 2M, 3M Tipusvizsgalat
A beton Osszetétel
2.1.2. | (habarcs) e
N X keverési arany
Osszetétele

(a téblazat folytatodik)
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MAGYAR (. ES VQ/S(ITOGVI TARSASAG

175



e-UT 03.07.15

KOZUTAK VIZTELENITESE

(a tablazat folytatasa)

Munkanem, _ Merési, Vonatkozé eldiras Gyakorisag El&irt érték
vizsgalat igazolasi modszer
2.2, A frissbeton vizsgalatai
2.2.1. | Terillésvizsgalat MSZ EN 12 350-5 MSZ 4798, 5. tablazat:
F1, vagy F2
MSZ 4798 NAD
Leveaétartalom- F2. tablazatban a
2.2.2. mérégs MSZ 4798 MSZ EN 12 350-7 1 db/keverek konzisztenciaosztalyhoz
és 1M, 2M, 3M tartozo leveg6tartalom;
trés+1,5%
Testsiiriséa- MSZ 4798, 22 tablazat
2.2.3. o 9 MSZ EN 12 350-6 -1,5%,4a pozitiviranyu
vizsgalat .\ .
eltérés nincs korlatozva
23. A megszilardult beton (habarcs) vizsgalatai
Nyomészilard- Nvomszilardsa MSZ 4798
2.3.1. | sag 28 napos sz’s ot 9 MSZ EN 12 390-3 &8 1M, 2M, 3M szerint
korban 9 legaldbb C20/25
e e MSZ 4798
232, | VZzarosagzs | Vizzarosag MSZEN 123008 | | Sofezal, és 1M, 2M, 3M szerint
P 9 legalabb XV2(H)
Fagyallésag e MSZ 4798
2.3.3. | jégolvasztd Eﬁ/g);if;;avsizs alat qnzsggggN/Ts és 1M, 2M, 3M szerint
séval. Lehamlas 9 legalabb XF2

6.7. A felszini vizelvezetés egyéb-elemei

Ez a pont az alabbi elemekre, épitményrésZekre terjed ki:

o szegélyek: eléregyartottak, monolit,csusz6 zsalus technoldgiaval épitettek,
aszfaltbol készulok,

e szegélymegnyitasok,

e surrantok,

o padkafolydkak,

o drénkivezetd eléregyartott elemek,

o réselt folyokak,

o biofiltraciostarok,

o szikkaszio- és parologtatd arkok,

o Ovarkok vizsebességet cstkkentd elemei,

o tlzi horganyzott dréthaldba rakott zazottké elemek, matracok,

e vizvisszatartd gabionok,

e magasvezetésii racsos csatornak.

Valamennyi beépitendd anyagrol gyartoi teljesitménynyilatkozatot kell a beépitéskor csatolni.

A monolitikus kialakitasu, modern fejlesztésl vizelvezeté elem — polimerbeton folydkatest (raccsal
egybeodntve) — F1. fliggelékben, illetve a kdvetelményei a (6.38.) tablazatban szerepelnek.
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6.38. tablazat — Monolit szegély minésitési vizsgalatai

Vizsgalat Jel- Meg-
ga'at Modszere Gyakorisaga Végzi ElGirt értéek engedett
megnevezese Iege tiirés
. Anyagbemutatas, - legalabb
Keverékterv/ | 4 iesitmeny 1 db/anyagfajta A GyU, | c30/37-XF4- -
betonreceptura . VL
nyilatkozat S2
Betondsszeté- Transzportbeton ) Alkalmassagi
P szallitélevél 1 db/szallitéeszkoz GyU \Y vizsgalat -
tel ellenérzése . . B
szemrevételezése recepturaja
A frissbeton vizsgalatai a prébabeépités alkalmaval
Frissbeton- . s
konzisztencia | MSZ EN 123502, | 1 AP/Probabecpitesicor 5090 mm
roskadas- vagy | MSZ EN 12 350-5 eltarthatésaai idé <340 mnd +20 mm
terilésmérés- | MSZ 4798 ar 9 =
végeéig
sel
. . A tervezett
Frissbeton MSZ EN 123506, Gy | VIGYU Aeslsiriiség +1,5%
testsiriseég MSZ 4798 .
(keverékterv)
Flrlssbeton MSZ 4798 1 db/prébabeépitéskor Tervezett vic 0,02
viztartalom
Frissbeton MSZ EN 12 350-7 1. tablazat -
levegbtartalma
Megszilardult beton vizggalatai
Negativ
Nyomo- MSZ EN 12 390-3, 1 sorozat fek,cube = eltérés nem
szilardsag MSZ 4798 (3 db probatest)/50 m? 37 N/mm? megenge-
dett
Fagy- és A legnagyobb
olvaszt6so- M VIGyU tomeg-
allésag MSZ CEN/TS T S veszteség:
vizsgalata 12 390-9 (@242 3 db atlag: Nem meg-
(XF4, peremes | MSZ 4798 rébatest)/200 m?3 1000 g/m?, engedett
hamlasztassal MSZ EN 480-11 P egyedi:
vagy tavolsagi 1350 g/m?
tényezdével) <0,22
Egyéb anyagok
Parazaro szer Szallitolevel és )
teljesitmény- 1 db/szallitmany A GyuU -
Betonacél hyflatkozat B500B
Kész szerkezet
Hézagvagass
telrjeszked“e3| Szemrevételezés ! dp jegyz6konyv/ Gy \Y TU szerint -
hézag, feltilet projekt
ellendrzése
Alakhiiség-vizsgalatok
Legnagyobb
eltérés
vizszintes
iranyban ! ) e-UT
i ij 2gig4é1zse.§r?t18 1 db/100 m M \Y Terv szerint 09.04.15:
Legnagyobb - pony 4.4, pont
eltérés
flggbleges
iranyban
Y o
MAGYAR (- E8 VW“ TARSASAG 177



e-UT 03.07.15

KOZUTAK VIZTELENITESE

6.8. A felhasznalt célanyagok mindségugyi kovetelményei

Az elbiras az alabbi elemek teljesitménynyilatkozataiban szerepl6 kévetelményekre terjed ki:

beton burkolélapok,

beton, vasbeton arokelemek,

beton, vasbeton arokburkolo fedlap,

beton, vasbeton aknak és aknaelemek,

beton, vasbeton surrantéelemek,

beton, vasbeton utpadkafolydka-elem,

beton, vasbeton keretelemek,

beton-, vasbeton csapadékviz-elvezetd csévek.

6.8.1. Beton burkololapok

El6regyartott beton burkoldlapok vizelvezetd arkok, medrek, rézs(ik, rézsliklip burkolasara.

6.39. tablazat — El6regyartott burkoldlapok minéségligyi kbvetelményei

Termék tulajdonsagok

Elvart minimalis teljesit-

Kiiszobértéket tartalmazé miiszaki

TNY kiadasanak alapja
(Vizsgalat vagy miiszaki

mény eléiras dokumentum)
Mérettiirés Osztaly: 2 MSZ EN 1339,
Megjeldlés: P 5.2.4. szakasz 1. tablazat

Id6jaras-allésag:
° vizfelvétel,* Osztaly2 . MSZ EN 1339, o
o fagyallosag olvasztoso Megjeldlés: B 5.3.2. szakasz, 4.1. tablazat

jelenlétében MSZ EN 13 369
Id6jaras-allésag:

jaras-atiosag | osztaly: 3 MSZ EN 1339,
o fagyallosag olvasztésd | \egjeldlés: D 5.3.2. szakasz, 4.2. tablazat

jelenlétében™*
Haijlitd- huzoszilardsa Osztaly: 1 MSZ EN 1339,

I 9 Megjelolés: S 5.3.3. szakasz, 5. tablazat

Megjegyzés: * Meder-, rézstii-, rézsiikupburkolas; ** Arokburkolé lap
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6.8.2. Beton, vasbeton arokelemek

6.40. tablazat — El6regyartott vasbeton arokelemek mindségligyi el6irasai

Tulajdonsag

Elvart minimalis
teljesitmény

Kiiszobértéket tartalmazé miiszaki
eléiras

TNY kiadasanak alapja
(Vizsgalat vagy miiszaki
dokumentum)

Varhato (potencialis) betontulajdonsagok

Nyomoszilardsag* C30/37
MSZ 4798/2M MSZ EN 13 369
Vizzarosag® XV2(H)
Termék-tulajdonsagok

Mérettdirés Gyartmanyterv MSZ EN 13 369

szerint
Id6jaras-allésag:
o vizfelvétel* Osztaly: 1 MSZ EN 1339,
« fagyallésag olvasztoso Megjeldlés: A 5.3.2. szakasz 4.1. tablazat MSZ EN 13 369

jelenlétében

Kozvetlen szerkezel C30/37 MSZ EN 13 369
szilardsag
Teherbiras Gyart6 nyilatkozata MSZ EN 1433, 10stablazat

Betonacél

Mechanikai tulajdonsagok
(csak betonacélt
tartalmazoé termékek esetén)

Betonacél-mindséget
meg kell adni

Gyartmanytefv
(MSZEN 10 080; MSZ 339)

Betonacél-gyarto
altal kiadott TNY

Megjegyzés: *Gyartasi technologiatol fliggben valaszthalé nyomoszilardség és vizzardség,

szerkezeti szilardsag.

vagy vizfelvétel és

&>z
MAGYAR (. ES VWH TARSASAG

179



e-UT 03.07.15

KOZUTAK VIZTELENITESE

6.8.3. Beton, vasbeton arokburkold fedlapok

6.41. tablazat — Arokburkol6 fedlapok minGségligyi el6irasai

Tulajdonsag

Elvart minimalis teljesit-
mény

Kiiszobértéket tartalmazé miiszaki
eléiras

TNY kiadasanak alapja
(Vizsgalat vagy miiszaki
dokumentum)

Varhato (potencialis) betontulajdonsagok

Nyomdészilardsag*

C30/37

Vizzarésag*

XV2(H)

MSZ 4798/3M

MSZ EN 13 369

Termék-tulajdonsagok

Mérettlirés

Gyartmanyterv szerint

MSZ EN 13 369

Id6jaras-allésag:

(csak betonacélt tartalmazoé
termékek esetén)

meg kell adni

o vizfelvétel Oszt.él)_/_: 1 . MSZ EN 1339, o
o fagyallésag olvasztésé Megjeldlés: A 5.3.2. szakasz 4.1. tablazat

jelenlétében MSZ EN 13 369
Kozvetlen szerkeze C30/37 MSZ EN 13 369
szilardsag
Teherbiras™* A15** MSZ EN 124-1

Betonacél

Mechanikai tulajdonsagok Betonacél-minéséget | Gyartmanyterv Betonacélgyart6 altal

(MSZ EN{10 080; MSZ 339)

kiadott TNY

Megjegyzés: * Gyartasi technologiatdl fliggéen valaszthato nyomoszilardsag és vizzarosag, vagy vizfelvétel és szerkezeti
szilardsag; ** Osszhangban a terhelésekkel

6.8.4. Beton-, vasbeton aknak ésraknaelemek

Ezek a termékek elsésorban csapadékViz elvezetésére szolgald kor és négyszdg keresztmetszeti
aknaelemek. Fold alatti csévezetékeKtisztitasara, ellenérzésére, iranytérés biztositasara szolgalnak

Tipusai:

o fenékelem,

e magasitd elem,
e sz(kitéelem,

e szintbeallitd elemy«
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6.42. tablazat — Aknak és aknaelemek elbirasai

TNY kiadasanak alapja

. . Elvart minimalis Kiiszobértéket tartalmazo " . . .
Tulajdonsag P . R (Vizsgalat vagy miiszaki
teljesitmény miiszaki eléiras
dokumentum)
Varhato (potencialis) betontulajdonsagok
MSZ EN 1917,
8. fejezet,

Nyomoszilardsag 9. tablazat MSZ 4798/3M ' .
figyelembe véve az

MSZE 15 612 el6irasait

Terméktulajdonsagok

Geometriai kdvetelmények 5. tablazat
Az aknagy(irGelem
szilardsagi osztalya 4. tablazat:
Az aknafenékelem nyomoszilardsag
és az aknasz(ikitd elem kifurt mintan
szilardsagi osztalya
Tomités MSZE 15612, MSZ EN 1917,
4.9. szakasz 8. feiezet
MSZE 15 612 - 1eJeze,
Az aknafenékelem figyelembe veve az
fenékarkanak (kiinet) MSZE 15 612, MSZE 15 612 elGirasait
és fenékpadkajanak 4.8. szakasz
fellleti véddrétege™
Tartdssag—szulfatallosag™
Tartéssag — a beton kémiai ZA1S1ZE 15 6|22’
oldédassal szembeni 114 szaKkasz
ellenallé képessége™*
Megjegyzés: * Amennyiben igy késziil; ** SzennyviZ eSetén, ha el6 van irva
6.8.5. Beton, vasbeton surrantoelemek
6.43. tablazat — Surrantéelemek mingséqlgyi elbirasai
Terméktulaidonsa Elvart minimalis Kiiszobértéket tartalmazoé TNY kiadasanak alapja
erméktulajdonsag teliesitmé e A (Vizsgalat vagy miiszaki
eljesitmény miiszaki eléiras dok
okumentum)

MSZ EN 13 369,

Mérettlrés Gyartmanyterv 4.3 1. szakasz
Id6jaras-allésad Osztaly: 2 MSZ EN 1339,
(vizzarosag)” Megjeldlés: B 5.3.2. szakasz 4.1. tablazat
Biarac AN MSZ EN 13 369
|dojarasgiCsag Osztaly: 3 MSZ EN 1339,

(fagyalldsag olvasztésd

) | . Megjeldlés: D 5.3.2. szakasz 4.2. tablazat
jelenlétében)

KC’)_zyetIgn szerkezeti C30/37 MSZ EN 13 369,
szilardsag 5.1.1. szakasz

Megjegyzés: * Igénybevételtdl fliggben valaszthatd

6.8.6. Beton, vasbeton utpadkafolyoka-elemek
Lehetnek:

o nyilt szelvényl vizelvezet folydka betonbdl (utpadka folyoka),

o szegeélykdfolyoka (slllyesztett, kiemelt szegély és a ,K” szegély).

o>z >
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6.44. tablazat — Utpadka-folydkaelem min6ségligyi el6irdsa

Terméktulajdonsag

Elvart minimalis
teljesitmény

Kiiszobértéket tartalmazo
miiszaki el6iras

TNY kiadasanak alapja
(Vizsgalat vagy miiszaki
dokumentum)

MSZ EN 13 369,

Mérettirés Gyartmanyterv 4.31. szakasz
IdGjaras-allésag Osztaly: 2 MSZ EN 1340,

(vizfelvétel)* Megijeldlés: B 5.3.2.2. szakasz E melléklet
z?;gjjilra'a;lsc;saal'\lgsoalgasztésé OSZtéWf 3 MSZ EN 1340,

\ " - Megijeldlés: D 5.3.2.2. szakasz D melléklet
jelenlétében)

Kozvetlen szerkezeti C30/37 MSZ 13 369, 5.1.1. szakasz
szilardsag

Haijlito-szilardsag** 2.T MSZ EN 1340,

5.3.3. szakasz F melléklet

MSZ EN 13 369

Megjegyzés: * Igénybevételtdl fiiggéen valaszthaté; ** Gépjarmiiforgalom esetén.

6.8.7. Beton, vasbeton keretelemek

Hidnak nem minéslild, négyszdg keresztmetszetl, el6regyartott beton=#vasbeton elemekbél épitett
atereszek (2 méteres nyilasig), természetes, id6szakos vagy mestersegesen kialakitott vizfolyasok
elvezetésére az utpalya alatt, a téltésen keresztul.

6.45. tablazat — Keretelemek mindséqligyi elGirasai

Tulajdonsag

Elvart minimalis
teljesitmény

Kiiszbbértéket tartalmazo
mi(iszaki el6iras

TNY kiadasanak alapja
(Vizsgalat vagy miiszaki
dokumentum)

Varhato (potencialis) betontulajdonsagok

Nyomoszilardsag C30/37
MSZ 4798/M3 MSZ EN 13 369
Vizzarésag XV2(H)
Termék-tulajdonsagok
Geometriai kdvetelmények Gydrtmanyterv MSZ EN 13 369

Teherbiras

e-UT 07.01.14 alapjan

Kiviteli terv szerint

MSZ EN 14 844+A2

Tartéssa—szulfatallésag*

MSZE 15612,

Tartéssag—beton 4114 K MSZE 15612 MSZ EN 13 369
kémiai oldodassal sZzembeni -11.4. szakasz
ellenallé képessége™

Betonacél

Mechanikaiyulajdonsagok
(csak betonacélt tartalmazé
termékek esetén)

A betonacél-minéséget | Gyartmanyterv

meg kell adni

(MSZ EN 10 080; MSZ 339)

Betonacélgyartd
altal kiadott
teljesitménynyilatkozat

Megjegyzés: * Szennyvizatvezetés esetében.

6.8.8. Beton-, vasbeton csapadékviz-elvezets csévek

Hidnak nem mindsul6, kor keresztmetszetl, eléregyartott beton, vasbeton elemekbdl épitett atere-
szek, természetes, idészakos vagy mesterségesen kialakitott vizfolyasok elvezetésére az utpalya
alatt, a toltésen keresztil. Kialakitasuk szerint nyilt atfolyasu, vagy aknahoz kapcsolédd mitargy

lehet.

6.46. tablazat — Csapadékviz-elvezetd csévek minéségligyi elbirasai
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Tulajdonsag

Elvart minimalis
teljesitmény

Kiiszobértéket tartalmazo
mi(iszaki el6iras

TNY kiadasanak alapja
(Vizsgalat vagy miiszaki
dokumentum)

Varhato (potencia

lis) betontulajdonsagok

Nyomészilardsag C30/37
MSZ 4798/M3 MSZ EN 13 369
Vizzarésag XV2(H)
Termék-tulajdonsagok
Geometriai kdvetelmények Gyartmanyterv MSZ EN 1916, 3.2. szakasz MSZ EN 1916
Teherbiras Meg kell adni Kiviteli terv szerint

Vizzarésag*

Csatlakozas vagy
a cs6 50 kPa-nal nem
mutat tdmitetlenséget

MSZ EN 1916, 4.3.7. szakasz

Tartdssag—szulfatallosag™

Tartéssag—beton kémiai

MSZE 15612,

termékek esetén)

meg kell adni

oldbdea] svombon 4.11.4. szakasz MSZE 15 612 MSZEN 13 369
ellenalléképessége™™

Betonacél
'(\gggizatgr;:;él;{[d;?ts;%(:;é Betonacél-minéséget | Gyartmanyterv Betonacelgyarto altal

(MSZ EN 10 080; MSZ 339)

kiadott teljesitmény-
nyilatkozat

Megjegyzés: * Ha a terv elbirja; ** Szennyviz esetén, ha el6 van irva@agervben.
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7. KARBANTARTAS

A j6 karban tartas célja az, hogy a megépdilt 1étesitmény vizelvezetési rendszere folyamatosan és
biztonsagosan mikddéképes maradjon az ut élettartama soran. A megépitett Iétesitmény vizelve-
zetéssel dsszefliggd épitményeitdl elvarjuk, hogy az utat és kérnyezetét a csapadékviz karos hata-
saitol megovjak, az utra jutdé csapadékviz okozta baleseti kockazatokat a lehet leggyorsabban és
legnagyobb mértékben csodkkenteni tudjak, valamint dvjak az ut menti fauna és fléra természetes
egyensulyat. Ennek els6dleges eszkdze a vizelvezetd rendszer egészének, és részeinek ellenér-
zése és a szlkség szerinti hatasos id8beni beavatkozas. Rendszeres id6kézonként, és rendkivli
csapadékesemény, egyéb havaria utan esetenként is ellendrizni kell a rendszer és elemei épségét,
vizelvezet6 képességét, és amennyiben hiba jelentkezett, a javitasokat el6iras szerinti Gtemezésben
el kell végezni.

7.1. Altalanos eléirasok
7.1.1. Uzemeltetési szempontok

A kézutak viztelenitésének tervezése soran kotelezd figyelembe venni(az\izémeltetési szemponto-
kat is. A tervezési folyamatban el6nyben kell részesiteni a kisebb tizémeltetési igényl mlszaki meg-
oldasokat mind az Uzemeltetési munkak gyakorisaganak, mind kéltségességének tekintetében. A
tervezés soran az élettartam alatti gazdasagos szerkezeti megoldasok-elérésére kell torekedni.

Amennyiben ismert, az Gzemeltetd, illetve karbantarté szervezet'megbizottjat a tervezési, épitési,
épités-ellendrzési folyamatba be kell vonni, és az Uzemelt€tési feladatokat érinté kérdésekben a
leend6 lUzemeltetd véleményét is figyelembe kell vennj,aderv elkészitésekor. A kdzutak viztelenité-
sének tervezése soran kotelezéen el kell késziteni g kezelési és lUizemeltetési hatarokat feltlintetd
helyszinrajzokat, és a kezelési feladatok megosztasatireszletezé miszaki leirast tartalmazo kezel6i
lehatarolasi tervet, melyet legkésdbb az engedélyezesi terv fazisaban az épittetd, vagy megbizottja
koételes egyeztetni, elfogadtatni az érintett kezelok képviselbivel. A minden érintett fél altal elfogadott
kezeldi lehatarolasi tervet a kezel6k jogosult' kepviseldi ellenjegyzése (alairas, pecsét) utjan hitele-
siteni kell. A kezelési és karbantartasi utasitast a kiviteli tervfazis soran kell elkésziteni. Az épitési
tevékenység befejeztével minden épites kdzbeni dokumentumot, beleértve a megvaldsulasi tervet
is, papiralapu és digitalis formatumban at kell adni az Gzemeltet6, kezeld, karbantarté részére, a
tervezési szerz8désben rogzitett modon és feltételekkel.

7.1.2. Uzemeltetési-kategoriak, jogszabalyok

6/1998. (lll. 11.) KHVM rendelet Az orszagos kdzutak kezelésének szabalyozasardl sz6l6 3. para-
grafusa szerint a kozutak kezelésével dsszefliggd részletes nyilvantartasi, ellenérzési, izemeltetési
és fenntartasi feladatokat, azok elvégzésének hataridejét, valamint az egyes fogalmak meghataro-
zasat a rendelet melléklete, az Orszagos Kozutak Kezelési Szabalyzata (a tovabbiakban: OKKSZ)
tartalmazza.

Az OKKSZ az egyes feladatokat, azok hataridejét a 7.1. tablazat szerint besorolt szolgéaltatasi osz-
talyokhoz koti.

A helyi kdzutak Gzemeltetési feladatait az OKKSZ-ben foglaltakkal harmonizalva az 5/2004. (l. 28.)
szamu, a helyi kdzutak kezelésének szakmai szabalyairdl sz6l6 GKM-rendelet szabalyozza (tovab-
biakban: HKKSZ). Ez a jogszabaly a 7.1. tablazatba foglalt besorolast irja eld.
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7.1. tablazat — Szolgaltatasi osztalyok besorolasa utkategoriak szerint (OKKSZ)

Kozutak és kozuti szakaszok

Szolgaltatasi osztaly

Autépalyak, autéutak és ezek csoméponti agai

I. rend(i féutak

1. rend,[] féutak és az 6sszekotd és mellékutak,
ha az ANF >5000 E/nap

Osszekots és mellékutak, ha az ANF = 2000-5000 E/nap V.
Osszekots és mellékutak, ha az ANF < 2000 E/nap V.
Gyalog- és kerékparutak VI.
Foldutak VII.

7.2. tablazat — Beltertileti utkategoriak szerinti szolgaltatasiosztaly-besorolasok (HKSZSZ)

A helyi k6zutak és kozuti

Kozutkezelési szolgaltatasifosztaly.

szakaszok utkategoriai

burkolt aton foldaton
Beltertleti I. rendi féutak l. -
Belteruleti II. rend( f6utak Il -
Beltertleti gyUjtéutak M. I/f
Belterileti kiszolgalo és lakdutak V. IV/f
Kdltertleti kdzutak V. VI/f
Kerékparutak VI. VI/f
Gyalogutak és jardak VILI. VII/f

7.2. Ellenorzési feladatok
7.2.1. Rendszeres ellenérzes

Az orszagos kdzut burkolatanak‘és viztelenitésének allapotat a kézut kezeléjének az OKKSZ-ben

rogzitett idészakonként meg kell vizsgalnia és min&sitenie kell.

A feltart hibakrol részletes-nyilvantartast kell vezetni, a hiba pontos helyének, méretének, illetve a
ténylegesen javitandofeltilet kiterjedésének megjeldlésével. Meg kell hatarozni a javitas hataridejét
is. Amennyiben ayavitds megtortént, azt is rogziteni kell ebben a nyilvantartasban.

Az ellen6rzésgsaran feltart hibakat, hianyossagokat mindsiteni kell, az alabbi kategériakba sorolas-

sal:

e kezd6dghiba: azonnali beavatkozas nem szlikséges, baleseti, vizelvezetési kockazattal
nemyaro tipus, tovabbi megdfigyelést igényel, féléves rendszerességgel
(pl-**a padka a koporéteg —2 cm sikjabal feltéltédott a koporéteg szintjére,

arézslre elhelyezett surrantéelemek kissé elmozdultak stb.),

¢ kialakult hiba: mértéke még nem befolyasolja jelentésen a viz elvezetését,
valamint a forgalombiztonsagot, de helyreallitadsat az egy hénapon belil javitando
kategoriaba kell besorolni és a jeldlt hataridén belll a hiba okat meg kell szintetni
(pl.: a padka felhizasa meghaladta a kopdréteg szintjét, a surrantéelemek kozul némelyik

leszakadt, lokalis vizallasok jelentkeznek a koporétegen, kezd6dé sillyedések stb.),

¢ sulyos hiba: olyan mértéki a vizelvezetés meghibasodasa, hogy az kézvetlen baleseti
kockazatot jelent. Az észlelést kdvetben haladéktalanul beavatkozast igényel, a sulyos
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hibat meg kell szlintetni. (pl. jelentés burkolatstillyedések, kiterjedt viztocsak kialakulasat
segitik eld (pl. jelentds padkafelhizas, a forgalmi savba visszatorl6dé vizek jelennek meg,
padkaleszakadas, surrantok és rézs(i leszakadasa, a korlattarté oszlopok kortili foldtoltés
lemosodott stb.).

Az OKKSZ elbirasai szerint a hidakat és a hidnak nem mindsul6é mitargyakat, ennek részeként ezek
vizelvezetési elemeit is, a hidon atvezetett kdzut kezel6jének, illetve az altala megbizott szervezet-
nek vagy személynek idészakonként kilén kell ellenériznie, illetéleg vizsgalnia.

7.2.2. Esetiellenbrzés

Az OKKSZ-ben régzitettek szerint elemi kar esetében — arviz, foldrengés, jelentbs vihar stb. —'az
OKKSZ el6irasai nem alkalmazhatok. llyen esetben a kdzut kezel6je a BelligyminisztériumOrsza-
gos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsaggal egyutt gondoskodik a soron kivdili ut- és hidellenérzések-
rél, a forgalmat akadalyozé vagy veszélyeztetd kdrulmények jelzésérél és a surgdsségi sorfend sze-
rinti helyreallitasokrol.

A HKKSZ ehhez hasonldan elbirja, hogy a rendkivili események, elemi csapas ‘okozta kdzuti kar
esetén (pl. tdbmeges kozlekedési baleset, arviz, foldrengés) — a kézut kezeléje a Belligyminisztérium
Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsaggal egyiuttmikédve gondoskodik a soron kivili Ut- és
hidellenérzésekrél, a forgalmat akadalyozé vagy veszélyezteté korilményekijelzésérél, a szikséges
forgalomterelésrdl, és az altaluk megallapitott stirgésségi sorrend szerinti helyreallitasrol.

Az orszagos kozutak vizelvezetési rendszerét a 7.3. tablazatban rogzitett intenzitasu csapadékese-
mények vagy a 7.4. tablazat szerinti er6sségl szél utan a rendszeres ellenérzéseken felll is meg
kell vizsgalni, és amennyiben karesemény kovetkezett berannak kijavitasardl a jelen elGirasban
szerepld hibatipushoz és utkategoériahoz megadott idén'pelll-gondoskodni kell.

7.3. tablazat — Egyes csapadékintenzitasu események utani eseti ellenérzések gyakorisaga

Csapadékintenzitas, mm/h Ellen6rzés esemény utan

Kevés es6 (1-3) ..
Utemterv szerint

Kodzepes esb (3-5)

Jelent6s esé (5<8) Két héten belll
Rendkivuli esé (8510) Harom napon belil
Villamarviz«x10) 24 6ran belll

7.4. tablazat — Egyes szelekGsségli események utani eseti ellenérzések gyakorisaga

Szélers fokozata, km/h (Beaufort-skala szerint) Ellendrzés esemény utan
1-7 (<62) Utemterv szerint
8-10 (62-101) Egy héten belll
11-12 (>101) Egy napon belll

7.37 Rendszeres lizemeltetési feladatok

A kdzutakat, a hidakat, az atereszeket, a mitargyakat és az uttartozékokat a koézut kezel6jének
mikodéképes allapotban kell tartania.

A kozutkezel6 altal dsszeallitott éves javitasi program szerint el kell végezni azokat a fenntartasi
munkakat, amelyek a burkolatrél és a padkardl a viz arokba jutasat, majd onnan a tovabbfolyasat
biztositjak. Ennek érdekében a felmagasodott padkaszakaszokat le kell nyesni, a kijarédott, godros
vagy laza padkat fel kell tolteni és tdmoriteni, az arok és a rézsiloldal kimosasat ki kell javitani. A
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viztelenitd arok sziikséges méretli keresztszelvényét, a burkolt arkok és a zart vizelvezeté rendsze-
rek mikodését biztositd feladatokat az éves kdzhasznu vallalkozasi szerz6désben kell rogziteni,
amennyiben ilyen szerz8désrél az Uzemelteté gondoskodott.

Kdzhasznu vallalkozasi szerz6dés hianya esetén maga az ut Gzemeltetéje koteles a rendszeres
uzemeltetési, karbantartasi feladatokat elvégezni mind a lakott tertleten, mind az azon kivili szaka-
szokon.

A vizelvezetd rendszer folyamatos miikddését a kdzut kezelbjének a kdvetkezd modon kell biztosi-
tania:

¢ a forgalmat veszélyeztetd vizeket a lehetséges legrovidebb id6n bellil el kell vezetni,

e csatornazatlan terlleten az uttest megfelel6 viztelenitése érdekében az utpadkat,
az utarkot és atereszeit tisztan kell tartani,

¢ a belterlleten levé nyilt arkok kapubejardk alatti atereszeit, a folydkakat, a zartwizelvezetd
csatornak viznyel® aknait és racsait tisztan kell tartani, illetve tartatni,

e aviznyel6k tisztasagat, mikodéképességét — kulondsen a tomegkdzlekedési jarmivek
megalldhelyeinél és a gyalogos-atkel6helyeknél — fenn kell tartani.

7.3.1. Burkolat és padka karbantartasa

A karbantartas egyik alapvet6 feladata a forgalombiztonsag feltételeinek szavatolasa. Ennek érdek-
ében a karbantartas soran biztositani kell, hogy a padka szintje’folyamatosan a koporéteg szintje
alatt maradjon legalabb 2,0 centiméterrel, amennyiben a koporéteg szélén nincs kiemelkedd sze-
gély. Amennyiben ennek biztositasa 100 szazalékban « kényszerli okok miatt — nem lehetséges,
minimalis kdvetelményként feltétel nélkll biztositani kell@zt, hogy a burkolatrél legalabb 20 méte-
renként 1,0 m szélességben a megnyitott padkan kerésztiil a csapadékviz eltavozhasson. llyen ese-
tekben ki kell tenni az adott szakaszra azt a KRESZ+j€lz6tablat, amely jelzi, hogy csapadékos id8ben
sebességkorlatozas mellett hasznalhatd biztorfsagosan az adott Utszakasz. A padka szakaszos
megnyitasat az augusztus—oktober kdzotti ya teljes padkanyesést pedig a junius—oktdber k6zotti id6-
szakban kell elvégezni.

Az utszerkezet viz elleni védelmét is hiztositani kell a karbantartas soran. A szemcsés védéréteg
kivezetésének mikodékepesseget felévi rendszerességgel ellendrizni kell. Sziikség esetén a vizki-
vezetési helyen a rézsiin el kell tayolitani a gyomndvényeket, hogy a palyaszerkezetbe keruld vizek
folyamatos kivezetése a rézsin levezetve biztositva legyen. A burkolati repedéseket, folytonossagi
hibakat, katyusodasokat, mindennemd fellleti hibat, mely a csapadékviz bevezetését idézheti el6
az utszerkezetbe, a leheté\leghamarabb meg kell szlintetni, figyelemmel a kézutkezel6 burkolatgaz-
dalkodasi szempontjaira,is:\A katyukat az OKKSZ el6irasai szerint a kdzutkezelének javitania kell.

A hibakat tipizalniskellAz egyes tipushibakra ki kell dolgozni a legmegfelelébb javitasi technologiat
és annak javitasykézbeni megfeleléségét ellendrizni kell. A hibajavitasokrdl digitalis nyilvantartast
kell vezetni.

7.3.2. Anyilt felszinl vizelvezetés miikbdbképességének
folyamatos biztositasa
7.3.2. 1% Vizelvezet6 foldarok, szikkasztdarok

A vizelvezet6 arkok tisztitasat minden esetben a befogadétdl kiindulva kell elkezdeni. Az arokren-
dezést, tisztitast hordalékmentesitést legkésébb az arokkeresztszelvény kb. 40 szazaléknak felisza-
polédasakor el kell végezni. A rendezett arokrézsi hajlasszége az eredetitél legfeljebb 15 szazalék-
kal térhet el, a fenékszint az eredeti szintektdl £2 centiméterrel valtozhat a tisztitas utan.

A munkaterilet biztositasa és a helyszinrajzi, valamint magassagi kitlizés utan az arokprofilt kézi
vagy gépi erdvel kell megtisztitani. Az arokfeneket tdmdriteni, humuszolni, majd flvesiteni kell. Az
igy helyreallitott arokszakaszt a fii megeredtéig locsolni kell. A helyreallitds utan a munkateriletet,
padkat rendezni sziikséges, az esetlegesen szennyez6dott utburkolatot le kell tisztitani, a felesleges
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foldet el kell szallitani, vagy az arok kilsé oldalan, megfelel6 tavolsagot tartva — amennyiben a helyi
kordlmények erre lehetdséget biztositanak — el lehet teriteni.

7.3.2.2. Biofiltracios arok

Elsédleges cél, hogy a specialis fajosszetétell flboritottsag folyamatosan biztositott legyen. A fivet
negyedévente nyirni kell. Javasolt vagasmagassag 20 cm. A gyommentesitést is el kell végezni
félévente, az igy kiszedett nyesedéket el kell szallitani. A kaszalasokkor a szennyez&déseket, sze-
metet, esetleges kétdrmeléket is el kell tavolitani az arokbdl. Az igy 6sszeszedett szemetet el kell
szallitani lerakoddhelyre.

7.3.2.3. Burkolt arkok, betonfolyokak

Az arokba, folydkakba kerllt szennyez6déseket kézi erével, vagy géppel kell eltavolitani-€s szétva-
logatas utan a megfeleld depdra, vagy lerakdhelyre el kell szallitani. A célgéppel csak olyanmérték-
ben szabad a tisztitasi munkat végezni, hogy az ne okozzon az arokburkolatban rongalodast.

Tisztitds utan az arok, vagy folyoka burkolatat meg kell vizsgalni, és az esetlegesysériléseket az
eredeti, vagy azzal mlszakilag egyenérték(i anyagokkal és technolédgiakkal kiskell javitani. A kimoz-
dult arokburkolatot, folyokat, surrantét el kell tavolitani, az eredetivel azonos Jagyazat (HK, vagy
C16/20 beton) elkészitése utan a megtisztitott, vagy torés esetén potell elemeket vissza kell he-
lyezni. Ezutan nedvesiteni kell a csatlakozasi helyeken, és az jHesztések kozotti hézagot az
MSZ EN 13 888 szerinti CG2W fagyalld, vizzard habarccsal teljgs mélységben ki kell tolteni. Az
aroktisztitast, a folyokak tisztitasat évente kétszer legalabb el kell wégezni. Ezeket a karbantartasi
munkakat célszerl az augusztus—oktdber kozotti idészakra, illetve az aprilis—majus kozotti idészakra
betervezni. Enyhe tél esetében ettdl a kezd6- és végiddpontitdl el'is lehet térni

7.3.3. Betonpaplan

Félévente a betonpaplannal boritott arkokat, surrantékat, padkara vagy egyéb helyre beépitett épi-
tési terméket ellendrizni kell.

A szabad vizaramlast akadalyozé hordalékots{lerakédasokat, mohosodasokat, magasnyomasu viz-
sugarral, esetleg mechanikusan el kell tavalitani.

Amennyiben munkagépek felallasara alkalmas szabad terulet van a betonpaplannal levédett terulet
kdzelében, védbéllel felszerelt kotrokanéllal is el lehet tavolitani a paplan tetején 6sszegydlt szeny-
nyez&déseket, hordalékokat. Ebbenaz esetben pl., a burkolt arok és a gép lanctalpa kdzott legalabb
50 centiméteres biztonsagi savotszabadon kell tartani.

Az esetleges kisebb sérilések javitéhabarcs felhasznalasaval javithatok. Amennyiben jelentésebb
fizikai beavatkozas, pl.tudatos rongalas miatt nagyobb felllet sérll meg, a javitasa a kdvetkezékép-
pen orvosolhato: a Betonpaplan sajat anyagabdl kivagott, még vizzel nem aktivalt darabbal lehet
,befoltozni” a sérulthelyen. Ehhez az épen maradt felllethez a kivagott Uj geokompozitot ragaszto,
tomité ragasztoyahlehet vizzardan csatlakoztatni. Sziikség esetén a széleket a javitasi helyeken
cementhabargs felhordasaval lehet vizzaréva tenni.

7.3.4. Zart'Csapadekcsatornak ellenérzé aknak fedlapkeretei

A csapadékcsatornak mikodoképességét — vizszallitdo képességének megbrzését — minden jelen-
tésebb.csapadékesemény utan, egyébként Utemezetten ellendrizni kell. Az ellenérzés célja az, hogy
ez awvizsgalat feltarja, nem keletkezett-e hiba a csatornarendszer anyagaban, szerkezetében, mi-
targyaiban. A vizsgalatot ipari kameraval, kézi kameras vizsgalattal, vagy kis atmérék esetében (15—
80 cm kozotti atmeéréknél) robotkamerakkal kell ellendrizni. A feltart esetleges hibakat rendellenes-
ségeket a lehetd legrévidebb idén belll meg kell sziintetni. A csatornarendszert évente kétszer at
kell tisztitani nagynyomasu célberendezés segitségével.

A leggyakoribb hibak kijavitasa (az ellenérzé-tisztitbaknak fedlapkereteinek meghibasodasa): a ke-
retet legalabb C 20/25 XC1-16/F2 minéségl betonba agyazva kell javitani. A keret kordli ,betongal-
lért” gy kell kialakitani, hogy a keret magassagabdl 5 cm vastagsag elhagyando, amelyet AC-11,
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AC-8 melegaszfalttal, vagy télen specialis, katyuzo aszfaltkeverékkel kell kitolteni. A keret koérili be-
tongallér, illetve a fels6 aszfaltréteg javithaté még egykomponenst, az R4 szilardsagi osztalyt (CC,
PCC) kielégitd specialis gyorskoté habarccsal is.

7.3.5. Vizépitési miitargyak

Az atereszek, Ulepitdk, szétteritdk, olajfogdk karbantartasi feladata a funkcioképesség fenntartasa,
a lerakédasok, szennyezddések eltavolitasa.

Legalabb negyedévente ellenérizni kell az elemek épségét, hogy anyagukban, szerkezetukben nem
keletkezett-e meghibasodas. Amennyiben karosodast tar fel az ellenérzés, a hiba jellegétél fliggéen,
kisebb hibak esetében altalaban egy hdénapon belll a javitasokat el kell végezni. A kdzuti izem
biztonsagat, mikddbkepességet veszélyeztetd, vagy az egészséget, vagyonvédelmet_kockaztatd
meghibasodast soron kivul, az észszerl legrévidebb id6n belldl meg kell szuntetni.

A beton-, vasbeton elemek javitasa az eredendéen beépitett betonkeverék minéségévelvazonos le-
gyen, a javitandé fellletet kellgsiteni sziikséges (tapaddhid), ha a betonvas kilatszik} azt tisztitani
kell és korroziévédelemmel szikséges ellatni.

A vasbeton szerkezeti elemek javitasahoz — leggyakoribb esetet figyelenibe véve: lefagyas, taska-
sodas, levalasok — el6szor a javitando fellilet térségét le kell bontani, hggy,albeton-, és a betonacél-
meghibasodasok eltavolitasat el lehessen végezni. Ezutan kell6 atlapGlassal kell az Uj betonacélokat
méretre szabas utan rogziteni. A betonnal kitdltendé fellleteket alaktartéan és megfeleld, stabil ki-
tamasztassal ugy kell zsaluzni, hogy az a beton nyomasanak a tdmaritést figyelembe véve is ellen-
alljon, és az elmozdulast megakadalyozza. A betonacél takarasa’legalabb 3,5 cm legyen. A betono-
zast helyszinre szallitott kész beton bedolgozasaval kell végezni, minésége legalabb C 20/25 XC1-
16/F2 jell legyen.

A frissen bedolgozott helyreallité habarcsot vagy betont legalabb hét napig utdkezelni (pl. nedvesi-
tett fehér szin( geotextiliaval) kell, vagy a betonozastkovetben kétrétegli parazardszerrel kell lezarni
minden oldalrél a frissen betonozott fellleteket.

Amennyiben a mitargy sérilése nem javithatd, a szerkezetcserét csak szaktervezd altal készitett
terv alapjan szabad elvégezni. Amennyiben.az eredeti szerkezet terve rendelkezésre all, azt feldl
kell vizsgaltatni szaktervezével. Csak térwezd altal aktualizalt, altala is jovahagyott terv alapjan sza-
bad az ujjaépitést elkezdeni. Az ilyen'szerkezetcsere leggyakrabban a forgalom részbeni, vagy teljes
korlatozasaval, kizarasaval jar. Aforgalom zavarasaval jar6 munkak esetében kulon tervet — ideig-
lenes, a munkak elvégzéseénekiidgjére — érvényes, a kezel6 altal is jovahagyott tervet kell késziteni.
A munkat a kezel6 altal meghatarozott feltételek betartasaval lehet megkezdeni.

A szerkezetcserét végzé kivitelez6 ilyen esetben a munkak megkezdése elétt el kell készitse a
4/2002. (1. 20.) SzCSM—EUM egylttes rendelet szerint kdtelezd biztonsagi és egészségvedelmi ter-
vet (BET) és azt jova kell hagyatnia a miiszaki ellenérrel.

Tlzi horganyzottjesbvek, atereszek ellenérzését félévente el kell végezni és az ellenbrzés eredmé-
nyét dokumentalni kell. Az ellenérzésnek ki kell terjednie a csavarok allapotvizsgalatara, a tlzi hor-
ganyzott felilet' épségének ellendrzésére, a csé deformacidomentességének vizsgalatara. Barmilyen
kezd8d@ meghibasodas észlelésekor a gyartd képvisel6jének bevonasaval kell az esetleges javitasi
technologiat, a javitashoz sziikséges anyagokat, felszereléseket, szerszamokat megvalasztani.

Amennyiben a horganyzott csévek cseréje valik sziikségessé, akkor a csdveket forgalmazo cég altal
Osszeallitott szerelési és hattoltésépitési utmutatdban foglaltak szerint kell eljarni.

7.3.6. Hidak

A hidak viztelenitési rendszerének Gzemeltetését és fenntartasat az orszagos kdzutak kezelésének
szabalyozasardél 6/1998. (Ill. 11.) KHVM rendelet és a helyi kdzutak kezelésének szakmai szabalya-
irél szolo 5/2004. (1. 28.) GKM rendelet szabalyozza.

A hidakat, a 2,0 méternél nagyobb keresztmetszet(i atereszeket, egyéb mitargyakat és azok uttar-
tozékait a kdzut kezel6jének mikddéképes allapotban kell tartania.
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A hidpalyara és a gyalogos-aluljaréra lerakodott port, folyékony, vagy szilard szennyezédést sziik-
ség szerint, de legalabb évente kétszer, tavasszal és 6sszel el kell tavolitani.

A burkolatszivargoé-, és a keresztszivargo-kivezetések el6fejeinek tisztitasat évente legalabb kétszer
el kell végezni.

A soOzott utak hidjait, mitargyait a sdmaradvanytdl lemosassal kell megtisztitani. A munkat elsé al-
kalommal aprilis 30-ig, masodik alkalommal az OKKSZ-ben meghatéarozott, november 10-i téli izem-
kezdésig kell elvégezni.

A viztelenitését biztositd szivattyuk karbantartasat, az aknak tisztitasat az izemeltetési és karban-
tartasi utasitas szerinti gyakorisaggal kell elvégezni.

A féléves hidszemlék és az éves hidvizsgalatok soran szemrevételezéssel vizsgalni sziikséges a
viznyeldk koérili, és a mélyvonal kérnyezetében a burkolati csatlakozasokat (pl. hidszegély és a hid-
szegély melletti burkolat), a kocsipalya burkolatanak allapotat. Amennyiben a burkefati csatlakozasi
hézagok nyitottak, vagy kezd6d6 megnyilasok tapasztalhatok, vagy a kocsipalyaburkolata repede-
zett, a javitasokat a vizzaras biztositasaval, a hiba jellegének mérlegelésével, vagy azonnal, vagy
egy hénapon beldl ki kell javitani.

A féléves hidszemlék és az éves hidvizsgalatok soran szemrevételezéssel lassurrantok allapotat, a
padkahoz csatlakozasok épségét, vizzardosaguk megfeleléségét is meg.kell vizsgalni. Amennyiben
a surrantotalcaknal a surrantdékon repedések vannak, és a repedésekep keresztiil a csapadékviz a
hattoltés alamosodasat is okozhatja, a repedések javitasat egy héten belll el kell végezni.

A szemle soran szemrevételezéssel vizsgalni szikséges mégraizart vizelvezet6 rendszer allapotat,
mikodéképességét is vizaramlast is biztositd atmosassal/A,vizsgalat soran felfedezett esetleges
dugulast a karbantartasi munkak soraba be kell illesztefiir Az elvezetés hianyossagait, amelyek a
forgalombiztonsagot veszélyeztetik, a lehet6 legrévidebbiddn belll meg kell sziintetni.

A hidakon, és azok vizelvezetési elemein végzendé’mas, egyéb rendszeres fenntartasi, karbantar-
tasi munkakat az e-UT 08.02.41 Kdzuti hidak fenntartasa el6iras figyelembevételével kell végrehaj-
tani.

7.4. Téli uzemeltetés

A kozutak lakott teriileten, valamintilakott terlleten kivili szakaszain 6sszehangolt téli sikossagmen-
tesitési és tisztantartasi szolgaltatast kell biztositania az izemeltetésért, karbantartasért felelés szer-
vezetnek. Ezt a szolgaltatast a-éli tisztantartasi tervben kell részletezni. Ezt a tervet minden esetben
barmely szolgaltatasi osztalyra nézve a kozutkezeld késziti el.

A tervben a szolgaltatasiosztalynak megfeleld gyakorisagu megel6z8 és beavatkozé akciéfeladatok
szerepelnek.

Mindennem téliymunkalatokat a kezelési szabalyzatban meghatarozott szolgaltatasi osztaly figye-
lembevételéyél, stlyozva kell végrehajtani.

A sikossagmentesités, féleg a magas szolgaltatasu utakon, hidakon a havazas, sikossag kialaku-
lasa el6tt kezdbdjen el.

A telepiléseken atvezetett utak esetében elényt kell élvezzenek a hoeltakaritasoknal, sikossagmen-
tesitésnél az autébusz-megallék gyalogosan hasznalt felliletei, a kijel6lt gyalogatkel6helyek, gyalo-
gos hidak.

A munkakat a szolgaltatasi osztalyokhoz rendelt el6irdsokban rogzitetteknek megfelel6 sorrendben
kell elvégezni.
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7.5. Rendkiviili helyzetek kezelése

Minden kézutkezeldnek el kell készitenie és sziikség esetén hatékonyan miikddtetnie kell a havaria,
a vészhelyzet-elharitasi, karmérséklési tervét.

Ez a terv legalabb az alabbi intézkedésekkel kapcsolatos személyi felelésséget, munkatarsakig le-
bontott feladatlistat kell tartalmazzon.

7.5.1. Megelbzb (preventiv) intézkedési terv

Azokra az esetekre vonatkozik, ha a kézut kezelbje hiteles forrasbdl értestl, hogy rendkiviili helyzet
kialakulasanak veszélye forog fenn. llyenkor a lehet6ségek kihasznalasaval meg kell kisérelnie meg-
akadalyozni, hogy a rendkivili esemény bekdvetkezzen. A beérkezett informaciok és a tarsszervek
tajékoztatasat kdvetden, az érintettekkel egyeztetve az el6készileti intézkedéseket kdvetéen egy
dontésben és intézkedésben kijelolt személy helyszini ellendrzést és egyeztetést tart. Ezutan az
Osszegzett informaciokat kdvetéen meghatarozza a sziikséges beavatkozasokat, intézkedéseket,
megjeldlve az akcidban részt vevd gépeket és személyzetet. A potencidlis vészhelyzetrdl az ilyen
informacio beszerzése utan a renddérséget, tlizoltésagot, mentdket, a katasziréfavedelem helyi kép-
visel6jét haladéktalanul tajékoztatnia kell az ugyeletben lévé aznapi vezetének.,

El6készlleteket kell tenni az azonnali helyszini kivonulashoz is és minden rendelkezésre allé esz-
kbzzel, pl. homokzsakok készenlétbe helyezésével, a géppark bevéetésének elbkészitésével, hogy
a kedvezétlen hirre a lehet6 leggyorsabb karelharitasi megoldast lehessen talalni, és a karesemény
helyszinére jutva a karelharitast megkezdeni.

7.5.2. Nem vart esemény

Bekovetkezésekor a havaria terv szerint kell cselekedni{Alapszabaly ilyen esetekben, hogy az em-
beréletet, életeket veszélyeztetd kdrilmények megszintetesére kell fokuszalni. Az életvédelem biz-
tositasa utan a vagyonvédelemmel kell foglalkoznj,(@mUszaki mentést kell elvégezni. Ezutan kévet-
kezhet a kbzlekedési biztonsag helyreallitasa. Mindig arra kell térekedni, hogy egy forgalmi sav mi-
elébb felszabadithato legyen. A fenti feladatokkal parhuzamosan, kilénésen, ha olyan veszélyes
folyadék is az utra kerllt, amely a felszini{yagy a felszin alatti vizeinket elszennyezheti, megmér-
gezheti, ne tudjon a viznyel6kdn at a gsaternahaldzatba folyni, illetve az arokba jutva a befogadé
felé elindulni. Megfeleld felitatasra alkalmas szérdanyagnak, elegendé homokzsaknak mindig ké-
szenlétben kell lenni, és ezeket az\anyagokat hatasosan kell bevetni. llyen esetekben a mentesités-
nek a viznyel6k eltomedékelésere,, az arokba befolyt folyadéknak a lokalis megallitasara kell kon-
centralni. Ezutan a veszélyes, folyadéekot megfeleld véddoltdzetben kell elszallitani veszélyeshulla-
dék-lerakdba.

Minden ilyen esemény utan\az utfelllet szennyezddéseit ugy kell eltavolitani, hogy a kibmlott veszé-
lyes folyadék a tisztitassal ne tudjon sem csatornarendszerbe, sem az arokba bejutni.

A tisztitott fellleteencsak abban az esetben szabad a forgalmat engedni, ha a megcsuszasveszélyt
felitatassal, vagy szérdanyag, pl. zuzalék kiszérasaval megsziintették.
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MELLEKLET

M1. A csapadékviz-tarozdék tipusai

A csapadékviztarolok/-tarozok létesitésének céljai lehetnek:

e a csapadékviz lefolyasanak szabalyozasa,

¢ atelepulés vizelvezetd rendszereinek, vizfolyasainak hidraulikai tehermentesitése,
e vizminGség-védelem,

e csapadékviz-hasznositas,

e az erozid szempontjabol veszélyes terlileteken a hordalék visszatartasa,

e a varosi hidroldgiai ciklus, a mikroklima javitasa.

A csapadékviz tarozasara szolgalé megoldasok tipusa a kezelt vizmennyiségyalapjan:
o 1. kék-zdld infrastruktura-megoldasok korébe tartozo kisebb tarolotipusok,

e 2. zaporviztarozok.

Az 1. kategoriaba jellemzb6en olyan kisebb taroloterek sorolhatok,\melyek telek- vagy tombszinten
szolgalnak az 6sszegylijtott csapadékviz befogadasara. A kis és-k6zepes csapadékintenzitasok tar-
tomanyaban igazan hatékony a mikodésuk. Egyenként telepitve telek-/tdmbszinten érzékelhetd f6-
ként a hatasuk, mig jol megtervezett, 6sszehangolt rendszerszintl alkalmazassal akar nagyobb lép-
tékben is kifejthetik kedvezé hatasukat.

Jellemz4 tipusai:

e szikkasztoarkok,

o kavicsos szivarogtatok,

e esOkertek,

¢ bioldgiai szivarogtatok (esékert +/kiegészitd taroloréteg),

e vizatereszt6 burkolattal ellatottxitpalyaszerkezetek tarolorétegei,
o Zz0ldtetok,

e csapadékviz-tarolok (fold alatti, fold feletti),

o talajba szikkasztof

o csak késleltetd, 'esapadékviz hasznositasat szolgalo stb.).

A 2. kategoriaba-tartozd zaporviztarozék nagyobb csapadékviz-mennyiségek befogadasara alkal-
mazott tarozeétérek, hatékonyan mikodnek nagyobb csapadékintenzitas-tartomanyokban is. Ebbe a
kategériaba“hagyomanyos ,szirke” (burkolt) és kek-zold (zdldfellletl, szivarogtatd) tarozék is bele-
tartoznak:

A kébkategoria tarolo-/tarozétereit kialakitasuk szerint is tobbféleképpen osztalyozhatjuk:
o a tarolo-/tarozotér kialakitasa szerinti osztalyozas:

— felszini, nyitott tarold/tarozo: elvalasztott rendszer esetén alkalmazhaté. Kialakithaté allando-
vagy ideiglenes elontéssel,

— zart, féldalatti mGtargy: egyesitett rendszer( halézat esetén is alkalmazhato.
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o A tarol6-/tarozotér rendszeren bellli elhelyezkedése és funkcidja szerint:

— felUleti: a vizgyUjtén kell kialakitani, célja a felszini lefolyas modositasa, tipustdl fliggéen:
a csapadeékviz visszatartasa, tarozasa, talajba szivarogtatasa, parologtatasa, csapadékviz
hasznositasa, késleltetett tovabbvezetés.

Lehetséges hatasai: lefolyasszabalyozas, vizmindség-javitas.

— atfolyasos: a csapadékvizelvezetd rendszer részeként alakitjuk ki: csucshozamok
csokkentéseével, a viz késleltetett tovabbengedésével tehermentesitjuk a halozatot
és a mitargyakat.

Lehetséges hatasai: lefolyasszabalyozas.

— tulfolyasos: célja a vizminéségvédelem, egyesitett rendszer( csatornahalézatokban
a csatornahalozat részeként kell kialakitani. Az egyesitett rendszeri csatornahalézatokban
levonul6 csapadékviz-szennyviz arhullamok erésen szennyezettek a lemosodas
kezdeti szakaszaban: felszini lemosddas, csatornaiszap kimosédasa.
A szennyez6anyagok nagy koncentraciojat tulfolyasos zaportarozoval kell visszatartani
a csatornahalézatban.
Lehetséges hatasai: lefolyasszabalyozas, vizminéség-javitas.

— Ulepitd tarozé: a kordbbiakban felsorolt tarozétipusok vagy a befegadd el6tt érdemes
létesiteni, kizarolag vizminéségvédelmi célzattal. A befogadg eldtt,
a csapadékviz-csatorna zaporkidémlé csatornainak kezdeti szakaszan épil.
Lehetséges hatasai: vizminéség-javitas.

o A tarolé-/tarozotérbél tavozé viz szabalyozasa szerint:
— viz elvezetése hagyomanyos ,szlrke megoldasokKal’ (Csévek, szivattyuk stb.),

— szivarogtato tarozo: a tarozo szirérétegén atszivargo vizeket valamilyen felszini
vizbe vezetik,

— szikkaszto tarozé: az 6sszegyjtott vizet avszikkasztas sikjan jelen lévé foldtani
kézegen keresztll szivarogtatjak el,

— parologtaté tarozé: a tarozébdl afizmennyiség parolgas utjan tavozik; beszivargas,
elszivargas gyakorlatilag nem yehetd figyelembe,

— hasznosité tarozo: az dsszegyujtott csapadékviz valamilyen vizhasznalati célra
felhasznalasra keril (példau¥a kornyezd terlletek ontdzése),

— az elébbiekben felsarelt tipusok kombinacidi.
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M2. Példa: Szikkaszt6 és parologtaté tarozo térfogatanak méretezése
egyszerisitett eljarassal
M2.1. Vizmérlegszamitas csapadékidésorral

Az alabbiakban egy nyilt felszin( szikkasztd és parologtato tarozétér méretezésére mutatunk példat.
A tarol6 belterileten helyezkedik el, rendszertél elkilonllének tekinthetd. A valasztott méretezési
biztonsaghoz tartozé eldntés visszatérési ideje: négy év. A tarozéhoz kapcsolddé vizgydjté terllete
kisebb mint 200 ha, ezért alkalmazhatd az egyszerUsitett szamitasi modszer a méretezéshez.

M2.1.1. Alapadatok

A tervezett taroz6 egyenesfall, szikkaszté-parologtato tarozo

A tervezett létesitmény alapteriilete: Aszikkaszto = Apérologtats = 30 mM?2.
e A kapcsolt vizgy(ijté:

o terllete: Avizgyiijts = Ak + Aszikkaszto = 1500 + 30 = 1530,

ahol — aw a tarozéhoz kapcsolodo vizgydjté terllet nagysaga. A taroZo nyiltfelszin( kialakitasa
miatt a tarozo alapteriletét is beleszamitjuk a vizgyijté dsszterlleteébeN Adikkaszts),

e becsllt lefolyasi hanyad: a = 0,5 (-) (Jelen példaban az idésor mentén allandonak vett érték
a biztonsag javara valé kodzelitéssel, az extrém csapadékok esetét véve alapul, meghatarozasa
a racionalis médszerben leirtak alapjan tortént. A felszinrél éfkez6 vizhozam becslése torténhet
egyéb maodon is, a vizgyljtd jellemzdinek figyelembevételévely.

o Az altalaj telitett vizateresztd képességének mért értekei«6zul a mértékado:
Kas1 = 120 mm/h.

o Atervezési tertlethez legkdzelebb esd, foldrajzi kézelségben 1évé harom meteoroldgia allomas
(Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat méréhaltzata):

— Allomas 1 (mért idésorok mérési idészaka: 2001-2021, 10 perces felbontasu csapadék,
napi felbontasu potencialis parolgas);

— Allomas 2 (mért idésorok mérésiidészaka: 2001-2021, 10 perces felbontasu csapadék,
napi felbontasu potenciali§parolgas),

— Allomas 3 (mért idésorek mérési idészaka: 2001-2021, 10 perces felbontasu csapadék,
napi felbontasu potencialis parolgas).

o A mértékado kiontés\wisszatérési ideje: > 4 év.

M2.1.2. A szamitas-lepései

M2.1.2.1. A csapadekidsorral torténé vizmérlegszamitas alkalmazhatésaganak vizsgalata a ren-
delkezésre allo cSapadékidésorok hosszanak fliggvényében:

csapadékid6sor hossza [év] 20 ) o
- —— =—=>5> 2,1, afeltétel teljesiil
visszatérési id6 [év] 4

A négyéves visszatérési idore teljesll a feltétel, tehat a valasztott meteoroldgiai allomasokkal sza-
mithat6 a csapadékidésoros vizmérlegszamitas.

M2.1.2.2. Kbovetkez6 l1épésként az idésorok mentén kiszamitjuk minden egyes szamitasi idélépésre
a vizmérleg elemeit. Jelen esetben a csapadékiddsorok iddbeli felbontasa 10 perc, ezért a vizmér-
legszamitas iddlépése is 10 perc. A szamitasokat kilonb6zd tarozotérfogatokra végezzik el, és
megkeressuk ezek kozul azokat, amelyek mellett biztosithatd az eléntések el6fordulasi gyakorisa-
gara eldirt kritérium. A vizsgalt tarozo egyenesfall, alapterllete 30 m?, ezért csak a tarozé magas-
sagat valtoztatjuk. A vizsgalt tdrozOmagassagok (htroze): 0,2—1,0 m (0,1 méteres ndveléseket alkal-
mazva). Az idésor menti vizmérlegszamitast mindharom idésorra elkészitjuk.
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Az alabbiakban az egyik allomasra elvégzett szamitas egyik részletét mutatjuk be:

Az adott j. id6lépésben a csapadékidésor mentén a tarozé telitettsége, vagyis az éppen a tarozéban
lévé vizmennyiség térfogata (m°):

Vtérozott,j = Vbeérkezé,j + Vbentle’v(ﬁ,j - Vkile’pé’»,j

Az Allomas 3-ra az idésoros szamitas egy rovid részlete lathatd az M1. tablazatban, 0,5 méteres
tarozémagassag esetét vizsgalva.
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M1. téblazat — Id6soros szémitas (Allomés 3), tarozémagassag: 0,5 m

pés Datum Ora:perc sesreg pérolgas ez6 | szikkasztis parolgas 1=VAN
J m minap m? tulfolyas
1 2016.07.23 0:10 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 0,00 0
2 2016.07.23 0:20 0,0046 | 0,0046 | 3,52 0,6 0,00096 | 2,92 0
3 2016.07.23 0:30 0,0095 | 0,0046 | 7,27 0,6 0,00096 | 9,58 0
4 2016.07.23 0:40 0,0087 | 0,0046 | 6,66 0,6 0,00096 | 15,00 1
5 2016.07.23 0:50 0,0004 | 0,0046 | 0,31 0,6 0,00096 | 14,71 0
6 2016.07.23 1:00 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 14,10 0
7 2016.07.23 1:10 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 13,50 0
8 2016.07.23 1:20 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096¢1 12,90 0
9 2016.07.23 1:30 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 |~12,30 0
10 2016.07.23 1:40 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 11,70 0
11 2016.07.23 1:50 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 11,10 0
12 2016.07.23 2:00 0 0,0046 | 0,00 046 0,00096 | 10,50 0
13 2016.07.23 2:10 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 9,90 0
14 2016.07.23 2:20 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 9,30 0
15 2016.07.23 2:30 0 0,0046 0,00 0,6 0,00096 | 8,70 0
16 2016.07.23 2:40 0 0,0046, 170,00 0,6 0,00096 | 8,09 0
17 2016.07.23 2:50 0 070046 “| 0,00 0,6 0,00096 | 7,49 0
18 2016.07.23 3:00 0 0/0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 6,89 0
19 2016.07.23 3:10 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 6,29 0
20 2016.07.23 3:20 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 5,69 0
21 2016.07.23 3:30 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 5,09 0
22 2016.07.23 3140 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 4,49 0
23 2016.07.23 3:50 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 3,89 0
24 2016.07%23 4:00 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 3,29 0
25 2016,07.23 4:10 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 2,69 0
26 2016.07.23 4:20 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 2,08 0
27 2016.07.23 4:30 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 1,48 0
28 2016.07.23 4:40 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 0,88 0
29 2016.07.23 4:50 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 0,28 0
30 2016.07.23 5:00 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 0,00 0
31 2016.07.23 5:10 0 0,0046 | 0,00 0,6 0,00096 | 0,00 0
196 mmm.mmm
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A tarozoba beérkez6 vizmennyiség a j = 2 id6lépésben:

1]

Vbeérkezsz = @ " iz * Avizgyﬁjt(’i =05- 1000 +1530 = 3,52 m?

A tarozobol kilépé vizmennyiségek a j = 2 id8lépésben:

120
Vkilépé,szikkasztés,z = ka,étl ' Aszikkaszt(') = m -30=0,6 m3

4,6

Vxiléps,parolgas,j = K€ * PET * Aparologtats = 1 100024 6 30 = 0,00096 m?,

ahol:
K. — honaptol és zdldfelllet-tipustol fligg6 vegetacios paraméter
(szabad vizfelszin és hagyomanyos varosi zdldfelszin-boritottsag esetén'k.'= 1,

egyéb esetekben a novényzet alapjan becsilhetd, kertészm@érndkkel valé konzultaciot
kovetden.

A tarozott vizmennyiség a j = 2 id6lépésben:
Vta’rozott,z = Vbeérke26,2 + Vbentlév6,2 - Vkilép6.szikkaszta’s,2 - Vkilép6.pérolgés,2 =352+ 0-0,6-0,00096 = 2,92 m?

M2.1.2.3. A vizmérlegszamitasa soran meghatarozzuk ‘azokat az id6lépéseket, amelyek esetén a
vizsgalt tarozémagassaggal tulfolyas keletkezik. A tulfolyasokat az M2. tablazatban 1-es szammal
jeloltve. A szamitas végén 6sszeszamoljuk, hogyhany olyan nap volt, amikor tértént kidontés, és
ezek szamat 0sszegezzik. A vizsgalt csapadékiddsor hosszat elosztva a napi tulfolyasok szamaval
megkapjuk, hogy adott allomasra, adott tarozémagassag mellett milyen atlagos visszatéresi idével
jelentkeznek a kidntések:
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M2.2. tablazat — Kibntések atlagos visszatérési ideje

Allomas1 Allomas2 Allomas3 Allomas1 Allomas2 Allomas3
m";g:::;g Kidntések szama Kidntések becsiilt visszatérési ideje

m darab/20év év
0,2 51 60 60 0,39 0,33 0,33
0,3 27 32 30 0,74 0,63 0,67
04 15 21 18 1,33 0,95 1,11
0,5 7 13 8 2,86 1,54 2,50
0,6 5 7 4 4 2,86 5,0
0,7 2 4 3 10 5 6,67
0,8 1 4 2 20 5 10
0,9 1 3 2 20 6,67 10

1 1 2 2 20 10 10

Jelmagyarazat:

Egyéves biztonsaghoz tartozé visszatérési idd
Kétéves biztonsaghoz tartozé visszatérési idé
Négyéves biztonséghoz tartozé visszatérési idd

Otéves biztonséghoz tartozé visszatérési idé

M2.1.2.4. A tablazat eredményeibél meghatarozhatd, hogy mekkora tarozémagassagra van szik-
ség adott elontés elleni biztonsaghoz. A tédblazatban sarga szinnel jeloltuk az egyéves, zolddel a
kétéves, kékkel a négyéves és szirkével az dtéves biztonsaghoz tartozo ertékeket allomasonként.
A 2-es allomas esetén jelentkeztek miindegyik visszatérési id6 esetére a legnagyobb tarozomagas-
sag-értékek. A vizsgalt feladatban’négyéves biztonsagra terveziink, tehat a kidontések becsiilt visz-
szatérési idejének négy évnélhosszabbnak kell lennie. A harom allomas mindegyike esetén a 0,7 m
tarozémagassag (hwrozs) KEpes ennek biztositasara, igyhogy ez a mértékado a tervezésnél. Az 6sz-
szes tarozétérfogat tehat:

— — — 3
Vtérozé,mértékadé,idésor = Aszikkaszt(’) ' htérozé =30-0,7=21m
o A tervezésiiterilet egy varoskézponton belll helyezkedik el, ezért 4 éves

visszatéresiidd esetén a klimaszorzo (C) értéke: 1,2. A tervezésnél mértékado tarozétérfogatot
a klimaszerzéval valo szorzas adja:

= . — . — 3
Vméretezési,id(’isor - Vtérozé,mértékadé c=21 1;2 - 25,2 m
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M.2.2. Vizmérlegszamitas modellcsapadékkal

Az alabbiakban ugyanazt a tarozét méretezzik, mint az elsd pontban, csak a visszatérési idét moé-
dositjuk tiz évre:
csapadékidésor hossza [év] _ 20

—=2>21 Afeltétel nem teljesil.

visszatérési idé [év] ~ 10

M.2.2.1. Mivel a rendelkezésre all6 csapadékidésorokkal az alabbi feltétel nem teljesll, ezért az
idésoros szamitas kiegészitéseként modellcsapadékkal torténd vizmérlegszamitast is kell késziteni.

1. szamitasi lépés
Modellcsapadékok figyelembevétele esetén meg kell keresni azt a csapadék-idétartamot, “amely

esetén az elGirt visszatérési id6 mellett a mértékado lefolyas és tarozotelitettség keletkezik, azaz
amely a legnagyobb sziikséges tarozoétérfogatot eredményezi.

Az id&sor hossza megfelel6 egy-, két- és négyéves visszatérési id6k vizsgalatara, ezért a modell-
csapadékos szamitasokat is ezen visszatérési idok esetére hajtjuk végre.

10 perctél 10 perces idélépésekkel haladva vizsgaljuk a kiilénb6z6 csapadek-idétartamok esetén a
szukséges tarozotérfogatok méreteit.

Mintaszamitas az Allomas1 esetén az egyéves visszatérési idét (h = ) és 10 perces csapadék-
id6tartamot (j = 1) vizsgalva a szikséges tarozotérfogat meghatarozasara:

e atarozoba beérkezé vizmennyiség:

0,032

Vbeerkezs,1,1 = @ i1 * Avizgyiijts = 0,91 -1530 = 4,11 m?

e atarozobdl kilépd vizmennyiségek:

120
Viiléps szikkasztas, 1,1 = KagfloAszikkaszts = 51000 30 =0,6m?

0,0048 ;
Vkilép(’i,pérolgés,l,l 7 K “PET; - Apérologtat(’) =1 246 +30=0,001m

Ahol a potencialis parolgas (PET, m/nap) becsléséhez egy atlagos napi potencialis
parolgasertéket szamitottunk a 4. és 10. hénap koézotti PET-iddsor értékekre, leosztva aranyosan
a csapadék-id6étartam “hosszara. A parolgas a révid csapadék-idétartamok miatt a biztonsag
javara el is hanyagolhatd, hiszen feltételezhetéen a nagy csapadékok alatt nem jelentkezik
jelentds mértekl parolgas.

o Kiszdmoljuk a.szikséges tarozoétérfogatot, amely alkalmas a tdrozoéban 1évé viz befogadasara:

Vtérozott,l,l = Vbeérkezf)’,l,l - Vkilép(’i.szikkasztés,l,l - Vkilép(’)’.pérolgés,l,l =4,11-0,60- 0,001 = 3,51

\/isszatérési idénként kiszamitjuk a kilonb6z6 csapadék-idGtartamokra a szikséges
tarozotérfogat értékét. Megkeressiik a legnagyobb szikséges térfogatot okozo esetet (jelen
esetben 50 perces csapadék-id6tartamig minden esetben kialakult a legnagyobb térfogat:

Vtérozc’),mértékadc’),modelIcsapadék,h-

A részletes szamitasokat az M2.3. tablazat tartalmazza. Allomasonként vastag feketével jeldltiik
a legnagyobb sziikséges térfogatokat, és sargaval ezek kozul a mértékadot.
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M2.3. tablazat — A sziikséges tarozotérfogat kiszamitasa

Allomas1 | Allomas2 | Allomas3 Allomas1 Allomas2 Alloméas3

Coapa- | Ceapa- Cesoatbintonat Beérkezs | | |\ | Szik- |Beérkezs | | (") Szlk- |Beérkezs | . | | Szikse-

vissza- | idétar. sepadekintenzliss mennyissg | s | moiss | oriogat| nyiseg | e [P tiriogat | nyiseg | e | 9 | terfoga
terési tam

idd, év perc mm/h ms
4 10 70,20 75,26 62,46 8,95 0,60 0,00 8,35 9,60 0,60 0,00 8,99 7,96 0,60 0,00 7,36
4 20 52,44 58,89 49,33 13,37 1,20 0,00 12,17 15,02 1,20 0,00 | 13,81 12,58 1,20 0,00 11,38
4 30 40,78 45,49 38,82 15,60 1,80 0,00 13,80 7,40 1,80 0,00 | 15,60 14,85 1,80 0,00 13,05
4 40 35,33 39,85 33,92 18,02 2,40 0,00 15,61 20732 2,40 0,00 | 17,92 17,30 2,40 0,00 14,90
4 50 29,87 34,20 29,02 19,04 3,00 0,01 16,04 21,80 3,00 0,01 18,80 18,50 3,00 0,00 15,50
4 60 24,42 28,56 24,12 18,68 3,60 0,01 16,07 21,85 3,60 0,01 18,24 18,45 3,60 0,01 14,85
5 10 74,65 79,71 65,39 9,52 0,60 0,00 8,92 10,16 0,60 0,00 9,56 8,34 0,60 0,00 7,74
5 20 56,06 63,48 51,85 14,30 1,20 0,00 13,09 16,19 1,20 0,00 | 14,99 13,22 1,20 0,00 12,02
5 30 43,99 49,83 41,12 16,83 1,80 0,00 15,02 19,06 1,80 0,00 | 17,26 15,73 1,80 0,00 13,93
5 40 38,08 43,69 35,98 19,42 240 0,00 17,02 22,28 2,40 0,00 | 19,88 18,35 2,40 0,00 15,94
5 50 32,18 37,56 30,83 20,51 3,00 0,01 17,51 23,94 3,00 0,01 | 20,94 19,66 3,00 0,00 16,65
5 60 26,27 31,42 25,69 20,10 3,60 0,01 16,49 24,04 3,60 0,01 | 20,43 19,65 3,60 0,01 16,05

Megjegyzés: Vastagon szedve: a legnagyobb szlikséges térfogat allomasonként; Sarga szinnel jelblve: mértékadd legnagyobb sziikséges térfogat.
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2. szamitasi lépés

Azonos, mint az 1-es pontban, csak itt a keresett (hh = 10 éves) visszatérési idére hatarozzuk meg
a mértékado tarozotérfogatot (Viaroze,mertekads,modelicsapadek,hh)-

3. szamitasi lépés

Az M2.1. pontban leirt csapadékidésorral torténd vizmérlegszamitast hajtjuk végre, és

meghatarozzuk az 1-es szamitasi |épésben vizsgalt visszatérési id6k esetére (négy és 6t év) esetére
a méretezesi tarozotérfogatokat (Visrozs meértekads idésor,h.)

4. szamitasi |épés
Visszatérési idénként meghataroztuk a két médszerrel meghatarozott mértékado tarozoterfogatok
aranyait, és ezek kozl a legnagyobb a mértékado (Aranymerskads).

M2.4. — A mértékado tarozotérfogat

Csapadékvisszatérési Mértékado tarozétérfogat, m® Arény
id6, év Csapadékidésoros vizmérlegszamitas Modellcsapadékos vizmérlegszamitas

4 21 18,8 1,12

5 27 20,9 1,29

5. szamitasi Iépés
A keresett visszatérési idd (hh = 10 év) esetén a mértékadod méretezési tarozétérfogat szamitasa,
amely a méretezés soran mertékadonak tekintett:

Vméretezési,modellcsapadék,hh,arény = méreteZési,modellcsapadék,hh ' Aranymértékadé =

= Vidrozo mertékado 6% AranYmerekads = 28,26 1,2 1,29 = 43,8 m3
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M3. Vizépitési tervdokumentacio tartalmi és formai kovetelményei

— X
£ S | 3 5
g = @ 019 S
723 = 2.3 ko 2 A
3353 | 3 88g| 2 o2
Megnevezés §§ £ §§ § 29 E E g Sk
5828 | - | B%Z| 3 | 5=3
538 E E ~ g’ ° >3 w s g
S c ‘S QT )
@ g
= <
00. Kisérofiizet
Altalanos rész (cimlap, tervjegyzék... stb.) X X X X X
Tervezdbi nyilatkozat X X X X X
01.01. Miiszaki leiras
El6zmények X X X X X
Tervezési terllet rovid leirasa x x x x x
(altalanos, felszini, felszin alatti vizek... stb.)
Tervezési terllet részletes leirasa - - o o o
Meglévé allapot bemutatasa, rovid, altalanos leirasa
. i T X X ) X X
(vizelvezetd rendszer, melioracio... stb.)
Meglévé allapot részletes bemutatasa = - o o o
Vizépités, vizelvezetés tervezési irdnyelveik, alapadatok
(utszerkezet viztelenitése, felszin alatti vizek kezelésg; X X X X X
altalanos eldirasok... stb.)
Tervezett vizelvezetési rendszer, szakaszok bemutatasa x X X x X
(befogadok, érintett viztestek... stb.)
Erintettek (kezel®k, lizemelteték, tulajdendsok, hatésagok)
ot o o o o o
fontosabb el6irasai
Fontosabb vizépitési mitargyak\istmertetése
(zaportarozok, korrekciok, levezeté medrek, hordalékfogo, X X X X X
és tisztitdé matargyak, atereszek, rézslvédelem... stb.)
Vizelvezet6 rendszerekuzemeltetési szabalyzata - - - X X
Kornyezd terilegtek, VizgyGjték jellemzése.
L Y . P X X X X X
Felszini, felszin ‘alatti melioracio
Kornyezetvedelmi fejezet X X X X X
Talgjmechanikai fejezet X X X X X
Kézmuérintettségi fejezet X X X X X
Kivitelezési el6irasok
(kithzés, épitési Utemezés, miszaki elvarasok, altalanos - - o X X
eléirasok... stb.)
Munkahelyi egészségvédelmi és biztonsagi fejezet - - o X X
(a tablazat folytatodik)
o>
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(a tablazat folytatasa)
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Novénytelepitési, rekultivacios tertlet-igénybevételi
munkarészek révid leiras (illetve hivatkozas - - o X X
a munkarészekre)

Elvi vizjogi engedélyezési eljaras ismertetése o o - - -
Vizjogi létesitési engedélyeztetési eljaras ismertetése - - o (o) -
Elvi vizjogi engedélyezési eljaras ismertetése X X X X X

01.02. Miiszaki leiras mellékletei

Nyilatkozatjegyzék X X X X X

Engedélyezési tervi fazisban beszerzésre keril6 elézetes X X X o o
nyilatkozatok (befogaddi, kezel6i)

Utépitési-, elvi vizjogi eljaras soran beszerzésre keriils - X X X X
nyilatkozatok, utépitési-, elvi vizjogi engedély

Kiviteli tervi fazisban beszerzendé el6zetes nyilatkozatok - - o X X
(befogadoi, kezelbi)

Vizjogi létesitési eljaras soran beszerzendd nyilatkozatokK, - - - X X
vizjogi létesitési engedély

01.03. Vizmiitani szamitasok

irasos dokumentacio
(altalanos ismertetés, méretezési alapelvek, X X X X X
valasztott eljaras)

Fontosabb méretezési pontok tablazatos formaban

(tarozdk, medrek, fontosabh atereszek, bekotések) X X X X X
Mitargyak, szegélyek,wésfolyokak altalanos méretezése o X X X X
Tovabbi méretezési pontok megadasa

o o X X X

(talparkok, csatorndkl. stb.)

02. Attekintd helyszinrajz

Utépitési ‘szakagi tervben megadottak szerint X X X X X

03. Vizmiitani (vizépitési) atnézeti helyszinrajz

Utépitési szakagi tervben megadott tervlap kiegészitése X X X X X
vizépitési szakagi feliratokkal, jelekkel

Vizbazishatarok, 6nt6z6tt, melioralt tertletek hatara, X X X X X
belvizvédelmi teriletek

Talpéarkok esésnyilakkal X X X X X
Fontosabb atereszek X X X X X

(méretezési tablazatban megadottak szerint)

(a tablazat folytatodik)
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(a tablazat folytatasa)
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Terepi esésviszonyok X X X X X
Vizépitési alapadatokkal nem rendelkez§ vizfolyasok X X X X X
vizgy(ijtéi és egyeb vizgyjtd tertletek
04.XX. Vizépitési helyszinrajzok
Utépitési szakagi tervben megadott tervlapok kiegészitése
. ) e X X X X X
(ivvonal, ivadat ... stb.nélkl)
Talparkok, ovarkok, nyilt folydkak esésnyilakkal X X X X X
Hidm{targyak, atereszek jeldlése (esésnyillal) X X X X X
Atereszek szelvényeinek felirata X X X X X
Vizfolyasok (korrekcidk) megnevezése; eleje, vége felirat X x X X X
Vizfolyasok tovabbi (téréspontok, ivfeliratok) feliratai (o) o o o o
Burkolat esésviszonyai X X X X X
Tisztitd mitargyak, zajvédé falak X X X X X
Kiemelt, utépitési ,K” szegélyek, vizvezetd szegélyek X X X X X
K&zmi (nyomvonalak), terep, szintvonal, kataszterinallo-
; X X X X X
many
Atereszek helye (szelvényszam), anyagarkeresztmetszeti
) o AT X X X X X
mérete, ki-, és befolyasi szintjei
Szegélyek, surrantok, keresztszivargék, csatornak,
; : X X X X X
résfolydka
Medertisztitasi (profilozasi) feliratok o X X X X
Talparkok tet8pontjai, vizelvezet6 és taroz6 arokszaka-
szok o o X X X
hatara
Vizfolyasok (korfekciok) szelvényezése (100 méterenként) o o ) X X
Talparkok,_szegélyek (esetleg burkolt elvalaszté sav (BES)
feliratai"(kotazas, csomoéponti agak nélkil). A kétazas - - o X X
magyarazata: meretek, adatok kozlése a terveken
Csomoponti agak kotazasa tablazatos formaban - - o X X
Surrantok, keresztszivargok, aknak szelvényszamai o X X X X
Hossz-szivargok (elvalasztdsavi, bevagasi folydka alatti) - - - o o
Talp-, és mélyszivargok o o o X X
Jelmagyarazat X X X X X
(a tablazat folytatodik)
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(a tablazat folytatasa)
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04. Medrek vizépitési helyszinrajzai (sziikség szerint)
Vizépitési helyszinrajzokkal megegyez6 tartalommal X X X X
05. Vizépitési hossz-szelvények
Utépitési szakagi tervben megadott tervlapok kiegészitése X X X X X
Terep magassagi adatai X X X X X
Palya magassagi adatai, esésviszonyai X X X X X
Burkolatszél esésviszonyai, oldalesés-atforgatasi helyek X X X X X
Mértékado (atlagos vagy becsitilt maximalis) talajvizszint X X X X X
Surrantok, keresztszivargok, aknak, csatornak jeldlése x » x x x
szelvényszamokkal
Tervezett talparkok téréspontjai (szelvény, magassag) X X
o ) ) jelblése, felirata X X X X X
Meglévé, megmarado talpar- —— :
kok kezdd és végponti o o x x
szelvényszama és szinjjel
abrazolasa eséshyilakkal X X X X X
résfolyokak
f o LA tisztitoakmainak - o o X X
Bevagasi, résfolyokak, - S
. o szelvényszamai
csomoponti vapavonalak
Kezd6; €s végponti
szelyényszamok o o o X X
€s szintjei
Talparkok esésviszonyais %o o o X X X
Csatlakozé meder, afokyfeliratai, talparkok befogadsinak o o x x x
(meder, masik arek)'megjelolése
Tisztito-, és hordalékfogdé mitargyak X X X X X
Atereszek’helyé (szelvényszam), anyaga, keresztmetszeti x x x x x
mérete; ki-=€s befolyasi szintjei
Bontandéyatépitendd, tisztitandd mitargyak
. ) . ) o X X X X
(elsbsorban atereszek) feliratozasa
Keresztez6 vizfolyasok feliratai X X X X X
Ovarkok, csatornak kotas feliratai o X X X X

(a téblazat folytatodik)
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(a tablazat folytatasa)
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Hosszcsatornak ** kezdb és végaknajanak
RSN o o X X X
szintjei, esésnyilak
esése, atmérdje, anyaga,
X X X X X
szakaszhosszok
szintjei a magassagi
. - - - o o
toréspontokban
Aknak szintjei (minden abrazolt akna) - - 5 o o
hosszok (pl..: BA 293 mh.) X X X X X
. arkok, szegélyek
Arok/szegély tablazat tipusjelolesei o o x x x
legalul (lehetSleg 5 soros) (pl.: BA-ENE, KVSZ 1.,
KVSZ Il.)
szelvényszamok = o o X X
Az alaptdl (40 centiméteres) eltéré fenékszélességi
; s L o o o o X
talparkok kotas feliratai
Fokozott bioldgiai rézslivédelem kotas feliratai o o o X X
abrazolasa o X X X X
Hossz-szivargok kezdd ésvegponti
szelvényszamok o X X X X
és ‘szinptjei
Mély-, és talpszivargdk abrazolasa (esés- és
o %o A - o o X X
magassagi értékek nélkl)
kezd6- és végponti
szelvényszamok - - - X X
és szintjei
Jelmagyarazat X X X X X
06. Vizépitési mintakeresztszelvények
Vazlattery jellegli (ezen elbirasban abrazolt részletezett- x x x _ _
ségli) vizépitési mintakeresztszelvények
Utépitési szakagi tervbdl elkészitett vizépitési _ _ o x x
mintakeresztszelvények miszaki leiras alapjan
07. Vizépitési atereszek
Altalanos mintarajzok (hossz-, keresztszelvény,
] . X X X X X
agyazas... stb.)
Atereszek beépitési adatai tablazatos formaban o X X o o
(a tablazat folytatodik)
o>
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(a tablazat folytatasa)
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Részlettervek: ki-, és befolyasi szint és hossz, szelvény, _ _ _ x X
esés (elemek nélkili sematikus abra)
Részlettervek pontos anyag-, és elemkimutatassal - - - - o)
08.01 Vizépitési kismiitargyak (részletrajzok)
Tartalomjegyzék X X X X X
Betonmin&ségek tablazata o ) X X X
Fontosabb vizépitési miitargyak részlettervei X X X X X
Osszes vizépitési mitargy részlettervei - - o X X
08.02. Vizépitési kism(itargyak (tablazatok)
Arkok, folyokak, szivargok, szegélyek, surrantok, ~ o o X X
hordalékfogdk, rézslivédelem beépitési adatai
Hosszcsatornak kimutatasai - o o - -
helye (szelvényei) - o o X X
BES -
magassagi toréspeontjai - - - X X
Aknak, és csatornak részletes kimutatasa - - - X X
09.01. Arok- és mederkorrekciok hossz-szelvényei, mintakeresztszelvények
Mintakeresztszelvény-tipusok (burkelatok) abrazolasa
; p X X X X X
méretekkel, vizhozamadatokkal
mederfenék, terep,
) X X X X X X
jobb-, és balpart
tipusok szerinti kiépitési
" o o o X X X
hossz koétas feliratai
esés iranya, mértéke X X X X X
atereszek, mitargyak X X X X X
Hosszsszelvény mertekado
(atlagos vagy becsiilt - - o X X
maximalis) talajvizszint
hidraulikai, hidrolégiai
- - o o X
adatok
becsatlakoz6 arkok
S - - o X X
feliratai
bekotéfogak dbrazolasa - - o o o

(a téblazat folytatodik)
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(A tablazat folytatasa)

— x
£ S | 3 5
so> = N S
B8 5 | N8| 5 §c2
ZNE S R 3 202
. g259s| B 525 = 7 N3
Megnevezés R o -2 9 8L 5
58329 = 23| 3 AR
§3 % ko 528 3 wx e
5 c ; QT )
@ 8,
= <
09.02. Arok- és mederkorrekciok keresztszelvények
Hidépitési munkarészben megjelené szakaszokon tuli
) ; ) - o X X X
keresztszelvények (20 vagy 25 méterenként)
09.03. Arok és mederkorrekciok kit(izési adatai
Kit(izési adatok (tengelyfépontok koordinatai, _ _ o 3 x
hossz-szelvény fépontjai, részletpontok)
10 Tarozok
Helyszinrajzi részlet Bekotési szintek, X X X X X
(pl.: M = 1:250) fenékszint, térfogat
Kitlizési adatok - — o X X
Altalanos metszet, burkolasi és bekotési terv X X X X X
Jellemz6 keresztszelvények (o) o X X X
11. Bearazandé koltségvetés-kiiras
Tervkotetenkénti és/vagy épitményenkénti bontasban o X X X X
Részletes mennyiségszamitas (kismitargy-tablazatok
csatolasa, vagy épitmények felbontasa pl.: cs6inoponti o o o o o
aganként)
12. Koltségbecslés
Tervkotetenkénti és/vagy épitményenkenti bontasban - X X ) X
- nem megjelenitendd
tartalmi elem
0 opcionalisan
megjelenithetd tartalmi
elem
X kotelez6 tartalmi elem

Megjegyzeés: ¥ Amennyiben az ajanlati terv a kiviteli terv elkészitését kbvetéen készlil, tartalma megegyezik a kiviteli tervi
tartalommal, ** Amennyiben a hosszcsatornardl kiilbn hossz-szelvény késziil, a részletes magasségi adatok abban kertil-

nek feltiintetésre
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M4. Kis volumenii munkak egyszerlsitett mindsitési kovetelményei

Annak érdekében, hogy a jelen mlszaki el6iras kis volumenl munkakhoz <1500 m? utfelllet, vagy
< 150 m uthossz kapcsolddo utviztelenitési munkak esetén is megfeleléen adaptalhato legyen, egy-
szerUsitett mindségugyi ellenérzési rendszert kell alkalmazni.

llyen esetekben a mintavételi és minéségigazolasi tervet egyszerisitett formaban kell elkésziteni és
csak az alabbi terlletekre kell kiterjeszteni:

¢ a foldmi mitargyat befogadd agyazatok anyagara vonatkozé megfelel6ségi paraméterek,
a tervben, illetve jelen elirasban meghatarozott teherbirasi, tdmdrségi kiszéberték,

e beépitett anyagok épitési termékek teljesitménynyilatkozatai, elvart miszaki teljesitményadatok,
e monolit betonok esetében a munkahelyre kiszallitott beton teljesitménynyilatkozata.

A mérések, ellenérzések szikséges és elégséges meértékéet kisvolumenli munkak esetében az
alabbi példakon keresztll bemutatott csdkkentett mérési gyakorisag figyelembevételevel kell meg-
hatéroznia a konkrétan el6fordul6 mas, egyéb épitmények esetében is a megrendelének, vagy a
meghatalmazottjanak:

o Atereszek:
— agyazat: egy mérés,
— feltoltés-visszatoltés: a csétetd szintjen az ateresz mindkét.oldatan,
— acsobtetd + 50 cm szinten: egy-egy mérés/ateresz.
e Aknak:
— agyazat: egy mérés/akna/projekt — azonos techinolégiavalasztas esetében,
— az akna kortli feltdltés tetején: egy mérés/akna/projekt.
e Szivargok:
— agyazat: egy mérés/szivargo/projekt
— a szivargotest anyaga: szemmegoszlas-vizsgalat, egy mérés/szivargd/projekt.
e Csatornak:
— agyazat: egy mérés/szivargo/projekt,
— visszatoltés a csotetd + 50 cm szintjén: egy mérés/50 m,
— visszatoltés a titkorszinten: egy mérés/50 m.

Abban az esetben, ha a minésitési paraméterek megfeleléségével, teljesilésével kapcsolatban az
épitteté részérél/aggaly mertilne fel, ugy elrendelheti az adott mindsitési jellemzd fellilvizsgalatat
(ujravizsgalatat),

Ebben azegyszerisitett ellenérzési rendszerben a minésitési dokumentaciot is redukalt formaban,
a példaken keresztil bemutatott észszer(, csOkkentett vizsgalati darabszamok figyelembevételével
kelhelkésziteni.

A vallalkozé minGségre vonatkozé nyilatkozatat azonban minden alkalommal itt is csatolni kell a
minésitési dokumentumhoz.

Az épittetd (ajanlatkérd) az ajanlattételi felhivasban, illetve a vallalkozasi szerz6désben elbirhatja,
hogy nem, vagy csak bizonyos feltételek teljestilése esetében engedélyezi az egyszerisitett miné-
ségligyi rendszer alkalmazasat.
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A szévegben emlitett, illetve kapcsoléddé magyar nemzeti szabvanyok, utiigyi miiszaki el6-

irasok és jogszabalyok

Az utlgyi miszaki elbiras alkalmazasa el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy jelent-e meg modositasa,
helyesbitése, nincs-e visszavonva, vagy miszaki tartalmu jogszabaly hivatkozik-e ra.

(Ellen6rzés a Magyar Szabvanytigyi Testlilet honlapja alapjan: 2023. julius)

MSZ EN 124-1-6 sorozat

MSZ EN 206:2013+A2:2021

MSZ 339:1987
MSZ EN 476:2022

MSZ EN 480-11:2006

MSZ EN 752:2017

MSZ EN 771-1:2011+A1:2015

MSZ EN 771-2:2011+A1:2015
MSZ EN 771-3:2011+A1:2016

MSZ EN 771-4:2011+A1:2Q15
MSZ EN 771-5:2011+A172016
MSZ EN 771-6:204+A1:2016
MSZ EN 858-12002/A1:2005

MSZ'EN 1339:2003

MSZ EN 1340:2003

MSZ EN 1401-1:2020

Gyalogos- és gépjarmiforgalmi tertleteken
alkalmazott viznyel6éracsok és aknafedlapok. illetve
Kdzlekedési teriileteken alkalmazott viznyel6-

és aknalefedések

Beton. MUszaki kdvetelmények, teljesitéképesség,
készités és megfeleléség
(angol nyelvi)

Melegen hengerelt betonacél

A csapadékviz- és szennyvizelvezeiési rendszerek
elemeinek altalanos kovetelményei
(angol nyelvii

Adalékszerek betonhoz, habarcshoez és injektaléhabarcshoz
Vizsgalati médszerek 11. pész A megszilardult beton
légbuborék jellemzdinek'meghatarozasa

(angol nyelvii)

Telepulések vizelvezetd és csatornarendszerei.
Csatornarendszer-menedzsment
(angol nyelvii)

Falazoelemek kovetelmeényei.
1. rész: Egetett agyag falazéelemek

—=2Nesz: Mészhomok falazéelemek

%, 3. rész: Adalékanyagos beton falazéelemek
(témor és porusos adalékanyagokkal)

—. 4. rész: Porusbeton falazéelemek
—. 5. rész: Mlko6 falazoelemek
—. 6. rész: Természetes ko falazéelemek

Koénnyl folyadékok (pl. olaj és benzin) levalaszto rendszerei.

1. rész: A termék tervezésének, miikddésének és vizsgalatanak
elvei, megjeldlés és minéség-ellenbrzés

(angol nyelvi)

Beton jardalapok. Kdovetelmények és vizsgalati médszerek
(angol nyelvii)

Beton utszegélyelemek.
Kovetelmények és vizsgalati médszerek

Mlanyag cs6vezetékrendszerek fold alatti,

nyomas nélklli alagcsévezéshez és csatornazashoz.
Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-U). 1. rész: A csovek,
a cséidomok és a rendszerkdvetelménye

(angol nyelvii)
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MSZ EN 1433:2002/A1:2005

MSZ EN ISO 1452-1:2010

MSZ EN ISO 1452-2:2010

MSZ EN ISO 1452-3:2011

MSZ EN ISO 1452-4:2010

MSZ EN ISO 1452-5:2011

MSZ EN 1504-3: 2006

MSZ EN 1504-5:2013
MSZ EN 1504-6:2007
MSZ EN 1504-7:2007

MSZ EN 1504-8:2016

MSZ EN 1504:9:2009

MSZ,EN 1504-10:2018

MSZ 1610:2016

MSZ EN 1671:2001
MSZ EN 1852-1:2023

Jarm(- és gyalogosforgalmu teriletek vizelvezetdi.
Osztalyba sorolas, tervezési és vizsgalati kdvetelmények,
jelolés és a megfeleléseég értékelése

(angol nyelvii)

Mdanyag cs6vezetékrendszerek vizellatashoz

és nyomas alatti, foldbe fektetett és fold feletti
alagcsbvezéshez és csatornazashoz. Kemény
poli(vinil-klorid) (PVC-U). 1. rész: Altalanos eléiras
(angol nyelvi)

—. 2. rész: Csovek
(angol nyelvii)

—. 3. rész: Cs6idomok
(angol nyelvi)

—. 4. rész: Szelepek
(angol nyelvii)

MUanyag csévezetékrendszerek vizellatashoz

és nyomas alatti, féldbe fektetett-€s,fold feletti alagcsévezés-
hez és csatornazashoz.

Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-W).

5. rész: A rendszer céljanakAaléo megfelelés

(ISO 1452-5:2009, 20107037 01-jei helyesbitett valtozat)

Termékek és rendszerek-a betonszerkezetek
védelmére és javitdsard. Fogalommeghatarozasok,
kovetelmények,minéség-ellendrzés

és megfeleléseégértékelés.

3. rész: Szerkezeti és nem szerkezeti javitas

—. 5. rész! Betoninjektalas
—. B4 rész: A betonacél rudak lehorgonyzasa

Jeérmeékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére
€S javitasara. Fogalommeghatarozasok, kdvetelmények,
min&ség-ellendrzés és megfeleléségértékelés.

7. rész: Betonacélok korroziovédelme

—. Fogalommeghatarozasok, kovetelmények,
min&ség-ellendrzés és AVCP. 8. rész:

Min&ség-ellendrzés, valamint a teljesitmény allandésaganak
értékelése és ellenbrzése (AVCP)

—. Fogalommeghatarozasok, kévetelmények,
minéség-ellendrzés és megfeleléségértékelés. 9. rész: Termé-
kek és rendszerek alkalmazasanak altalanos elve

—. 10. rész: A termékek és rendszerek alkalmazasa
a helyszinen, és a kivitel minéség-ellenérzése

Szennyvizelvezetd vezetékek
és csatornak fektetése és vizsgalata
(angol nyelvii)

Telepllések nyomas alatti szennyvizelvezeté rendszere

Mdanyag cs6vezetékrendszerek nyomas nélkaili,
fold alatti alagcsdvezéshez és csatornazashoz.

&>z
MAGYAR (. ES VQ/SWOGVI TARSASAG

211



e-UT 03.07.15

KOZUTAK VIZTELENITESE

MSZ EN 1916:2003

MSZ EN 1917:2003

MSZ EN 1926:2007

MSZ 2509-3:1989

MSZ 4798:2016/1M/2M/3M:2021

MSZE 9981:2020

MSZE 9982:2022

MSZE 9983:2022

MSZE 9984:2017

MSZ EN 9989:2016

MSZ EN 10 080:2005

MSZ EN 10-223-8

MSZ-10-303:1981

MSZ-10-304:1981
MSZ EN ISO 11 058:2019

MSZ 11 447:1979

Polipropilén (PP). 1. rész: A csdvek, a cs6idomok
és a rendszer kovetelményei

Vasalatlan, acélszalas és vasalt betoncsovek, idomok
(angol nyelvii)

Vasalatlan, acélszalas és vasalt betonbdl késztilt
tisztitd- és ellen6rzd aknak (angol nyelvii)

Természetes épitékovek vizsgalati modszerei.
Az egyiranyu nyomdészilardsag meghatarozasa
(angol nyelvi)

Utpalyaszerkezetek teherbird képességének vizsgalata.
Tarcsas vizsgalat

Beton. Miiszaki kdvetelmények, tulajdonsagok,
készités és megfeleléség, valamint az EN 206
alkalmazasi feltételei Magyarorszagon

Mlanyag cs6vezetékrendszerek. Nyomas alatti
csévezetékrendszerek lakdépuleteK epuleten bellli

és kivuli vizellatasahoz. PE-, PVC-|(PVC-U és PVC-0) csovek,
csdidomok és a rendszer Iényegesiterméktulajdonsagainak
meghatarozasa

Mianyag csévezetékrendszerek. Foldbe fektetett,
nem nyomas alatti csatorharendszerek. A csdvek, a csdidomok
és ezek egyutteseinek’lényeges miszaki termékjellemzbi

Mdanyag cs6vezetékrendszerek.

Foldbe fektetett es’fold feletti, nem nyomas alatti
lefolyocsérendszerek lakoéplletek épileten bellili talaj-
és szennyvizelvezetéséhez. A csbvek, a cséidomok

és ezek egyutteseinek Iényeges milszaki termékjellemzdi

Méanyag csbvezetékrendszerek. Nyomas alatti hideg
€s.meleg vizes csévezetékrendszerek.

A’csdvek, a cséidomok és a rendszer Iényeges
terméktulajdonsagainak meghatarozasa

Mdanyag cs6vezetékrendszerek. Dréncsodvek.

Réselt és réseletlen dréncsérendszerek altalanos elbirasai
és teljesitménykovetelményei

Betonacél. Hegeszthet6 betonacél.

Altalanos koévetelmények

Acélhuzal és huzaltermékek keritésekhez

és huzalhaldkhoz.

8. rész: Hegesztett haldbol készult sanckasok
(angol nyelvi)

Vizlgyi létesitmények.
Beton- és vasbeton szerkezetek, mitargyak

Vizugyi létesitmények. Rézslburkolatok és tamfalak.

Geotextiliak és rokon termékeik. A sikra meréleges, terhelés
nélkli vizateresztd képességi jellemzék meghatarozasa
(angol nyelvi)

Hidak és atereszek hidraulikai szamitasa
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MSZ EN 12 201-2:2011+A1:2014 Haijlékony vizszigetel lemezek.

MSZ EN 12 201-3:2011+A1:2013

MSZ EN 12 311-1:2000

MSZ EN 12 350-1:2019

MSZ EN 12 350-2:2019

MSZ EN 12 350-3:2019

MSZ EN 12 350-4:2019

MSZ EN 12 350-5:2019

MSZ EN 12 350-6::2019

MSZ EN 12 350-7:2019

MSZ EN 12 390-1:

MSZ EN 12 390-2:

MSZ EN 12 390-3:2019
MSZ EN 12 390-4:2020

MSZ EN 12 390-5{20,19
MSZ EN 12 390¢6:2010
MSZ EN 12-890-7:2019
MSZ EN.12,390-8:2019
MSZ.EN 12 390-9:2018

MSZ EN ISO 12 956:2020

MSZ EN 13 108-1:2016
MSZ EN 13 108-6:2016

A huzasi tulajdonsagok meghatarozasa.
1. rész: Bitumenes lemezek tetdk vizszigetelésére

—. 3. rész: Cs6idomok
(angol nyelvi)

Hajlékony vizszigetel6 lemezek. A huzasi tulajdonsagok meg-
hatarozasa. 1. rész: Bitumenes lemezek tetdk vizszigetelésére

A friss beton vizsgalata. 1. rész: Mintavétel
és vizsgaléberendezések
(angol nyelvi)

—. 2. rész: Roskadasvizsgalat
(angol nyelvi)

—. 3. rész: Vebe-vizsgalat
(angol nyelvii)

—. 4. rész: Témorodési tényezé
(angol nyelvi)

—. 5. rész: Tertilésmérés
(angol nyelvi)

—. 6. rész: Testslrlseg
(angol nyelvi)

—. 7. rész: Leveg6tartalom. Nyomasmaodszerek
(angol nyelvi)

A megszilardult beton vizsgalata.

1. rész: A prébatestek és sablonok alak-,
méret- ésyegyeb kdvetelményei
(angolayelvi)

—~2.\€5z: Szilardsagvizsgalati prébatestek
Készitése és tarolasa
(angol nyelvi)

—. 3. rész: A probatestek nyomoszilardsaga

—. 4. rész: Nyomoszilardsag.
El6irasok a vizsgaldberendezésekre

. 5. rész: A probatestek hajlité-huzé szilardsaga

. 6. rész: A probatestek hasito-huzo szilardsaga

. 7. rész: A megszilardult beton testsir(isége

. 8. rész: A nyomas alatti vizbehatolas mélysége

. 9. rész: A megszilardult beton vizsgalata.

Geotextiliak és rokon termékeik.
A jellemz6 nyilasméret meghatarozasa
(angol nyelvi)

Aszfaltkeverékek. Anyageldirasok. 1. rész: Aszfaltbeton

—. 6. rész: Ontott aszfalt
(angol nyelvi)
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MSZ EN 13 108-7:2016

MSZ EN 13 252:2017

MSZ EN 13 369:2018

MSZ EN 13 383-1:2003

MSZ EN 13 383-2:2019
MSZ EN 13 476-1:2018

—. 7. rész: Porézus aszfalt
(angol nyelvi)

Geotextiliak és rokon termékeik.
A vizelvezetd rendszerekben vald alkalmazas elbirt jellemzéi
(angol nyelvi)

El6regyartott betontermékekre vonatkozo altalanos szabalyok
Vizépitési terméskd: 1. rész: Miszaki el6iras

(angol nyelvii)

Terméské. 2. rész: Vizsgalati modszerek

Mdanyag cs6vezetékrendszerek nyomas nélkaili,

fold alatti alagcsdvezéshez és csatornazashoz.

Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilén.(PR)

és polietilén (PE) strukturalt fali cs6vezetékrendszerek.

1. rész: Altalanos kdvetelmények és teljesftményjellemzok
(angol nyelvii)

MSZ EN 13 476-2:2018+A1:2020 —. 2. rész: A sima belsd és kilsé feluletd

csovek és cséidomok, valamint d rendszer
miszaki kdvetelményei, A tipus
(angol nyelvi)

MSZ EN 13 476-3:2018+A1:2020-. 3. rész: A sima belsd éS\profilozott

kilso fellletl csovek és-€s6idomok,
valamint a rendszer, m(iszaki kdvetelményei, B tipus
(angol nyelvi)

MSZ EN 13 508-1:2003+A1/2012 Csatornak és\vezetékek allapotanak feltarasa
MSZ EN 13 508-2:2003+A1/2012 Epiiletekén kiviili vizelvezetési és csatornazasi

MSZ EN 13 598-1:2020

MSZ EN 13 598-2:2020

MSZyEN 13 880-7:2019

MSZ EN 13 888-1:2022

MSZ 14 043 sorozat
MSZ EN 14 188-2:2005

rendszZerek vizsgalata és értékelése.
2. részi A szemrevételezéses fellilvizsgalat kédrendszere
(angol nyelvii)

MUanyag cs6vezetékrendszerek nyomas nélkiili,

fold alatti alagcsdvezéshez és csatornazashoz.

Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilén (PP)

és polietilén (PE). 1. rész: A kiegészité csidomok, beleértve
a kis mélységi kémlelbaknakat, miszaki kdvetelmeényei

Mdanyag cs6vezetékrendszerek nyomas nélkaili,

fold alatti alagcsdvezéshez és csatornazashoz.
Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilén (PP)
és polietilén (PE). 2. rész: Tisztito- és ellenérzé aknak
miszaki kdvetelményei

(angol nyelvii)

Melegen alkalmazott hézagkitolté anyagok.
7. rész: Hézagkitolté anyagok funkciovizsgalata
(angol nyelvii)

Fugazdéhabarcsok keramiai burkolélapokhoz.
1. rész: Kdvetelmények, osztalyba sorolas,
megnevezeés, megjeldlés és cimkézés

Talajmechanikai vizsgalatok.

Hézagkitoltd szalagok és anyagok.
2. rész: Hideg hézagkitolté anyagok elbirasai
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MSZ EN 14 396:2004
MSZ EN 14 758-1: 2012

MSZ EN 14 844:2006+A2 2012

MSZ EN 14 887:2003

MSZ 15 003:1989

MSZ 15 320:2004
MSZE 15 612:2014
MSZ EN 16 932-1:2018
MSZ EN 16 932-2:2018
MSZ EN 16 932-3:2018

MSZ EN ISO 17 892-4:2017

MSZ EN ISO 17 892-8:2018

MSZ EN ISO 17 892-9:2018
MSZ EN ISO 17 89242:2019

MSZ-08-1788:1984
MI-10-127-4—-10"sorozat
MI-10-167-3:1975

MI 10-291-2—4:1985 sorozat
MI-10-455-2 T (1984-11)

e-UT 09.02.32:1999
e-UT 03.01.11:2008
e-UT 03.07.53:2019/M1:2021

Csatornazasi aknak rogzitett 1étrai

Mianyag csévezetékrendszerek nyomas nélkdli,

fold alatti alagcsdvezéshez és csatornazashoz.

Polipropilén asvanyi mo-difikaléanyagokkal (PP-MD).

1. rész: A csdvek, a cs6idomok és a rendszer kdvetelményei

El6re gyartott betontermeékek.
Négyszdg keresztmetszetli atereszek
(angol nyelvii)

Védéruhazat szemcsés csiszoldanyagokkal végzett
szemcseszoérasi miveletekhez

Tervezési elbirasok a munkagbdrok hatarolasara,
megtamasztasara eés viztelenitésére
(visszavonva, utéd nélkil: 2010.12.31.)

Foldmivek tdmorségének meghatarozasa
radioizotopos modszerrel

El6regyartott beton csatornazasi akhaelemek

Telepulések vizelvezetd és csatornarendszerei.
Szivattyurendszerek. 1. rész: Altalanos koévetelmények
(angol nyelvii))

—. 2. rész: Tulnyomasos’tendszerek
(angol nyelvii)

—. 3. rész: Vakuumrendszerek
(angol nyelvi)

Geotechnikai,vizsgalatok. Talajok laboratériumi vizsgalata.
4. rész: Ayszemeloszlas meghatarozasa
(angofwyelvii)

Geetechnikai feltarasok és vizsgalatok.
Talajok laboratdriumi vizsgalata.
8. rész: Konszolidalatlan, drénezetlen triaxialis vizsgalat

—. 9. rész: Konszolidalt triaxialis nyomaovizsgalat
vizzel telitett talajon

—. 12. rész: A folyasi és sodrasi hatarok meghatarozasa
(angol nyelvi)

A talaj szivargasi tényezdjének helyszini mérése
Telepllésekrdl szarmazé szennyvizek tisztitotelepei

Kozcsatornak tervezése. Hidraulikus méretezés
(visszavonva utod nélkil: 1987.10.01.)

Miszaki hidraulika.

Belterlleti vizrendezés. Zaportarozok
(visszavonva utod nélkiil:1987.1.1.)

Teherbirasmérés konny( ejtésulyos berendezéssel
Kdzutak tervezése (KTSZ)

(")kolégiai atjarok és vedokeritések kialakitasa

kozutak mellett

(Az 1. sz. modositassal egységes szerkezetbe foglalva)
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e-UT 03.07.15 KOZUTAK VIZTELENITESE

e-UT 05.02.11:2018/M1:2021 Utpalyaszerkezeti aszfaltburkolatok keverékeinek
kovetelményei
(Az 1. sz. modositassal egységes
szerkezetbe foglalva)

e-UT 06.02.11:2022 Kozutak |étesitésének altalanos geotechnikai szabalyai

e-UT 06.03.21:2018/M1:2021 Utpalyaszerkezetek aszfaltburkolati rétegeinek kdvetelményei
(Az 1. sz. modositassal egységes szerkezetbe foglalva)

e-UT 06.03.43:2022 Kiselemes burkolatok
e-UT 07.01.11:2011 Kozuti hidak tervezése (KHT) 1.

e-UT 07.03.23:2018/M1:2022 Acél palyalemezii hidak szigetelése és aszfaltburkolata
(Az 1. sz. médositassal egységes szerkezetbe foglalva)

e-UT 07.03.25:2020 Vasbeton palyalemezi hidak szigetelése
és kocsipalya-burkolata
e-UT 08.02.41:2003 Kdzuti hidak fenntartasa
e-UT 09.02 11:2019 Radiometrias tomorségmérés
e-UT 09.02.32:1999 Teherbirasmérés konnyu ejtésulyos berendezéssel
e-UT 09.02.35:2005 Dinamikus tdmdorség- és teherbirasmérés kistarcsas

koénny( ejtésulyos berendezéssel

e-UT 09.04.15:2018 Kozutak geodéziai elbirasai és geometriai kovetelményei

305/2011. EU (2011. lll. 9.) az Eurépai Parlament €s"a Tanacs rendelete az épitési termékek
forgalmazasara vonatkozé harmonizalt feltételeksmegallapitasarol és a 89/106/EGK tanacsi
iranyelv hatalyon kivll helyezésérdl EGT-vonatkezasu széveg

253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszdgos teleplilésrendezési és épitési kovetelményekrél
219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet afelszin alatti vizek védelmérél
191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az*€pitSipari kivitelezési tevékenységrol

147/2010. (V. 29.) Korm. rendelet’a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat
szolgalo tevékenységekre €s letesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol

266/2013. (VII. 11.) Kongi=tendelet az épitésligyi és az épitésliggyel 6sszefliggd szakmagyakorlasi
tevékenységekrdl

275/2013. (VII. 169 Korm.rendelet az épitési termék épitménybe torténé betervezésének
és beépitésének! ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairdl

83/2014. (llI+14.) Korm. rendelet a nagyvizi meder, a parti sav, a vizjarta és a fakado vizek altal
veszélyeztetett terliletek hasznalatardl, hasznositasardl, valamint a folydok esetében a nagyvizi
medetkezelési terv készitésének rendjére és tartalmara vonatkozo szabalyokrél

322/2015. (X. 30.) Korm. rendelet az épitési beruhazasok, valamint az épitési beruhazasokhoz
kapcsolédé tervezdi és mérndki szolgaltatasok kdzbeszerzésének
részletes szabalyairdl

4/2002. (ll. 20.) SzCsM—-EUM egyuttes rendelet az épitési munkahelyeken
és az épitési folyamatok soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi kdvetelményekrdl

6/1998. (lll. 11.) KHVM rendelet az orszagos kdzutak kezelésének szabalyozasarol

5/2004. (1. 28.) GKM rendelet a helyi kbzutak kezelésének szakmai szabalyairol
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27/2004. (XIl. 25.) KvWM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny terileteken
levéd telepllések besorolasardl

28/2004. (XII. 25.) KvWM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkozé
hatarértékekrél és alkalmazasuk egyes szabalyairdl

41/2017. (XII. 29.) BM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges dokumentacio
tartalmarol

Az Orszagos Vizlgyi Féigazgatosag féigazgatdja 1/2021. szamu, az Orszagos Vizlgyi Féigazga-
tésagnak és a vizligyi igazgatdsagoknak a racionalis méretezési modszer és orszagos csapadéks
intenzitasi adatok kotelez6 alkalmazasara vonatkozo tervezési elirasrol szold utasitasanak™,
szamu melléklete

Hegy- és dombvidéki kisvizfolyasok arvizszamitasi segédlete. Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag.
2020.

Orszagos Meteorolégiai Szolgalat (OMSZ) honlapja: https://met.hu
OMSZ Meteoroldgiai Adattar: https://odp.met.hu

Buzas Kalman: Vizmin6éség-védelmi célu tarozok térfogatanak meghatarozasa autépalyak csapa-
dékviz-elvezetd rendszerében — A TPH-terhelés szabalyozasajMagyar Szennyviztechnikai Szo-
vetség, BME Vizik6zm( és Kérnyezetmérndki Tanszék

Koris Kalman: Magyarorszag hegy- és dombvidéki kisviziolyasainak arvizszamitasi segédlete. Or-
szagos Vizugyi Féigazgatdsag, Budapest, 2020. pp. 4+32"

Koris Kalman: Elkészult az uj hazai empirikus arvizszamitasi segédlet: az OVF-2020. Hidrologiai
Kozlony, 2021. 101. évf. 1. szam. pp. 13—18.

Madarassy Laszl6: Sikvidéki vizrendezés. EJE »Baja, 1998.

Utmutaté. Monolit betonszegélyek.és/Szegélyfolyokak tervezése és épitése.
Magyar Betonburkolat Egyesulet;;Budapest, 2022. oktdber
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