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AZ UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS CELJA, ALKALMAZASI
TERULETEK ES FELTETELEK

Az elbiras kiilonb6zd keresztmetszetli és anyagu csovek foldalatti — kitakaras nélkili — beépitését
targyalja, amelynél a talaj kiszoritasaval vagy furasaval, és/vagy fejtésével a talajpban Greget képez-
nek, melybe a csdveket betoljak vagy behuzzak.

Az elbiras célja, hogy biztositsa a kdzmivezetékek j6 mindségli, kdrnyezetbarat és gazdasagos
foldalatti beépitését az itt targyalt nyilt feltaras nélkili modszerek valamelyikével.

Ennek érdekében az elbiras a kdzmiépitésben kézrem(ikddd legszélesebb szakmai kdr (megren-
del6, hatésagok, tervezé, kivitelezd, Gzemeltetd) szamara egyértelmi és minden.€érdekelt fél sza-
mara betartandd szabalyokat rogzit.

Az eléiras onalléan nem érvényes a MAV vaslti palyat keresztezé kdzmiivei épfitésére, ahol az al-
kalmazasi feltételek kib6viinek az e-VASUT 02.70.08 szamu, H.1. Vasuti Szabalyzat. H.1.8. utasi-
tas. Vasuti palya keresztezése kozmi jellegl l1étesitménnyel cimi MAVutasitas elbirasaival.
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1. FOGALOMMEGHATAROZASOK, SZAKKIFEJEZESEK,
JELOLESEK

1.1. Az eldiras targyahoz szorosan kapcsolodo szakkifejezések, amelye-
ket az Utluigyi alapfogalmak gyijteménye mar tartalmaz

Az alapfogalmak gyljteményben mar szerepld, de jelen eliras targya szempontjabdl fontosnak te-
kintett szakkifejezések és magyarazatuk médositas nélkul és hivatkozassal szerepelnek jelen felso-
rolasban. Az alabb felsoroltokon tul az utasitas targyat érint6 tovabbi utugyi alapfogalmak megtalal-
hatok az Utligyi alapfogalmak gy(jteményében (177/2024. (XI. 6.) szamu UB hatérozat).

1.1.1. Ateresz
2,0 m vagy ennél kisebb szabad nyilasu athidalé matargy. (e-UT 03.01.11:2008)

1.1.2. Bemérés

Egy adott pont helyszini vizszintes, illetve magassagi ertelmi helyzetének meghatarozasa geodéziai
méréssel. (e-UT 09.04.15:2018)

1.1.3. Beszallitoéi deklaralt érték

A referenciaértékhez mint jellemzé értékhez képest megengedett, eltérések mértéke. Ez az érték
képezi a gyartasellen6rzési vizsgalatok alapjat. (e-UT 05.01,45:2018)

1.1.4. Beton, vasbeton, feszitett beton kézuatimditargy

Szerkezetek, hidak és atereszek, amik kdzuti terhet,viselnek, kdzuti terhet visel6 egyéb mitargyak:
gyalogos- és kerékparos hidak, atereszek, geotechnikai mitargyak, tamfalak. (e-UT 07.02.11:2022)

1.1.5. Burkolatalap

Az utpalyaszerkezet foldmire épulé egyyagy tobb rétege, amely a burkolatbdl atadédé igénybevé-
teleket jelentésen elosztva, lecsokkentve kozvetiti a foldmire. (e-UT 06.03.53:2018,
e-UT 05.02.56:2019, e-UT 06.03.26:2020)

1.1.6. Csbernyb

Alaguttengellyel kdzel parhuzamosan elhelyezkedd acélcsdvek, microcolépok vagy injektalt szerke-
zetek, amelyek a fejtési keresztmetszeten kivil helyezkednek el, és a fejtés kornyezetét felllrél és
oldalrdl biztositjak a hossziranyu teherelosztassal. (e-UT 07.06.11:2021/M1:2024)

1.1.7. Epitési-minkatertilet

Az épitdipari kivitelezési tevékenység végzésének az épittetd altal a févallalkozé kivitelezének, al-
vallalkozo6i szerz6dés esetén a megrendeld vallalkozé kivitelezd altal az alvallalkozonak atadott he-
lye.

Megjegyzes: Ennek mindsil a munkaszervezéssel 6sszefliggd felvonulasi, elékészitési, valamint a
tevékenység végzéséhez sziikséges épitési anyagok, gépek, szerkezetek, szerelvények és felvo-
nul&si épliletek elhelyezésére és az elbkészité technoldgiai munkafolyamatok elvégzésére szolgald
tertilet is. [191/2009. (I1X. 15.) kormanyrendelet]

1.1.8. Forgalmi kategoriak

¢ (0a): nagyon kdnny( forgalomra, elsésorban gyalogos- és kerékparos
kozlekedésre tervezett fellilet,

¢ (0b): nagyon kdnny( forgalomra, elsésorban gyalogos- és kerékparos kdzlekedésre,
esetenkénti kommunalishulladékszallitojarmi-forgalomra,
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e (1): kdnny(l forgalomra, esetenkénti kommunalishulladékszallitdjarmi-forgalomra,
<3,5 tonna dssztdmegl terhelésre tervezett felllet,

o (2a, 2b): kdzepes forgalomra, 3,5 tonnanal nagyobb, de legfeljebb 12,0 t
Ossztdmegterhelésre tervezett kozlekedési fellilet. A kategorian bellli
megkuldénbdztetést az eltérd méretezési forgalomnagysag indokolja,

¢ (3): nehéz forgalomra, 12,0 tonnanal nagyobb, de legfeljebb 44,0 t
Ossztdmegterhelésre tervezett kozlekedési fellilet. (e-UT 06.03.43:2022)

1.1.9. Foldmu

A foldmiszerkezetnek a foldmuialap felsé sikja és az uttikor kozotti része, amely toltés eseten
toltéstestbdl és foldmi felsérészbdél, bevagas esetén csak foldma felsérészbdl all.
(eUT 06.02.11:2022, e-UT 09.04.16:2023)

1.1.10. Féte
A fejtési szelvény felsé része. (e-UT 07.06.11:2021/M1:2024)

1.1.11. Geotechnikai vizsgalatok

A talaj- és talajvizadottsagok és viselkedésuk megismerésére iranyuld terepi és laboratoriumi vizs-
galatok dsszessége, melynek célja a geotechnikai feladat talaj- és‘talajvizkérnyezetének modelle-
zéseéhez szukseges adatok eléallitasa. A terepi vizsgalatok céljuknak megfeleléen hagyomanyosan
két csoportba sorolhatok: -

o feltarasok, ezekbdl a talajok mechanikai és/vagy hidraulikai'jellemz8inek
laboratériumi vizsgalattal térténé kdzvetlen meghatarezasara alkalmas mintakat
lehet venni. Ide tartoznak a furasok, tardk, prébagodrok, vagatok, aknak,

o felderitések, ezek a talajjellemz8k kdzvetett meghatarozasara alkalmas modszerek.
llyenek a szondazasok, geofizikai vizsgalatok &S specidlis esetekben a térinformatikai
mérések is. A laboratoriumi vizsgalatok ¢éljuknak megfeleléen szintén két csoportba
sorolhatdk: egy-egy talajjellemzé meghatarozasat célzo direkt vizsgalatok, melyekhez
a feltarasok mintait hasznaljak,

e épitett talajmodellek vizsgalatai,,melyben adott méretaranyu szerkezetek viselkedését
vizsgaljuk kildnbdzé hatasokras (e-UT 06.02.11:2022)

1.1.12. Giroszkép mérémliszer

Sajat tengelyének eltérését' méri a haladasi iranytdl a tengely vizszintes sikjaban.
(e-UT 09.02.28:2020)

1.1.13. Gyartaskozi jellemzé

A minéségiigyi‘ellendrzések soran, az épitési termék gyartasa, illetve beépitése kézben a vallalkozo
altal vizsgalt; a miiszaki dontéshozatalt segit6 olyan tulajdonsag, amelybdl kévetkeztetni lehet vala-
mely/épité€si mindsitési jellemzé varhato értékére. (e-UT 06.03.37:2021, e-UT 07.02.11:2022)

1.1.14. Hasznalhatosagi hatarallapot

Atervezett szerkezet, a talaj vagy a kdrnyezé épitmények olyan mértéki elmozdulasa, deformacioja,
mely annak rendeltetésszerl hasznalatat megneheziti vagy korlatozza. (e-UT 06.02.11:2022)

Megjegyzés: az Eurocode szerint
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1.1.15. Hatas

A talajra vagy a tartdszerkezetre hato erék (terhek), illetve kényszer-alakvaltozasok vagy kényszer-
gyorsulasok, melyeket példaul énsuly, hasznos terhelés, hémérséklet-valtozas, nedvességtartalom-
valtozas, egyenlétlen tamaszmozgas vagy féldrengés okoz. (e-UT 06.02.11:2022)

Megjegyzés: az Eurocode szerint.

1.1.16. Hid

A mitargyak azon csoportja, amely 2,0 méternél szélesebb szabad nyilassal vezeti at a kozlekedési
palyat a kilonféle természetes (pl. patak, folyo, volgy, szakadék stb.) és mesterséges (pl. csaterna,
ut, vasut stb.) akadalyok felett. (e-UT 03.01.11:2008)

1.1.17. Homlokmegtamasztas

A nem allékony fejtési homlok megtamasztasa fejtési technoldgiatdél fliggd moédon;
(e-UT 07.06.11:2021/M1:2024)

1.1.18. Immisszio

Szennyez6dés kovetkeztében a terjedés (transzmisszid) altal kialakult'szennyez&anyag-koncentra-
cié. (e-UT 03.01.11:2008)

1.1.19. Jogosultsag

A névjegyzéket vezetd szerv altal engedélyezett és névjegyzékbe vett szakmagyakorlasi tevékeny-
ség végzésének igazolt lehet8sége, vagy a bejelentéshezelbirt feltételeknek vald megfelelés.

Megjegyzés: 266/2013. (VII. 11.) kormanyrendelet
1.1.20. Kitbrési szelvény

Az alagutépités szamara megnyitando, tervezettkKeresztmetszeti terlilet egésze (lasd még épitési
hatarvonalak, B és C vonal). (e-UT 07.06.14:2021/M1:2024)

1.1.21. Megvaldsulasi terv

A megvaldsult épitmény befejezésétkévetben, annak helyszini felmérése alapjan, a kiviteli terv rész-
letezettségével készitett terv. (e-=UT-03.01.11:2008, e-UT 08.01.22:2020)

1.1.22. Meértékado talajvizszint

A tervezéssel érintett.terileten mért legnagyobb talajvizszint értékének az eldirt biztonsagi mérettel
modositott értéke. (e-UT 03.01.11:2008)

1.1.23. Minésegigazolasi dokumentacié (MD)

A vallalkozd/Kkivitelezé altal 6sszeallitott, az épittetbnek a mliszaki atadas-atvételi eljaras megkez-
désekor atadott és annak befejezéséig véglegesitett — elrendelt javitasi vagy kiegészité munka ese-
tén, annak elvégzését kovetden kiegészitett —, a megvaldsult utépitési munka eldirt vagy megfeleld
mindségétigazolé dokumentumok dsszessége. (e-UT 06.02.11:2022)

1.12.24. Mintavételi és minéségigazolasi terv

Az adott utépitési munkara vonatkozo dsszes elvégzendd tevékenységhez, folyamathoz kapcsolédo
vizsgalt jellemzék felsorolasa, amely megadja az igazold ellen6rzések modszerét, gyakorisagat és
az épitési mindsitési jellemzdk, valamint a jotallasi mindsitési jellemzék kuszobszintjeit, és tartal-
mazza a minéségigazolasi dokumentacidéhoz szikséges valamennyi egyéb dokumentum felsorola-
sat (MMT). (e-UT 06.03.21:2018/M1:2021, e-UT 05.02.43:2019, e-UT 07.02.12:2021)
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1.1.25. Munkakezdési hozzajarulas

A kozut kezelbjének irasbeli hozzajarulasa az illetékességi korébe tartozo, a kézutkezelbi hozzaja-
rulasban meghatarozott tevékenység megkezdéséhez (e-UT 03.03.32:2022/M1:2023).

1.1.26. Szilardsag

Egy anyag (pl.: a talaj, a beton) kulsé hatasokkal szembeni ellenallasat kifejez6 mechanikai jellemzd,
rendszerint feszilltség mértékegységben. (e-UT 06.02.11:2022)

Megjegyzés: az Eurocode szerint.

1.1.27. Talajvizsgalati jelentés

(TVJ) Valamely projekt geotechnikai feladataihoz az adott — tervfazisnak megfelel6 részletességgel
rendszerezett, a geotechnikai adatgydjtés (1.4.2.1. pont) és — vizsgalatok (1.4.2.2..pent) /adatait és
eredményeit bemutaté irasos dsszefoglalé. (e-UT 06.02.11:2022)

1.1.28. Technologiai utasitas

Az utépitési munka egy jol elhatarolt része (jellemz&en egy épitményrész) épitési vagy bontasi fo-
lyamatanak részletes leirasa (TU). A kivitelezb altal, az épitéanyagok, termékek beépitésére, a mi-
targy sajatossagait figyelembe véve dsszeallitott részletes utasitas. A technolégiai utasitast az adott
konkrét munkara aktualizalni kell, és az épittetével el kell fogadtatni. (e-UT 07.04.13:2021)

Megjegyzés: Jelen esetben az utpalyaval 6sszefliggésben a kbzmliiépitésnek egy jol elhatarolt
részere vonatkozik.

1.1.29. Teherbirasi hatarallapot

A tervezett szerkezet, a talaj vagy a koérnyez6 épitmények valamely részének torés jellegl tonkre-
menetele, mely a szerkezet rendeltetésszerl hasznalatat lehetetlenné teszi, és altalaban a szerke-
zetet hasznaldkat, illetve a kdrnyezetben léviket is veszélyezteti. (e-UT 06.02.11:2022)

Megjegyzés: az Eurocode szerint.

1.1.30. Tervezési érték

A talaj vagy a tervezett szerkezet valamely teherbirasi vagy igénybevételi (terhelési) jellemzdjének
az az értéke, melyet a tervez6 szerint valamely tervezési allapotban szamitasba lehet venni, és
amelyet a karakterisztikus értékbdl és a parcialis tényez6bdl kell szamitani. (e-UT 06.02.11:2022)

Megjegyzés: az Eurocode szerint.
1.1.31. Tulfejtés/Tébbletkitorés
A tervezett kitorési keresztmetszeten kivili tényleges fejtés. (e-UT 07.06.11:2021/M1:2024)

1.2. A feltaras nélkili eljarasokhoz kapcsolédé fogalmak
és szakkifejezések
1.2517 Belépdtal

A fogaddaknaban kialakitott és a sajtolasi technoldgiahoz illesztett szerkezet, ami biztositja a fejtés
kordli talajtérbdl a belépést fogaddaknaba, talajtéréstél, talajvizbearamlastél mentesen.

1.2.2. Geotechnikai kategoria

A geotechnikai feladatot az MSZ EN 1997-1 el6irasainak megfeleléen a varhaté geotechnikai ne-
hézségek és kockazatok, illetve az alkalmazandd eszkdzok, eljarasok szempontjabol értékelni kell,
és a harom geotechnikai kategdria valamelyikébe kell besorolni. A besorolastdl fliggden keril sor a
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kockazatok elemzésére és a megdfelel6 technoldgia kivalasztasara, amelynek alkalmazasaval bizto-
sithaté a technoldgia érkeztetése a fogaddaknaba/munkateriletre.

1.2.3. Epitési hossz

A bels6 csétest hossza.

1.2.4. Hattam

A technoldgiak el6rehaladasahoz sziikséges megtamasztd szerkezet, amely a munkatérhatarolo
szerkezeten keresztll vagy kozvetlenul viszi at a sajtoloeréket a talajkornyezet felé.

1.2.5. Homlok

Az a hely, felllet, ahol a talajt az elétolas soran kitermelik.

1.2.6. Kilép&fal

Az inditéaknaban kialakitott és a sajtolasi technoldgiahoz illesztett szerkezet, ami biztositja a tech-
noldgia kilépését a munkaterbdl talajtoréstél, talajvizbearamlastol mentesen;

1.2.7. Kitakaras nélkdli épitéstechnologia

Olyan épitéstechnoldgia, ahol a kdzmda jellegl Iétesitmény, illetve.annak védelme az utpalya meg-
bontasa és a felszin zavarasa nélkil, a forgalom fenntartasa, esetleges minimalis zavartatasa mel-
lett, jellemzéen az Ut két oldalan vagy annak szerkezetében kialakitott aknak (indit6- és fogaddakna)
vagy térszini godrok (indité- és fogadodgddor) hasznalataval kerll'beépitésre (csdsajtolas, vezényelt
sajtolas, microtunneling, iranyitott furas).

1.2.8. Kbzbensbé nyomaoallomas

A sajtolasi hosszak ndvelésére szolgald szerkezet. 'Két specidlisan kiképzett cséelem kdzé épitett
hidraulikus hengercsoportot hordozé kdpenycsé'a.sajtold hidraulikus hengerekkel egyutt.

1.2.9. Kbézmdihid

Olyan hid jellegl tartdészerkezet (aldtdmasztas és athidald szerkezet), amely kifejezetten
kézmi(vek) térszin feletti (at)vezetésere szolgal, azok szamara folyamatos alatamasztast biztositva,
szukség szerint Uzemi gyalogjardaval és védelmi berendezéssel kiegészitve. A vasuti palyahoz vi-
szonyitott elhelyezkedését tekintve lehet a vasuti palyat felll keresztezd, illetve azt megkozelitd
(pl. @ meder felett) Iétesitmeny.

1.2.10. Nyiltarkos.épitéstechnologia

Felszini bontassal, az\utpdlya alatti k6zmiikeresztezés esetén az Utpalya szerkezetének elbontasa-
val (majd visszaépitesével) jaro, részleges vagy teljes utlezaras mellett, nyilt munkagédoérben vég-
zett kdzmiifektetési épitéstechnologia.

1.2.11. Nyemogydiri

Segédszerkezet a hidraulikus hengerekbdl szarmazo erék elosztasara és egyenletes atvitelére a
sajtolt.csdvek homlokfellletére.

1.2.12. Rugalmas-elasztikus gydri

Csovek homlokfeluletének védelméhez gylri irdnyban elhelyezett kozvetitd elem a hossziranyu
erék atvitelére a sajtolt csdvek homlokfellletei k6zott.

1.2.13. Takaras

A palyaszint és a (klilsd) véd6écs6 vagy veddémdtargy (kildn védelem nélkili kozmikeresztezés ese-
tén a haszoncsd) felsd pontjanak egymastél mért fliggbleges tavolsaga. Ha a palyaszint alatt
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keresztezd létesitmények (pl. drén- vagy talp-, illetve 6varok) helyezkedik el, akkor a takarasi mély-
ség meghatarozasat statikai szempontok alapjan mérlegelni szikséges.

Megjegyzés: Takarasi mélység/magassag, jeldlése: H
1.2.14. Tapadasi hajlam

Agyagtartalmu talajok hajlama a tapadasra, pl. furogépek vagoberendezésein.
1.2.15. Tudlmetszes

A furat atmérdje és a csé kulsé atmérdje kozotti kildnbség fele (idedlis esetben egy egyenletes
gylrUs hézag a csdvezeték korul, kontrakcid).

1.2.16. Vezetbsin

Alatamaszto szerkezet az inditéaknaban a furépajzs, illetve a furégép és a csdvek eldtotasahoz.

2. ALTALANOS ELVEK ES ELOIRASOK

Az utpalyak alatti kdzmivek (védbcsovek, vedémitargyak, valamint'a haszoncsévek) kitakaras nél-
kili létesitésénél — jelen utligyi miszaki el6irasban régzitett erétani; funkcionalis, gyartéi és egyéb
utizemeltet6i kdvetelményeken tul — elsédleges szempont, hogy‘biztositott legyen az utpalya hosz-
szu tavu forgalombiztonsaga (pl. fenntartasmentesség, karrézidallosag).

A tervezett kézmiivel vagy mitarggyal 6sszefliggésben a geotechnikai feladatot az
MSZ EN 1997-1 el6irdsainak megdfeleléen a varhatd\geotechnikai nehézségek, kockazatok és az
alkalmazando6 eszkozok, eljarasok szempontjabol.értékelni kell, és a harom geotechnikai kategoria
valamelyikébe kell besorolni. A besorolastél fUggéen kerll sor a geotechnikai és mas egyéb vonat-
kozasu el6készitd munkalatokra, a kockazatok-elemzésére és a megfelel6 technoldgia kivalaszta-
sara.

>z
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3. UTPALYAK ALATTI KOZMUVEK LETESITESENEK
SZABALYAI

3.1. Altalanos eléirasok, tervezési kdvetelmények

Utpalyak alatti, kitakaras nélkiili kdzmiépités tervezésének a terv céljat, tartalmat és részletezettsé-
gét illetéen a projekt aktualis szakaszahoz, idébeli GUteméhez kell igazodnia. Az adott szakaszban
esedékes dontésekhez és elvégzend6 feladatokhoz szukséges informaciokat kell szolgaltatnia.

Az e-UT 03.01.11:2008 alapjan elkulonithet6 tervfazisok:

—

. tervfazis: Kézmiihalézat-fejlesztési tervek,
o 2. tervfazis: Teleplilésrendezési tervek kdzmivekre vonatkozé munkarésze,
o 3. tervfazis: El6készitd vizsgalatok,
. tervfazis: Diszpozicios terv,

. tervfazis: Tanulmanyterv,

. tervfazis: Engedélyezési terv,

. tervfazis: Kiviteli (épitési) terv,

. tervfazis: Ajanlati terv,

[ ]
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e 9. tervfazis: Uzembe helyezéshez sziikséges tervek,

e 10. tervfazis: Uzembe helyezés utan készuld tervek;

A tervezés soran a kdzmitervezdnek és mas szakterlileti tervezéknek — altalaban a fétervez6 ira-
nyitasaval — szorosan egyditt kell mikdodnitk.

3.1.1. Geotechnikai vonatkozasok

3.1.1.1. Altalanos el&irasok, kovetelmenyek

(Ennek a pontnak a szévege részbemszo szerint atemelve az e-UT 06.02.11:2022 elbirasbdl.)

Geotechnikai szempontbdl a tervezési feladatot minden tervezési szakaszban geotechnikai kategé-
riaba kell sorolni az MSZ EN 1997-1 el6irasainak és a Magyar Mérndki Kamara Geotechnikai Tago-
zatanak Segédlet az uj, EC7 alapu geotechnikai dokumentaciok tartalmi kdvetelményeit bemutato
munkarészekhez, a mérnoki és vizsgalati raforditasok 6sszeallitasahoz, tervfazisonként elnevezésii
kiadvanyanak megfeleléen, és ennek alapjan kell meghatarozni az adott tervfazis geotechnikai ko-
vetelmeényeit.

A tervezés soramvbiztositani kell, hogy a geotechnikai tervezés alapjat képez6 talajadatokat a tervti-
pusnak megfeleld részletességgel és pontossaggal meghatarozzak és bemutassak.

Ennek formaja kétféle kell legyen:

o ‘talajvizsgalati jelentés — az MSZ EN 1997-1 el6irasanak megfelel6 dokumentum,
amely csak a geotechnikai informacidkat kozli, a feladatok megoldasara nem ad el8irast,
és részletessége a tervfazisnak megfeleld lehet (Id. még 1.1 pont),

o geotechnikai tervezési beszamold/terv, mely a geotechnikai informaciok kdzlése mellett
megallapitja a geotechnikai feladatokat és megoldasukra el6irast is ad, és részletessége
a tervfazisnak megfelel6 lehet.

A jelentés vagy beszamold/terv tipusa minden esetben illeszkedjék a tervtipusokhoz.
A geotechnikai tervezési beszamoldonak/tervnek legalabb a kdvetkezéket kell tartalmazniuk:

o geotechnikai kiindulasi adatok,

12 MAGYAR UT- ES VASUTUGY! TARSASAG
N



e-UT 06.02.21

¢ helyszinrajzok, hossz- és keresztszelvények,
e szerkezetek altalanos leirasai,

e geotechnikai modell (rétegszelvény, talajfizikai jellemz&k karakterisztikus értéke,
talajvizszint maximalis szintjének karakterisztikus értéke),

o technoldgiai kdvetelmények,

o szikség esetén szamitasok,

e varhato slllyedések,

e monitoring kdvetelmények,

e min&ségszabalyozasi kovetelmények.

E munkarészek részletezettsége a tervtipushoz és a geotechnikai kategoriahoz igazodjék, elégitse
ki tovabba az MSZ EN 1997-1 el6irasait és a Magyar Mérnoki Kamara tervtartalmikévetelményeit.

Az egyes geotechnikai kategoriakba tartozo tervezési feladatokhoz elvégzenddwgeotechnikai szol-
galtatasokat a 3.1. tablazat foglalja 6ssze.

Az elbiras feltételezi, hogy a kozmivek és a kapcsolodd geotechnikai-szerkezetek tervezését végzo
szakemberek megfeleld ismeretekkel és jogosultsagokkal rendelkezneks

Az elbiras feltételezi, hogy a kdzmiivek és a kapcsoldédé geotechnikai szerkezetek épitését, az épi-
téskivitelezés miiszaki ellenérzését és fenntartasat irdnyité szakembereknek szakiranyu végzettseé-
glk, igazolhato talajmechanikai ismereteik vannak, és munkajukat szakszer(ien végzik.

3.1. tablazat — Geotechnikai szolgaltatasok

1. Geotechnikai kategoéria 2. Geotechnikai kategoria 3. Geotechnikai kategoéria
Tervezési miivelet
T™J GT TVJ GT T™J GT
1-5. tervfazis Sz SZ SZ SZ K
6. tervfazis Sz SZ K K K
7. tervfazis K SZ SZK K SZK K

Jelmagyarazat: TVJ — Talajvizsgalati jelentés, GT — Geotechnikai tervezési munkarész
(tervezési beszamolod/terv) és/vagy-tervezdi kbzremiikbdés, K — Kételez6 munkarész,
SZ — Sziikség esetén, SZK — Szlikség esetén kiegészités

3.1.1.2. Terepi vizsgalatok

A geotechnikai, terepi” vizsgalatok tipusanak, szamanak és mélységének meghatarozasakor
MSZ EN 1997-Aelbirasaival 6sszhangban a kdvetkezéket kell betartani.

Az 1-5. tervfazis készitése esetében alapvetéen elegendéek a rendelkezésre all6 archiv geotech-
nikai és foldtani adatok.

A geotechnikai furasok esetébe a furasi technoldgiat és a mintavételi moédot az MSZ EN 1997-1
el6irasainak és a Magyar Mérndki Kamara Geotechnikai Tagozatanak ,Segédlet az uj, EC7 alapu
geotechnikai dokumentaciok tartalmi kovetelményeit bemutatdé munkarészekhez, a mérnoki és vizs-
galati raforditasok Osszeallitdsdhoz, tervfazisonként” elnevezési kiadvanyanak megfeleléen kell
meghatarozni.

A geotechnikai terepi vizsgalatok vezetékek esetében a terepi vizsgalatok maximalis tavolsagat a
3.2. tablazat alapjan lehet meghatarozni.

Amennyiben a terepi vizsgalatok nem megvaldsithatéak a vezeték tengelyétdl legalabb 5 méteres
tavolsagban vagy a nyomvonalsavban valamely helyszini akadaly miatt, ugy a helyszini adottsagok
vizsgalata alapjan a geotechnikai tervez6 részletes magyarazata és indokolasa mellett a vizsgalat a
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nyomvonalsav mellett is elkészilhet. Ez a nyomvonalsavtol vald eltérés azonban még indoklas ese-
tén se térjen el jobban, mint a 3.2. tablazatban megadott hossziranyu tavolsagok 20 szazaléka.

A 6. tervfazis esetén minden 6todik furas mellé — amennyiben a helyszini terepadottsagok lehetéve
teszik — egy azzal azonos mélységi nyomdszonda (CPTu) készitése is szlikséges.

A furas a laborvizsgalatokkal egyuttesen kdzel azonos adatot szolgaltat, mint a nyomdszondazas,
ezért a 3.3. tablazatban megadott fUrasmennyiség csokkentheté nyomdszondazassal, de a tablazat
alapjan meghatarozhat6 furasdarabszam legfeljebb 25 szazaléka valthato ki ilyen moédon. A nyomo-
szondakat talajmechanikai egységenként kell kalibralni, ahol talajmechanikai egységnek értjuk a ta-
lajmechanikai jellemz&k szerint azonos rétegbe sorolhaté részeket.

(Fenti harom bekezdés az e-UT 06.02.11:2022 elbirasbol atemelve.)

A terepi vizsgalatok a kitakaras nélkili technoldgiak esetén legalabb érjék el a vezeték.alatt a veze-
ték atméréjének megfelelé mélység kétszeresét, de legaldbb a vezeték alatti 2,0, métert. A kitaka-
rassal épulé szakaszok esetén a terepi vizsgalatok minimalis mélysége a 3.1. abraxalapjan legyen
meghatarozva.

A geotechnikai terepi vizsgalatok (indito- és fogadd-) aknak esetében a terepivizsgalatok minimalis
szamat aknanként, illetve azok maximalis tavolsagat az aknaktdl a 3.3 ablazat alapjan kell megha-
tarozni.

Amennyiben a terepi vizsgalatok valamilyen okbdol nem megvaldsithatéak, ugy a geotechnikai ter-
vezl részletes magyarazata és indokolasa mellett a tablazatban)megadott értékektdl el lehet térni,
de az eltérést a beruhazonak jéva kell hagynia.

Az aknak esetében a terepi vizsgalatok minimalis mélysége~a 3.2. abra alapjan legyen meghata-
rozva.
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3.2. tablazat — A talajfeltaro furasok maximalis tavolséaga k6zmlivezetékek esetén

Tervfazis
Geotechnikai kategoéria
1-5. 6. 7.
1 Sz K
’ 900 m 450 m
K K
2 600 m 300 m SzK
3 K K
’ 300 m 150 m

Jelmagyarazat: SZ — Szlikség esetén, K — Kételez6, SZK — Sziikség szerint kiegészité

3.3. tablazat — A terepi vizsgalatok minimalis szama és maximalis tavolsaga aknak.esetéen

Tervfazis
Geotechnikai kategoéria
1-5. 6. 7.
SZ SZ
1 150 m 80 m
' (legalabb egy furas (legalabblegyfuras
és egy CPT) és egy CPT)
K K
150 m 60 m
2. SZK
(legalabb egy furas (legalabb egy furas
és egy CPT) és ketté CPT)
K K
3 75m 35m
’ (legalabb egy-furas (legalabb kett6 furas
és egy/CPL) és ketté CPT)

Jelmagyarazat: SZ — Szlikség esetényK — Kételez8, SZK — Sziikség szerint kiegészitd

007 0,
Za
Z, = 2,0m

Zy = 1,5 ) bAh

3.1. abra — Terepi vizsgalatok minimalis mélysége kitakarassal épllé szakaszok esetéen
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a) b)

z, =204 - hy z, = (H+ 2,0 )m

zy = (t+2,0)m z, = (t+2,0)m

3.2. abra — Terepi vizsgalatok minimalis mélysége aknak esetén; a)'Foldkiemelés talajviz szintje
felett, b) Foldkiemelés a talajviz szintje alatt

3.1.1.3. Laborvizsgalatok

A kitakaras nélkuli kdzmUépités esetén szikséges geotechnikai laborvizsgalatok tipusat és szamat
az MSZ EN 1997-1 el6irasainak megfeleléen kell meghatarozni, kilonods figyelmet forditva az egyes
épitési technoldgiak igényeire és kdvetelmeényeire (pl.microtunneling esetében a szemmegoszlas-
vizsgalatok fontossagara).

3.2. Sajtolasi miiveletekkel 0sszefligg6 tervezési feladatok

A végleges kézm(i és mitargy méreteinek;.anyaganak és elhelyezési pontossaganak megtervezése
mellett a tervezésnek ki kell térnie a sajtolasi miveletek technoldgiai kérdéseire is, amely elsésorban
a tervezdk és megrendel6k szamara ad informaciokat a legalkalmasabb technoldgia (illetve a legal-
kalmasabb alternativak) megvalasztasahoz és a mar kiviteli szinti miszaki megoldas megtervezé-
séhez.

Atervezdnek elemeznie Kell az adott technoldgatdl fliggd hatasokat is a sajtolas kdrnyezetére, ill. a
koérnyezd épitményekre~gyakorolt hatasuk szempontjabdl. Konkrétan az adott technolégia okozta
hatasokat 6ssze kell'vetni a hataskdrzetben levé épitményekre megallapitott teherbirasi és hasznal-
hatésagi hataralla@potokkal.

A kdézmd és a kornyezet, az ott taladlhato épitményekkel 6sszefiggd teherbirasi és hasznalati kdve-
telményeksvalamint kockazati tényez6k alapvetéén hatarozzak meg az adott technoldgia alkalmaz-
hatosagat (a 4.2. tablazatban foglalt paraméterek). A tervezési paraméterek technoldégianként és
azonsbelul js valtoznak.

Ezeken kivll a tervnek figyelembe kell vennie a kivitelezés megvaldsithatdsagaval 6sszefiiggd or-
ganizacios korulményeket is.

Fentiek alapjan a sajtolasi mivelethez kapcsol6do tervezési tevékenység soran a kovetkez6 kérdé-
sekkel kell foglalkozni:

e asajtolashoz szukséges er6 varhato nagysaga,
e atakaras mértéke,
¢ a kontrakcid, illetve slllyedés kezelésének mddja,

e az egyben sajtolhaté hosszak és a maximalis atmérék, keresztmetszetek,
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o a kbzbensé allomasok alkalmazasa és ezzel 6sszefliggésben
az indito- és fogadoaknak kiosztasa,

e a csO kornyezetében levd aktualis talajallapotok vizsgalatanak szikségessége,
e a homlok biztositasanak maodja; viztelenitési igények,

o a létesités kérnyezetében 1évé kbézmiivek védbdtavolsaga, védelme,
esetleges kivaltasanak szikseégessége és annak technolégiai megoldasa.

3.2.1. A sajtolashoz sziikséges er6 meghatarozasa

A sajtol6 erd nagysagat leginkabb befolyasolja a csé kils6 fala és a kornyez6 talaj kozotti surlodas,
a vagoél, illetve pajzs homlokellenallasa, valamint az iranyeltérések kedvezétlen hatasa. ‘Az egyéb
tényez6k elhanyagolhatok.

3.2.1.1. A surlédasi ellenallas meghatarozasa

o A surlédasi ellenallas meghatarozasa becsléssel: Mivel a sajtolé erd kdzel egyenesen aranyos
a fellépd surlédé erdvel, az viszont a surlddasi tényez6tél és a cséfelszin terhelésétdl fligg,
ezert jol hasznalhato gyakorlati szamok alkalmazhatok a varhaté érték meghatarozasara.

A tapasztalat és az eddigi szamitasok is azt mutatjak, hogy mintegys20,kN/m? értékkel lehet
kalkulalni bentonit kopenykenés nélkiil, illetve 8—10 kN/m? értékkel szakaszosan Utemezett
bentonitinjektalas alkalmazasa esetén.

A surlédas mértéke nem fligg a surlodo felllettél. 1tt azonban az dsszefliggés abbdl adodik,
hogy a csére a kérnyezetébdl atterhel6d6 foldnyomas ar@nyos a csé feluletével.

e Surlédasi ellenalldas meghatarozasa szamitassal: A féldnyomas vizszintes és fuggéleges
Osszetevdinek ismeretében a kdpenysurlédas (kN) a kdévetkezd analitikus dsszefliggés
alapjan hatarozhat6 meg:

Ky = [2(gy+ qn) + pl¢f;

ahol:
qv — a csol vizszintes vetuletére hatd fuggdleges teher, KN/m,

gh — avizszintes foldnyomas, kN/m,

p — acs6 onsulya, KN/m;
Y — asajtolas hossza,m,
f1  — acs6 kopenye’és a talaj kozotti surlodasi tényezd.

A foldnyomas vizszintes és fugglleges 0sszetevlinek analitikus meghatarozasa homogén talaj és
merev cso feltetelezésével:

m . ¢
a= r?tg<45 _E)

pe , , m
CsbOvezeték esetén: S =T

a=r+rtg<45°—%)

h_a
Cf

A talajterhelés nagysaganak (kN/m) szamitasa soran két esetet kell megkulénbdztetni:
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e az atboltozédason bellli talajtest terhelését (gv, KN/m) kell figyelembe venni, ha a takarasi
mélység (H) nagyobb, mint a lazulasi boltozat (h) magassaga, akkor

2

2p-a
v =""7">
ahol:
a — alazulasi boltozat félszélessége, m,
f — a Protodjakonov-féle talajszilardsagi tényezé (lasd a flggeléket!),
p - atalajtérfogatsiriisége, kN/m?,

gh — qutg2 (45o — %)

¢ ha a lazulasi boltozat magassaga (h) nagyobb, mint a takarasi magassag (H)-ateljes
geosztatikai nyomassal kell szamolni, figyelembe véve a sildnyomas csdkkentd hatasat, akkor

qu=Cg-p-D-H

ahol:

Cr — amutargy kilsé vizszintes méretétdl, a takarasi magassagtol,
valamint a talajmindségtél figgé tényezé, az MSZ 15-Q03 szerint, dimenzié nélkuli szam,

D - acs6 kiils6 atméréje, vagy a mtargy vizszintes kulsé mérete, m,
H - takarasi magassag, m.

A surlédasi ellenallas és a féldnyomas eloszlasa aesé palastja mentén numerikus uton, geotechnikai
végeselemes programmal (PI. Plaxis 2D, Plaxis 3D) is meghatarozhaté kiilénb6z8 épitési fazisokban
és terhelési esetekben.

A surlodasi ellendllas — kuldndsen kavieses'talajokban, ahol a surlédasi tényezd értéke igen kedve-
z6tlen — mar kis sajtolt hosszaknal is«fendkivil nagy értéket mutathat. A surlédasi tényezd javitasara
érdekében a csé kulsé palastjakadre surlodascsokkentd kendanyagot injektalnak. A leggyakrabban
hasznalt surlodascsokkentd anyag, a bentonitszuszpenzid. Ennek eredményekeént, mivel a gyakor-
latban alkalmazott kis falvastagsagu csdvek tdmege altalaban viszonylag kicsi a kiszoritott térfoga-
tukhoz képest, a csOvek a palastjuk korll kialakult folyadéktérben gyakorlatilag usznak. A sajtolas
tervezésénél a fentiek alapjan szamitott surlodasi ellenallas értéke a surlédascsokkentd kenbanyag
hasznalata esetén 25—40 sz4zalékkal csOkkenthetd.
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3.3. 4bra — Atboltozddasi iv kialakuldsa
3.2.1.2. Vagofej és a pajzs ellenalldasanak meghatarozasa

o A vagéél ellendllasa: Sajtolasi munkak tervezésénél fem hanyagolhaté el a vagoél-ellenallas
problematikgja. A kildnb6zd kialakitasu vagoélek kuldnbozé nagysagu ellenallassal hatolnak be
a talajba. A sajtolas biztonsaga érdekében nem’engedhetd meg, hogy a vagéél elbtt
felszakadasok keletkezzenek, ebbél viszont.az’kdvetkezik, hogy helyes kivitelezés esetén a
vagoelben valamilyen mértéki folddugo képzodik. Kisebb cséatmérd esetén a vagédélbe keruld
Osszeprésel6dott anyag fajlagosan nagyobb vagoéél-ellenallast ad, mint nagyobb atméréknél. A
tapasztalat azt mutatja, hogy a vagoéél-hemlokfellletére vonatkoztatva 200—-500 kN/m? vagoél-
ellendllassal lehet szamolni. Az elézbekbdl kovetkezéen nagyobb atmérénél a kisebbik szam
érvényes.

o A furdpajzs ellenallasa: a befendezés altal szabalyozott homloknyomas, amely biztositja a
homlokfelllet allékonysagat,‘ami az aktiv foldnyomas és a viznyomas mindenkori
egyensulyozasat jelenti.

o A sajtoléerd kozelité, meghatarozasa soran feltételezzik, hogy a csérakat megfelel
mennyiségl bentonitos zaggyal, megfelel6 médon kenésre kertl, igy a kdpenysurlodas mértéke
elhanyagolhaté. Mivel a furépajzzsal torténd fejtés alapkdvetelménye, hogy az elérehaladassal
dsszehangbanra fejtett anyag kitermelésre keruljon (maskulénben a ki nem fejtett anyag a
tulvagasba kerdl, eltémitve azt), igy a vagoél belsé felllete és a ,csébe” (torétérbe) kerlld talaj
kozottstrlodasi erd is elhanyagolhatéan kicsi. A fentebb rogzitett két erén fellil a rakat
elérehaladasahoz, valamint a vagofej talajba tolasahoz szikséges erét kell biztositani,
mely a sajtolégép/vagoél vagy a pajzs és a gép mogott elhelyezkedd szervizesd, valamint a
besajtoland6 csovek sulyabdl adodik. Az igy meghatarozott sajtoloerét 7=1,5-6s parcialis
tényezdvel szikséges felszorozni.

3.2.1.3. Az iranyeltérések kedvezbtlen hatasanak figyelembevétele
Az iranyeltérések tébblet eréket igényelnek a sajtolas soran.

Vizszintes iranyeltérés esetén e tdbblet erét Q-val jeldlve (3.4. abra):

MiM2=P1-e1+P2-e2=Q " 2/3¢

>z
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amibdl:
Q = 3/2 - (M1+M2)/4o

A Q mindkét oldalon mikdodik, ezért a sajtoléer6-névekedést az altaluk létrehozott surlododerével
azonosnak véve, azt AP-vel jel6lve:

AP=2-Q-p=3-p- (M +M)to

Az iranytorés fuggébleges sikban is bekdvetkezhet. A 3.5. abran lathato az az eset, amikor is@z.also
felfekvd fellileten az eredetileg egyenletes fesziltségeloszlas az egyik végnél névekszik, mig aima-
sik végnél csokken. (A nem vonalkddozott teriletli felfekvésvektor iranya az iranytorés elétti allapotot
mutatja, iranytérés miatti feszlltségcsdkkenés miatt ez a rész mar nem miikdodik, igy manellenkezé
el6jellel szerepel a képletben.) Az eredetileg lefelé mutatdé fe Ennek magyarazata, hogy az alulrol
felfelé hatol6 féldnyomast csak a ranehezedé suly ellensulyozza, ami a forgatényomatekok hatasara
csokken.

A felszlltség eloszlasa flggdleges iranyeltérés esetén a 3.5. abra szerinti, ‘@ surlédast létrehozo
tobbleterd:
Q+2-Q-Q=2Q
A nyomatékok egyensulya alapjan:
2Q - 2/360 = M1#£.M2
amibdl
Q = 3/4 (M1 + M2)/%o
A sajtoloerd novekedése tehat fliggblegessiranyeltérés esetén:

AP=2Q - n=3/2 - pn (M1+ M2)/4o

Emlékeztetdul: vizszintes iranyeltérésnél a AP = 3 - u (M1 + M2)/#o eredményt kaptuk.

Osszehasonlitva a vizszZintes és fliggdleges iranytérésbél adodo sajtoloeré-névekedést azt latjuk,
hogy a vizszintes iranyeltérés hatasara a sajtoloer6-novekedés kétszeres nagysagu.

Megjegyezni kivanjuk,rhogy a szamitasok és a kapott eredmények ugyan kozelitd pontossaguak,
hiszen a sajtolas\folyaman tobb olyan er6 Iép fel, amelynek mellékhatasat elhanyagoltuk, mégis
megallapithatd,/hegy a fébb tendenciakat a gyakorlat is visszaigazolta.

Tovabbi megfigyelés, hogy az illeszkedd csébutlk az iranyeltérés iranyanak megfeleléen egymason
elcsusznak;igy fuggéleges iranyu eltérésnél felfelé vagy lefelé, vizszintes eltérés esetén jobbra vagy
balra’,fogaznak”, jelentds erbhatast kifejtve a cstveket 6sszekdtd kotdgylrlre. Ezért is van jelentd-
sege, a’csbelemek farokrészére mar a gyartas soran beépitett kotégylrik alkalmazasanak.
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3.4. abra — A vizszintes iranyeltérés eréjatéka

1
20
3.5. abra — A fliggbleges iranyeltérés erdjateka
3.2.2. Sajtolasi hossz

Az sajtolasi hosszak az indito+ és\fogaddaknak helyét alapvetéen meghatarozzak.

Az inditéaknabdl kisajtolhato ‘csérakat hosszat korlatozza a hidraulikus sajtoloberendezéssel elér-
heté maximalis nyomoerd, tovabba ugyancsak korlatozott a sajtolt csé szilardsagi ellenallasa a nyo-
moberdvel szemben.

Az inditéaknaban elhelyezett hidraulikus berendezés maximalis nyomoderejét 80 szazalékig lehet
igénybe venni. Amennyiben a sajtok nyomoereje a tervezett hosszon mar nem elegendd, kdzbens6
allomasok beépitésével érhetd el, hogy ugyanazon sajtoléeré mellett nagyobb cs6hosszat lehet saj-
tolni az inditdaknabdl. A kdzbensé allomas egy specialis csépar, melynek acélhengerében kis I0ket-
hosszusagu hidraulikus hengereket szerelnek, amelyek egyuttesen mikodve, a mogottuk [évé cs6-
rakatra'tamaszkodva képesek az elbttik beépitett csbrakat elére sajtolasara.

Ezek mikddtetésével a sajtolasi folyamat szakaszokra oszlik. Az egyes szamu kézbensé allomas
mikodésekor az elbtte 1év6 csészakasz és a vagoél mozog elére, mikbzben a kdpenyes csé lecsu-
szik a mogotte lévé kozbensd allomasi csorél. A kisméretl hidraulikus prések a kozbensé allomas
mogotti csbérakatra tamaszkodnak, amelyet a fényomadallomas tamaszt meg. A kdvetkezd technolo-
giai Iépcsdben a kettes kdzbens allomas mikodik, a mogotte 1évé rakatra tdmaszkodva, elbretolva
az egyes és kettes kozbensd allomas kdzotti csészakaszt. Ebben a technoldgiai fazisban a vagoél
allé helyzetben van, a sajtolt szakasz elsé cséve pedig belecsuszik az egyes kézbensd allomas
képenyes csdvébe, dsszenyomva az ott beépitett kdzbensd allomasi hidraulikakat. A technolégiai
folyamat a kdvetkez6 kdzbensé allomasok mikddtetésével ismétlddik. A leirasbdl is lathatd, hogy a
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vagoel csak akkor halad el6re, ha az els6é kdzbens6 allomast mikodtetjuk. A 3.6. abran a kozbensd
allomas mikodeési utemei lathatok.

Az el6zbekbdl kovetkezik, hogy minél tobb kdzbensd allomast épitiink be, annal inkabb visszaesik
a sajtolas teljesitménye. A folyamatot lehet ugyan optimalizalni, az egyes kézbensé allomasok dsz-
szehangolt mikodtetésével, ez azonban viszonylag bonyolult vezérlést kivan. E tényezének kdszon-
hetd, hogy a kialakult gyakorlatban csupan legfeliebb négy kézbensd allomast szoktak alkalmazni
szakaszonként. Ugyanakkor az 500 m hosszat meghaladé sajtolt rakatokban, microtunneling tech-
noldgia alkalmazasa soran hat—nyolc k6zbensd allomas beépitésére is volt gyakorlat.

Ezért a jellemz&en négy kdzbensd sajtoloallomas alkalmazasa esetén a maximalis sajtolasi hosszat
kozelitéen 300 m korul célszeri felvenni. Ennél hosszabb sajtolas esetében vagy a nyomvonal meg-
feleld pontjan ujabb inditdakna épitése tervezendd, vagy az un. Utemezett el6tolast kell alkalmazni,
ahol a kdzbensé allomasok parosaval Gtemezetten kertlnek mikodtetésre.

Ugyancsak figyelembe kell venni azt a tényt, hogy nagy hosszaknal rendkivil megnovekszik az
anyag kiszallitasanak ideje is, amennyiben a kiszallitas csillével vagy szalagon tortéenik.

A sajtolasi hosszaknak ugyancsak hatart szab viztelenitési igény esetén a leszivési goérbe alakja.

A maximalis sajtoléeré megallapitdsanal az inditbaknaban levé hattam megtamasztasi koérilményeit,
geometriai méreteit és szilardsagi ellenallasanak hatarait is mérlegelni szukséges.

Acélpalastos cs6 Acélkopeny Kozbensd allomasi csé

% %

r

Sajtolas iranya

I N\

Z %

3.6. abra — AkkGzbensé allomas mikoédési litemei

3.2.3. . Indito- és fogaddaknak tervezése
3.2.3.4, Altalanos tervezési elvek

Az aknak tartészerkezeti és geotechnikai tervezése soran be kell tartani az Eurocode szabvanyso-
rozat vonatkozo elirasait. Kulénos figyelmet kell forditani az alabbiakra vonatkozéan:

¢ geotechnikai és hidrogeolégiai adottsagok (viztelenitési szempontok),
e az alkalmazando technolodgia altal megkovetelt helyigény,

e a munkatér-hatarolas modja és szerkezeti kialakitasa,

o hattamra haruld sajtol6 ero6,

e az akna talajkdérnyezetének lokalis és globalis allékonysaga és alakvaltozasi hatarallapotai,
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o az épitett (pl. éplletek alapozasa) és természeti kbrnyezet,
o az épitett és természeti kdornyezet altal megengedett maximalis felszinstllyedés,

e az akna megmegvalodsitasa, a munkatér-hatarolas és az alkalmazando technolégia
kiszolgalasara rendelkezésre alld helyigény,

e rezgés, dinamikus hatasokra vonatkozé korlatozasok,

o az esetleges rezgések, dinamikus terhelések hatasa az épitett és természeti kérnyezetre,
o kozmihelyzet (felszin alatt és felett),

o felszin alatti Uregek, akadalyok,

o felszin alatti szennyez8dések,

e régészeti maradvanyok,

o kornyezetvédelmi kdvetelmények,

e Kkorabbi épitési tapasztalatok,

o a fenékkialakitassal kapcsolatos kdvetelmények.

Egy inditdaknabdl a segédszerkezetek atforditasaval ellenkezé irdnyba is lehet sajtolni, a sajtolas
fajlagos koltségeinek és a kdrnyezet zavarasanak csokkentéseérdekében.

3.2.3.2. Indit6- és fogaddaknak helye, organizacios szempontok

Az indit6- és fogaddaknak kiosztasat elsfsorban a maximalis sajtolasi hosszak hatarozzak meg.
Ezen kivil azonban mind az utpalya keresztezésénél,. mind az ut nyomvonalaval parhozamos saj-
tolasnal az alabbi szempontokat is figyelembe kell yenni:

o Aram- és vizellatas, anyagszallitasi Utvonalak dafuzhatésag stb. Inditd- és fogaddaknak
helyének meghatarozasanal lehetéség szerint Kertlni kell a forgalmi csomépontokat, a forgalom
folyamatos fenntartdsanak érdekében.

o A felvonulasi terllet kivalasztasanalfigyelemmel kell lenni a meglévd k6zmivekre
(kézmUkivaltasok minimalizalasa): Fentos szempont, hogy a felvonulasi tertleten athalado
esetleges légvezetékek (szigetelt és szigeteletlen egyarant) jelentdsen megnehezitik,
bizonyos esetekben ellehetetlenitik a felvonulast.

o Torekedni kell a telephely=kialakitasanal, megtervezésénél, hogy az ne jarjon teljes
utlezarassal.

o Az inditéakna 50/meteres kdrnyezetében haldzati viz (tlizcsap) csatlakozasi pont sziikséges.
Amennyiben«xem‘all rendelkezésre, tobbletkdltséggel kell szamolni.

o Az inditéaknanal az elektromos aram lekotését sziikséges biztositani a kisfogyasztok részére.
A sajtolo’geplanc nagyfogyasztdit generatorral, vagy helyszinre telepitett trafoval (amennyiben
rendelkezésre all KOF halézat) szukséges biztositani.

o JAffelvonulashoz szikséges terilet meghatarozasa gépspecifikus, mely a sajtolandd atmérék
fggvényében valtozhat.

3.2.3.3. Hattam tervezése

A hattamasz (hatfal) feladata, hogy a szlikséges sajtolderd reakciderejét kdzvetitse a munkatér-ha-
tarolo szerkezeten keresztul vagy kdzvetlendl a talajkdrnyezet felé.

A sajtoléerd, a sajtolas nyomvonalanak mélysége és a munkatér-hatarolasi rendszer fliggvényében
kell a tervezést elkezdeni. Fokozottan figyelemmel kell lenni arra tényre, hogy a sajtoléeré nemcsak
a hattam mdgoétti munkatér-hatarold szerkezetre van hatassal, hanem — kdzvetett uton — a sajtolandé
csovek feletti foldmivet megtamaszté munkatér-hatarolas allékonysagat is csokkenti. Ezt
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figyelembe véve, a globalis allékonysagot abban az épitési fazisban is ellenérizni kell, amikor a saj-
tolderd6 fellép.

2 m? terliletnagysag felett eléregyartott szerkezet vagy vasbeton hatfal alkalmazasa és a munkatér-
hatarolas teherbird képességének vizsgalata sziikséges! Ez szilardsagi méretezési feladatot jelent,
ahol figyelembe kell venni a talaj-szerkezet kolcsonhatasat, illetve a hattam és a munkatér-hatarolo
szerkezet egymasra gyakorolt hatasat is.

........................... W FAV: )

H=

3.7. abra — A sajtoloers hatasa a globalis allékonysagra.
[Osszes elmozdulas (6tvenszeresére névelye)]

3.2.4. Felszini stillyedések és a’tulmetszés mértéke

A furat atméréje és a csd kulsd atmérdje kdzotti kulonbség (kontrakcid) mértéke nagy mértékben
befolyasolhatja a csé feletti térszin_varhato sullyedését. Ezért még a tervezési fazisban fontos a
tulmetszés mértékének ismerete’ annak érdekében, hogy a mitargy hasznalati hatarallapota (suly-
lyedések mértéke) megfeleléen Szamithato és kezelhet6 legyen. Ehhez a vagofej, illetve a furépajzs
méretét 6ssze kell hangalni a sajtoland6 csé méretével.

Ezzel dsszefliggésbenaz)is megjegyzendd, hogy a csé kiilsé palastja koreé injektalt zagynak egy
masik szerepe is van;, nevezetesen az, hogy a vagéél kismértéki tulvagasa kévetkeztében keletke-
zett gyUris hézaget kitolti. Ez utébbi feladatra a lehetdség szerint slr( bentonitzagyot kell hasznalni.

3.2.5. Homlokbiztositas

A homlokzaton lejatszddo folyamatok Iényeges hatast fejtenek ki a talajkdrnyezetre, a talajfelszinre,
illetve"a kdrnyez6 épitményekre. Ennek megfeleléen kell vizsgalni a homloksikon kialakul6 kdlcson-
hatasokat is. Az el6rehaladas és a fejtés soran a homloksikon kialakul6 eréhatasok also és felsé
korlatjaira mindenképp figyelemmel kell lenni. Azaz hogy a homloksik még mekkora erével terhel-
hetd maximalisan, masrészrdl a fejtéegység mennyire biztosit a homlokfeltileten fellépb féldnyomas-
sal szemben kell§ megtamasztast annak érdekében, hogy ne torténjen a sajtolt csé kdrnyezetébdl
talajpearamlas, ami a felszin sullyedését idézné el6. A tervezdnek elemeznie kell az adott technol6-
gatdl fuggd hatasokat a sajtolas kdrnyezetére, illetve a kdrnyezd épitményekre gyakorolt hatasuk
szempontjabdl. Konkrétan: az adott technoldgia okozta hatasokat (slllyedéseket) 6ssze kell vetni a
hataskdrzetben levd épitményekre megallapitott megengedhetd stllyedésekkel, sillyedéskilonbsé-
gekkel. Az adott kérnyezet, illetve épitmény szabja meg, hogy milyen esetekben milyen eljaras al-
kalmazhaté. A kornyezet, illetve a hatasterlleten talalhatd épitményekkel 0Gsszefliggd
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megengedhetd mozgasok alapvetben hatarozzak meg a technoldgia alkalmazhatésagat. Ez a kér-
dés az egyes technolégiakra vonatkozéan az alabbiak szerint alakul. (Id. 4.1. tablazat)

Homlokbiztositas hidraulikus sajtolas (Pajzs (nyitott) részfellletl fejtéssel, biztositas nélkil vagy
mechanikus részleges biztositassal) vagoéllel esetében (4.1. tablazat, 6.3.3.2):

A sajtolasos technolégia lényeges tulajdonsaga, hogy a vagéélet a talajba besajtoljuk és a vagoélbe
bejuté talajt rakodjuk szallitéeszkdzre és juttatjuk a felszinre.

A vagoél geometriai kialakitasa olyan, hogy a jobb kormanyozhatésag érdekében kismértéki
1-2 centiméteres tulvagas jojjon létre. A tulvagas altal képz6dott Ureget ki lehet tolteni a kenbzaggyal.
A sajtolasi folyamatnak ugy kell lezajlania, hogy a vagoél mindig a foldfejtés el6tt jarjon. A vagoelben
a talaj belsé surlédasanak megfelel6 természetes rézsi alakul ki, figyelembe véve a tomarddést is,
amivel csaknem teljesen kizarhatd, hogy a sajtolt csé kdrnyezetébdl talajpearamias térténjen; ami a
felszin sullyedését idézné eld. A nagyobb probléma akkor keletkezik, amikor kohézié nelkuli talajok-
ban kell sajtolni és a vagoeélbe kialakitott rézsi nagyon lapos lenne. Noveli a problémat az az allapot,
amikor valamilyen oknal fogva nem tudtuk a sajtolt cs6 kdrnyezetébdl eltavolitaniatalajvizet és a
vagoélben talajpemosddas keletkezik. llyen esetekben eléfordulhat, hogy a homlok biztositasardl is
gondoskodni kell, ami a vagéélben elhelyezett osztélemezekkel kezelheté.

Altalaban elmondhaté, hogy a sajtolas nyomvonalaban megfelelé techholégiai fegyelem esetén fel-
szini sullyedés nem léphet fel.

Az el6irt minimalis takarasnal kisebb takaras esetén, amikor a sajtelt.csé felllete feletti talaj vastag-
saga egy méternél kisebb, el6fordul, hogy az elézéekben targyalt foldtdmorodés hatasara a vagoéél
elhaladasanak idején néhany milliméteres talajelmozdulas (félszin emelkedés) tapasztalhaté. Majd
amikor a vagoéél tovabbhalad, az emlitett emelkedés eltlinik €s néhany milliméteres sullyedésre val-
tozik. Szamolni kell azzal is, hogy a vagoéél lefelé kormanyzasakor, tehat amikor a csérakat ,felfelé
all’, a 3.9. abréan lathato erék I1épnek fel, azaz a sajtoléer6 egy része (F1 er6komponens) meg akarja
emelni a csé feletti talajt.

A talajviszonyok és a surlédasi kérdések targyalasanal kell kitérnlink a vagéélben jelentkezé hom-
lokellenallas problematikajara is. Kulonbdzé vagéél kialakitasok esetén kildonb6zé ellenallas Iép fel,
amikor a vagoél el6tt lévé talajt meg kivanjuk bontani. Itt csak azt a kérdést targyaljuk, hogy milyen
talajallapotok jonnek létre a vagoél kérnyezetében. Amikor a sajtolas folyaman a vagoél a talajba
behatol, akkor els6sorban az utjaba“keruld talajt tomdriti 6ssze. Egy bizonyos elérehaladas utan
azonban a talaj megprébal kitérniawagoél utjabol. A kitérés iranya jellemz6 modon a vagoél palast-
jara meréleges. Azok a talajrészek, amelyek a vagéél szelvényében akarnak elmozdulni, a vago-
éltestben tdmor magot fognakikialakitani.

A 3.8. abra érzékelteti a vagoél kdrnyezetében [évd talaj tomorodését.
Természetesen a jelzett'féldmag a sajtolt csé palastjan kivil is okoz tdmdrodést.
Nagyon Kis takarasnal szikség lehet a felszin ideiglenes leterhelésére, a talaj szilarditasara stb.

A homlokbiztositas microtunneling (AVN) és EPB-pajzs esetében teljes mértékben biztositott.
(Id. 3.2.1.2+Fdropajzs ellenallasa)
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Tomorodott folddugo

N R | I o 2

A

3.8. abra — T6morodott talaj a vagoélben

a) b)
F.

A

N

3.9. abra — Kormanyzaskor fellépé erk;, a)dEgyenes haladas, b) Kormanyzas

3.2.6. Iranyeltérések, pontossag

Az alkalmazott technoldgiak pontossagi paramétereit a 4.2. tablazat tinteti fel, amit 6ssze kell ha-
sonlitani a tervezett k6zmdi, illetve, mGtargy pontossagi igényeivel.

3.2.7. Viztelenités

A sajtolasi miivelethez szlikséges viztelenitési feladatok szintén technoldgiaspecifikusak.

Microtunneling és EPB-pajzsos technoldgiak esetében a furdpajzs a kulsé tértdl vizzardan elzart
bels6 munkateret biztosit. A vizzaras a kdzbensé allomasoknal is megoldott. Szintén vizzaroé teret
biztosit a vezényelt sajtolasnal alkalmazott furéberendezés Ezeknél az eljarasoknal a viztelenitési
problémak az indit6- és fogaddaknaknal merilhet fel csak.

Mas technologiak esetében azonban mind a vagoél kdrnyezetében, mind a nyomvonal egyéb ré-
szeinypéldaul a kbézbensd allomasokban, vizmentes kdrnyezetet kell biztositani. A viztelenités médija
mindenképp a viz tavoltartasat, azaz a talajvizszint sullyesztését jelenti, mert a viz megjelenése
kilénosen a vagoel kornyezetében okozna sulyos kart a szabadon bearamlo és szilard részeket is
szallitd viz hatasaként. A viztelenitést ezért altalaban nem lehet a legolcsébb nyiltviztartassal meg-
oldani, valamelyik talajvizszint-sullyesztési médszert kell alkalmazni. A maximalis sajtolasi hosszak
és a leszivasi gorbe 0sszefliggéseit vizsgalni kell, mert a viz tavoltartdsat az egész sajtolasi hosszra
(az indité- és fogaddaknakat is beleértve) fenn kell tartani.

3.3. Védocsovek és haszoncsovek anyagai

Az utpalyak alatti kbzmUivek védelmére szolgalé védécsovek, védémitargyak, valamint a haszon-
csovek anyaganak megvalasztasakor — a tobbi fejezetben rogzitett erétani, funkcionalis, gyartoi és
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egyéb utizemeltetdi kdvetelményeken tul — elsédleges szempont legyen az utpalya hosszu tavu
forgalombiztonsaga (pl. fenntartasmentesség, korrozidallosag).

Alapértelmezetten torekedni kell a korrézidalld anyagok (pl. vasbeton, UPE, KPE) hasznalatara. Kor-
réziénak nem, vagy csak részben ellenallé anyagok specialis feltételek teljesitése esetén épithetdk
be (pl. kettds kialakitas, novelt betonfedés, viz elleni szigetelés, passziv és aktiv korroziévédelem).

A tervezéskor fentieken kivil — amelyek végleges miitarggyal szemben tamasztott kovetelmények —
a kitakaras nélkili kivitelezhet6ség szempontjabdl figyelemmel kell lenni a kdzmlcsédméreteknél a
valasztott kitakaras nélkuli eljarashoz tartozé méretbeli adottsagokra és korlatokra. Ezen kivul a csé-
tipusnak meg kell felelnie a beépitési kdrilményekhez igazodo és a csatlakozo fellletek kozott fel-
Iép6, nem mindig kézpontosan terhel sajtoléerével szembeni szilardsagi kovetelményeknekiis)

A csdveket az Eurocode el6irasai szerint kell méretezni.
3.3.1. Mianyag (KPE, PE) csbvek
Felhasznalasi terlletei:
o veéddesokent,
e haszoncs6ként, jellemzéen:
— gravitacios viz, szennyviz, csatorna,
— nyomott ivo- és egyéb vizvezeték,
— éghet6 gazok vezetésére szolgald gazvezeték.
Tulajdonsagai:
e nem vezetik az elektromos aramot,
e korrozidalldak,
¢ j6 mechanikai tulajdonsagok.
Lehetséges beépitési technolégiai:
e iranyitott talajfuras,
o vezényelt sajtolas,
e cséroppantas.
Toldas:
¢ elektrofitting idommalktorténd toldas az MSZ EN 1555 szabvanysorozat szerint,
o tompahegesztés'(min D160 méret esetén),

o f(itdszalas elekirofitting hegesztés (nyomas alatti csdvek esetén kotelezéen
ez a technopldgia alkalmazandd).

Alkalmazas.nyomott vezetékként:

o «ellkell végezni a haszoncs6 jov6beni tzemeltetéje altal elirt nyomasprobat.
AkozmU GUzembehelyezésének és miiszaki atadas-atvételének feltétele
a sikeres nyomasprobarol készilt jegyz6kdnyv.

Szabvanyok, elbirasok:

o MSZ EN 1555-6s szabvanysorozat: Mllanyag csdvezeték-rendszerek éghetd gazok
szallitdsara. Polietilén (PE),

e MSZ EN 12 201-es szabvanysorozat: Mlanyag csérendszer vizellatashoz. Polietilén (PE),
e hegeszthetéség az MSZ EN 1555-1 és MSZ EN 12 201-1 szerint.
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3.3.2. Uvegszal-erésitésii poliészter (UPE)
Felhasznalasi teruletei:
o védbcsé/veddmitargykeént,
¢ haszoncséként, jellemzéen:
— gravitacios viz, szennyviz, csatorna,
— nyomott ivo- és egyéb vizvezeték.
Tulajdonsagai:
o nem vezeti az elektromos aramot,
e korroziodallo,
e vegyileg agressziv kdzegben is rendkivul jo ellenalloképesség,
¢ j0 mechanikai tulajdonsagok,
e hosszu élettartam (100 év).
Lehetséges beépitési technologiai:
— vezényelt sajtolas,
— microtunneling.

Toldas:
o tomitd illesztbgylrivel.
Alkalmazas nyomott vezetékként:

o el kell végezni a haszoncsé kezel6je altal elSirbnyomasprobat. A kitakaras nélkdli
modszerrel fektetett k6zml Gzembehelyezésenek és mlszaki atadas-atvételének
feltétele a sikeres nyomasprobardél késziltyegyz6kdnyv.

Szabvany:

e MSZ EN ISO 23 856 Mianyag cs6yezeték-rendszerek nyomas alatti vagy nyomas nélkuli
vizellatashoz, vizelvezetéshez vagy csatornazashoz. Telitetlen poliésztergyanta- (UP-) alapu,
Uvegszal-er8sitésl, hére keményedd mianyag. (GRP-) rendszerek. (ISO 23 856)

3.3.3. Sajtolhatod betoncsdvek

Meg kell, hogy feleljenek-az MSZ EN 1916 szabvanyban el6irtaknak.
A vasalatlan sajtolhato’ betoncsdvek felhasznalasi teriletei:

e enyhén korrozjv szennyviz,

e csapadék-iés felszini vizek elvezetésére.

3.3.4...Sajtolhato vasbeton csévek

Vasbeton csdvek/mUtargyak felhasznalasi terlletei:

o védbcséként, véddmitargyként,

o kozmdialagutként,

e haszoncs6ként, jellemzéen: viz, gravitacidos csapadékviz, szennyvizvezeték/csatorna.
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Vasbeton csévek/mtargyak tulajdonsagai a betonreceptura, a geometria €s a vasszerelés, valamint
a vizszigetelés és a feluletvédelem fuggvényében:

¢ j6 mechanikai tulajdonsagok,

e hosszu élettartam (akar 100 év),

o kornyezeti hatasokkal szembeni j6 ellenallas (pl. agressziv talajkérnyezet).
Vasbeton csévek/mitargyak beépitési technoldgiai:

e vezeényelt sajtolas,

e microtunneling.

Vasbeton csévek/mitargyak toldasa madjat az alabbi tényezék hatarozzak meg:
o a keresztmetszet alakja: ivelt, kor, téglalap stb.,

e a gyartas maddja: el6regyartott (helyszini/lizemi) vagy monolitikus,

o beépités mébdja: nyiltarkos, kitakaras nélkali,

e a gyarto elbirasai.

Az elemek toldasa jellemzéen:

e Csapos, tokos belsdé gumigydris tomitéssel,

e monolitikus hézaglezarassal (nyiltarkos épitésnél),

o hézaglefedd aceélgyirivel (sajtolas esetén a 3.10. abra.alapjan).

Acélgydri 110 140 15?'

Gumigydiri

L 20 !
s Impregnalt fa kérgydir

3.10. abra — Sajtoltvasbeton védbecsévek/mlitargyak toldasa
3.3.5. Sajtolhaté vasbeton keretelemek
e Uzemi'eléregyartassal késziilé vasbeton keretelemek,

e egyedi tervezési vasbeton elemek, ahol a végleges szerkezetet terhel6 hatasok mellett a
szerkezet Eurocode (MSZ EN 1992) szerinti méretezésénél figyelembe kell venni itt is,
hogy sajtolas kozben a sajtolé er6 nem mindig kdzpontosan oszlik meg az egymasnak
feszul® csapos-tokos fellletek kdzott, igy azoknak kb. egynegyede vehetd figyelembe,
mint teheratadé felulet.
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3.3.6. Acél
Acélcsovek felhasznalasi tertletei:
o védécsékeént, védémitargyként (pl. hullamositott acélcsd),
¢ haszoncséként, jellemzéen:

— szénhidrogén-szallité vezeték,

— gravitacios viz, szennyviz, csatorna,

— nyomas alatti vizvezeték (ivéviz nem megengedett),
olajvezeték.

Atartésan talajjal takart és/vagy vizbe merilé acél szerkezeti elemet éré korrdzios karokra, tovabba
a villamositott vonalak esetén fellépd kdboraram korrdzids hatasara valo tekintettel aziaeél anyagu
véddcsovek alkalmazasat kerllni kell.

Amennyiben az atvezetni kivant vezeték technoldgiai (pl. csatlakozé/elzard szerelvények) vagy
egyéb szempontbdl megkdveteli acél véddcsé alkalmazasat, az csak az alabbinfeltételekkel alkal-
mazhato:

e passziv és aktiv korrozibvédelem: az acél anyagu szénhidrogén-szallité vezetékeknél
hasznalt specialis gylristér nélkili kompozit anyagu bevonat (passziv) és katodveédelem
(aktiv) egyuttes alkalmazasa,

o Kkettds acél védbcsd: amennyiben passziv bevonat és katddvédelem egyuttesen nem
alkalmazhato, ugy acél védéceso csak a 3.11. abra szerinti’ketts kialakitassal alkalmazhaté
a gyulristér er6atado kiinjektalasaval (a két véddcs6 kozoétti hézag 5-7 cm legyen).

Acélcsé beépitési technoldgiai:
e hagyomanyos sajtolas,
o vezényelt sajtolas,

e vizszintes sajtold furasi eljaras atlagos talajkérnyezetben és kbzetben.

Kiils6 acélvédbcsé

Bels6 acélvédbcso

Haszoncs6

A két védbcsoé kozotti gyliriistér
cementhabarccsal kiinjektalando

3.11( abra*~ A kettés acél védbcsdb kialakitasa a gyliriistér kiinjektalasaval
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4. KITAKARAS NELKULI ELJARASOK

Az osztalyozast, az alkalmazasi feltételeket a kilonb6z6 Iétesitmények esetében a 4.1. abra tartal-
mazza, a szamozas az MSZ EN 12 889 szabvany szerinti.)

A hazai eljarasok vilagosszirkével kiemelve és dolt betlivel vannak abrazolva.

Csésajtolas és egyéb eljarasok

Személyzet nélkiili eljarasok (6.2)

Személyzettel ellatott eljarasok (6.3)

Nem ira

eljarasok (6.2.2)

nyithaté

—

1]

Iranyithaté
eljarasok (6.2.3)

Nem iranyithato
eljarasok (6.3.2)

Iranyithato
eljérasok (6.3.3)

Microtunneling
egyéb szallitasi
eljarasokkal
(6.2.3.1.6)

Pipe-Eating
(6.2.2.3.4)

4.1. abra — Kitakaras nélkiili és kapcsolodo eljarasok

Talajk_|§zpr|tasos Talaj_l’(ltgrmelo Microtunneling P'l’lotgso- HDD
eljarasok eljarasok (6.2.3.1) elétolasok eljdrasok
(6.2.2.2) (6.2.2.3) e (6.2.3.2) (6.2.3.3)
[ [ [ [
A vz Vizszintes Microtunne”ng . .
(6.2.2.2.2) nyitott csGvel szallitassal || talajkiszoritassal
(6.2.2.3.1) (6.2.3.1.2)
I I I I
donaoiaon| | Vizszintes || MicroluBneling) | pifotcss-
zé?t csévjel sajtolo it LD
farasi eljards || szallitassal | |taajkitermeléssel
(6.2.2.2.1) (6.2.2.3.2) (6.2.3.1.3)
I I I
Vizszintes PP Microtumnehing
présberendezés ‘Ztlf‘;g:' 8blitészéllitassal és
tagitoé résszel ® 112 1.3) sliritett\levegds
(6.2.2.2.4) e parnaval (Mixpajzs)
I (672.3.1.4)
P o I
Csdrepesztési Microtunneling
eljaras nagysiiriiség
(6.2.2.2.5) anyag szallitasaval
I és talajnyomas-
P biztositassal
Cse%g?g;e (EPB-pajzs)
(6.2.2.2.6) (6.2.3.1.5)
I

Pajzs (nyitott) részfeliiletii

fejtéssel, biztositas nélkiil

vagy mechanikus részleges
biztositassal (6.3.3.2)

I
Pajzs (nyitott) részfeliiletii
fejtéssel, biztositas nélkiil
vagy mechanikus részleges
biztositassal, slritett levegés
homlokterhelés mellett (6.3.3.3)

I
Pajzs (nyitott) teljes feliiletii
fejtéssel, mechanikus
részleges biztositassal, suritett
levegés homlokterhelés
nélkiil/mellett (6.3.3.4)

Pajzs (zart) teljes feliileti
fejtéssel, folyadékos
biztositassal és siiritett
leveg6s parnaval
(Mixpajzs)(6.3.3.4)

Pajzs (zart) teljes feliileti
kitermeléssel és talajnyomas-
biztositassal
(EPB-pajzs) (6.3.3.6)
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A tablazatban felsorolt kitakaras nélkuli eljarasok soran a kezdépont (inditdakna) és a végpont (cél-
akna) kozott elére gyartott csoveket sajtolnak vagy huznak be. A talajt kiszoritjak és/vagy a homlok-
zaton kitermelik és mechanikusan, hidraulikusan vagy pneumatikusan a kezd6- vagy végponthoz
szallitjak, vagy az el6tolas befejezése utan foldmagként eltavolitjak a cs6bél. Megkulénbdztetlink
szemeélyzettel ellatott és személyzet nélkuli eljarasokat. A feltaras nélkuli médszer megvalasztasanal
a szlkséges pontossagtol fliggéen donteni kell a nem iranyithaté vagy iranyithaté eljarasok kozott.

Az itt felsorolt eljarasokat a fejezet altalanossagban targyalja. Részletesebb ismertetésre a hazai
eljarasok esetében kerul sor (ezek a 4.1. dbran délt betlivel és vilagosszurkével vannak kiemelve).

Az eljaras kivalasztasa tobbek kozott fugg:

e az utpalya besorolasatol és rendeltetésetdl,

o a szikséges helyzeti pontossagtdl (ezt a megbizénak/tervezdének kell megadnia),
o a tervezett/eldirt kbzm( csédanyagatdl,

e aszomszédos ellatd- és mentesitévezetékek, valamint épitmények
és létesitmények tavolsagatol,

o a megengedhetd sillyedések mértékerdl,

e avarhato sullyedések mértékétdl,

e azeljarasnak a kdrnyezetre gyakorolt rezg6 és egyéb mechanikai'hatasaitdl,
e a kulsé atméré6itol,

e az sajtolasi hosszusagtol,

¢ a talajviszonyoktdl,

e a talajvizviszonyoktal,

¢ a minimalis takarastol,

a .ban tortén6 személyzet alkalmazasahoz szukséges szabad tértdl.

4.1. Személyzet nélkuli-eljarasok

A személyzet nélklli eljarasoknal (6.2) a sajtolashoz az ellendrzési feladatok ellatasan kivul nincs
szukség személyzet alkalmazasara a cs6rakatban, illetve a fejtést végz6 szerkezetben.

4.1.1. Nem irgnyithato eljarasok

Ezen kitakaras nélklili,eljarasok (6.2.2) alkalmazasanal a pontossag fiigg tdbbek kdzott a talajfajta-
tél, a beagyazasokiol és rétegzédésektdl, a csékotés tipusatdl, a csd kilsé atmérdjétél, a cséfal
vastagsagatol. A.pontossag a cs6hosszal aranytalanul csokken. Ebbél adoddan alkalmazasi korla-
tozésok addodnak az olyan csévezetékeknél, amelyek Uzemeltetési okokbdl pontos geometriai kivi-
telezéstrigényelnek. Szempont az is, hogy a szomszédos létesitmények sérilését megfelel6 tavol-
sagok'meghatarozasaval ki kell zarni. Ezért Uj épités esetén megfelelé helymeghatarozasi eljaraso-
kat'kell'alkalmazni. Talajviz alatti rétegekben torténé alkalmazashoz kiegészit6 intézkedésekre, pl.
talajvizszint-slllyesztésre van sziikség.

4.1.1.1. Talajkiszoritasos eljarasok
Az itt emlitett 6sszes eljaras kiszoritasra alkalmas laza talajt, illetve kbzetet igényel.

o Talajkiszorito kalapacs: A dongdlési energia (sUritett levegd vagy hidraulika) segitségével
mikodé kalapacs hatasara az elérehalado fej a talajt kiszoritja. A béléscsdvezés vagy
egyidejlileg torténik vagy megfeleléen allékony talaj esetén utélagos behuzassal vagy
betolassal. Figyelembe kell venni a kihajtott Uregatméré 5-15 szazalékos csdkkenését.
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o Vizszintes kalapacs zart cs6ével: Egy acélcs6szakaszt (véd6- vagy haszoncs®) pneumatikus
vagy hidraulikus kalapacs segitségével huznak elére. A talajt a csé zart, elllsé vége szoritja ki.
A haszoncsovek méretezésénél a dongolo eljarassal torténd beépitéshez figyelembe kell venni
a kiegészitd dinamikus terheléseket. Cementhabarcs-bélelésili és/vagy cementhabarcs
burkolatu haszoncsdveket nem szabad dongold eljarassal beépiteni.

o Vizszintes présberendezés tagitd résszel: Egy pilotrad bepréselésével a talajt kiszoritjak.
A fogaddakna elérése utan a rudat egy kupos huzéfejjel vagy egy talajkiszoritd kalapaccsal,
és ezt a csatlakozo képeny- vagy haszoncsoévekkel kotik 6ssze. Ezutan a teljes szarat
visszahuzzak.

o Cséroppantasos eljaras: A meglévd csbvezetéket belllrél feltdrik vagy felvagjak, és a koruldite
Iévé talajjal egyitt egy statikusan vagy dinamikusan (hidraulikusan vagy pneumatikusan)
hajtott/huzott tagitd résszel kiszoritjak. A tagitdé rész mogott huzzak be az uj csévezetéket.

Ez lehet azonos vagy nagyobb atméréjd, mint a meglévé csdvezeték. Vizateresztotalajokban
adott esetben kiegészit6 intézkedések sziikségesek.

o Csdcsereeljaras: Az eljaras egy munkamenetben végezhet6 a meglévé csévezeték kihuzasaval
és az Uj csOvezeték egyidejl behuzasaval, vagy két munkamenetben a meglévé csdvezeték
kipréselésével egy segédcsével, majd az Uj cs6vezeték behuzasavalysa segédcsé egyideji
hizasa mellett. Ha az Uj csévezeték atmérdje nagyobb, mint a megléevé csévezetéké, akkor egy
tagitd részt hasznalnak. Vizszallité talajokban adott esetben kiegészit6 intézkedések
szlkségesek.

4.1.1.2. Talajkitermel eljarasok

o Vizszintes dongolé/prés nyitott csbvel: Egy eldl nyitott-acélcsészarat (kdpeny- vagy termékcs6)
dongdl6- vagy (ritkabban és révid hosszaknal) hidraulikus energia segitségével tolnak elére.
A csébe belépd talajmagot altalaban a befejezettielétolas utan hidraulikusan kinyomjak,
kimossak vagy mechanikusan kifurjak. A sdritett levegdvel torténé kinyomas csak 50 méteres
belsé atmérbig megengedett, megfeleld biztansagi intézkedések betartasa mellett.
Cementhabarcs bélelésii haszoncsdveket'nem szabad déngold eljarassal beépiteni. Erésen
duzzadd képlékeny talajokban az alkalthazas feltételes, sziklas kézetekben nem lehetséges.
Vizatereszt6 talajokban a talajvizszinttél és a talajfajtatol fliggéen kiegészits intézkedések, pl.
talajvizszint-sullyesztések valhatnak 'szikségesseé.

o Vizszintes sajtolo-furd eljaras; Egy acélcsdszarat (kdpeny- vagy termékcsd) tolnak elére
egyidejlleg a talaj mechanikus fejtésével egy furdfej segitségével és a furasi tormelék csigakkal
torténd mechanikus elszallitasaval. A furofej csigakkal torténd meghajtasa az inditéaknaban
talalhato. A furdfej kivalasztasa az altalajviszonyoktdl fligg. Furéfejként un. lyukkalapacsot is
lehet alkalmaznif Mizszéllité talajokban kiegészit6 intézkedések, pl. talajvizszint-sullyesztések
szukségesek,

o Atfurasi eljafas:"Egy meglévé csdvezetéket adott esetben a kériilotte 1év6 talajjal egyitt
bontanak’el, . mikdzben a furéfej egy vezetéberendezés segitségével a meglévé csévezetékhez
igazodikeA’kibontott anyagot felapritjak és csigakkal, pneumatikusan vagy hidraulikusan
szallitjak el. Vizszallito talajokban kiegészitd intézkedések szikségesek.

A 4 »tablazat tapasztalati értékeket tartalmaz a felsorolt, személyzet nélkili, nem iranyithaté elja-
rasok alkalmazasi teruletére vonatkozoéan. A fennall6 talajviszonyokat és projektspecifikus peremfel-
tételeket mindig figyelembe kell venni.

4.1.2. Iranyithato eljarasok

4.1.2.1. Microtunneling

Taviranyitasu, egylépcsés eljaras haszon- vagy védécsovek sajtolasara egy furdpajzs alkalmazasa-
val, egyidejlleg folyamatos teljes felllet(i talajpontassal a mechanikusan és/vagy folyadékkal vagy

talajnyomassal biztositott homlokfellileten. A csérakat kdveti a furépajzsot, a szilkséges tolderét hid-
raulikus sajtold berendezés fejti ki az inditbaknaban és adott esetben kbézbensé allomasokon
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keresztul. A geodéziai mérést altalaban Iézertechnikaval vagy giroszképos iranyvezérléssel és tom-
I6s vizmértékkel végzik. Az irdnyvaltoztatasokat egy hidraulikusan allithatd iranyitodfejjel hajtjak
végre. Az alkalmazott furdfejet az altalaj- és talajvizviszonyokra, valamint az adott eljarastechnikara
kell kivalasztani. A keresztmetszet ndvekedésével nének a kdvetelmények a homlok- és gy(irlstér-
biztositassal szemben. Ezen eljarasok megkulonboztetd jellemzdje az anyagszallitas modja. A ki-
bontott talajt sziikség esetén szallithaté szemcsemeéretre apritjak.

e Microtunneling csigas szallitassal: A talajszallitas egy szallitécsigaval torténik, amely
egy kildn segédcsében talalhato. A furdfejet és a szallitocsigat altalaban az inditéaknabdl
hajtjak meg. Kulon furofej-meghajtasok is lehetségesek. Kotott, szilard konzisztenciaju
talajoknal a talaj bontasat és szallitasat a homlokzaton térténd vizadagolassal lehet
megkonnyiteni. Vizatereszto talajokban kiegészitd intézkedések sziikségesek.

¢ Microtunneling oblitészallitassal: A kibontott talajt hidraulikusan szallitjiak és a szallitbk6zegtdl
szeparalo berendezésekkel (pl. Ulepitbmedenceék; sziikség esetén szitaval, ciklonnal-stb.)
valasztjak el. A szallitokozeg, ill. a zagy fajtajat és minéségét az altalaj- és talajvizviszonyokra
kell hangolni.

o Microtunneling oblitészallitassal és slritett leveg6s parnaval (Mixpajzs): Az.eljaras alapvetéen
megfelel az 6blitészallitassal végzett microtunneling eljarasnak. Egy kiegészit6 siritett levegds
parna minimalizalja a homlokfeliileten fellépé nyomasingadozasaokat.

¢ Microtunneling nagysuriségl anyag szallitasaval és talajnyomas-biztositassal (EPB-pajzs):
A kitermelt talajt egy csigas szallitoberendezés szallitja ki a fejtési kamrabdl és tovabbitja nagy
slr(iségi anyagot szallitd szivattyu segitségével. A kondicionalé anyagok alkalmazasa kib&viti
az alkalmazasi teruletet. A pépes talajokat hidraulikus K6téanyagokkal lehet utékezelni, hogy
minimalizaljak az anyag tovabbszallitasanak, illetve lerakasanak raforditasait.

e Microtunneling mas szallitasi eljarasokkal: Ezeknél'az eljarasoknal a kitermelt talajt
a korabban emlitettektél eltéré eljarasokkal szallitjak (pl. levegével vagy mas mechanikus
eljarasokkal). A vizatereszt6 talajokban szikséges kiegészitd intézkedések az alkalmazott
eljarastol fuggenek.

e Pipe-Eating: A technika soran egy microtunneling gépet hasznalnak a meglévé csé
Osszetdrésére, és egy csigat vagy zagyoblitést a csédarabok eltavolitdsara, amennyiben
bdvitésre van sziikség a kérnyezb, talajjal egyltt. Az uj, kildénallé csészakaszokat utana toljak
be. A furégép a régi csébenfutd meghosszabbitott vezetbvel rendelkezhet, hogy a gépet
kdzépen tartsa és tomitést,alkalmazva megakadalyozza a zagy bearamlasat. A csdveknek
€s az agyazoanyagnak alkalmasnak kell lennie az eljarashoz. A szallitas lehetévé tétele
vagy a kormanyzas javitasa érdekében a meglévd csodvet eldzetesen megfelel6 anyaggal lehet
feltolteni. A vizateresztd talajokban szikséges kiegészitd intézkedések az alkalmazott eljarastol
fuggenek.

4.1.2.2. PilotcsGsajtolas

Ennél az eljarasnal el6szor egy pilotcsészarat tolnak elére iranyitottan, talajkiszoritassal vagy -kiter-
melésseh Az iranymérést féként elektronikus kameraval ellatott teodolittal vagy lézerrel végzik. Az
iranyyvaltoztatasokat vezérléfeliletekkel (pl. pilotcsucs) hajtjak végre, az altalaj reakciéerejének se-
gitségevel. Ezt kovetéen véds- vagy haszoncsdveket tolnak elére azonos vagy nagyobb kilsé at-
mérdvel, a pilotcsdvek egyideji kihuzasa mellett. A nagyobb kulsd atmérék egy vagy tdbb munka-
menetben talajkiszoritassal vagy -kitermeléssel torténd tagitast igényelnek. Vizszallito talajokban
kiegészit6 intézkedések sziukségesek.

¢ Pilotcsé-el6tolas talajkiszoritassal: a pilotcsészarat talajkiszoritassal toljak elére,

o pilotcs6-elbtolas talajkitermeléssel: a pilotcsdszarat talajkitermeléssel toljak elére.
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4.1.2.3. HDD-eljaras (Iranyitott horizontalis furas)

El6szor egy pilotcsészarat tolnak el6re iranyitottan, talajkitermeléssel/talajkiszoritassal. Laza kéze-
tek furasanal a talaj fejtése hidromechanikusan, a furéfejen lévé nagynyomasu fuvokakkal és egy-
idejlleg mechanikusan, a furéfejen lévé vagéelemekkel torténik, szilard kézeteknél a furasi elétolast
forgatomotor és furdfej végzi. A furédfej helymeghatarozasa altalaban adé-vevé elv alapjan térténik.
Az iranyvaltoztatasokat a fuvokakkal ellatott furdfej aszimmetrikus vezérléfellletével hajtjak végre.

A pilotfuras tagitasa bovitéfejekkel (Backreamer) egy vagy tébb munkamenetben torténik. Végll a
cs6szarat behuzzak a furdlyukba, adott esetben az utolsé tagitas soran is. A kitermelt talaj kiszalli-
tasa és a furdlyuk megtamasztasa minden munkafolyamatnal furdiszappal torténik.

Az eljaras alkalmazhato laza és szilard kézetben. Korlatozasok adédnak kétéanyag nélkilirkaviesos
talajokban. Vizszallito talajokban nincs sziikség kiegészitd intézkedésekre.

Gravitacios vezetékekhez az eljaras csak akkor alkalmazhato, ha a 4.1. tablazat szerinti‘pontossa-
gok betarthaték.

4.2. Személyzettel ellatott eljarasok

Az eljarasokat az jellemzi, hogy a sajtolas soran a csérakatban és/vagy a fejté berendezésben al-
land6 személyzetet alkalmaznak.

4.2.1. Nem iranyithato eljarasok

A csbvezetek elbtt egy acélkdpenyt tolnak elbre iranyitatlanul, amelynek védelme alatt a talajt a
homlokzaton kitermelik és elszallitjak. Vizszallité talajokban“kiegészit6 intézkedések (talajvizszint-
suillyesztés, talajszilarditas, siritett levegd stb.) valnak sziikségessé.

4.2.2. lIranyithato eljarasok

Ezeknél az eljarasoknal egy haszon- vagy véddcsovekbdl allé csbrakat kdveti a fejtést végzé beren-
dezést. Asziikséges tolderdt hidraulikus sajtoloberendezés fejti ki az inditdaknaban és adott esetben
kézbensd allomasokon keresztul. A geodéziai meérést altalaban lézertechnikaval vagy giroszkopos
iranytlivel és tdml6s vizmértékkel végzik-“*Az iranyvaltoztatasokat egy hidraulikusan allithaté vago-
élpajzs biztositja. Az alkalmazott furéfejet az altalaj- és talajvizviszonyokra, valamint az adott elja-
rastechnikara kell kivalasztani. A keresztmetszet ndvekedésével nének a kdvetelmények a homlok-
és gyuristér-biztositassal szemben.

Megkuldénbdztetlink részfelliletll (részfejté gépek) és teljes fellletli fejtéssel (teljes fejté gépek) mi-
kodd gépeket, ahol a megkulonbdztetd jellemzé a pajzs tipusa (nyitott/zart) és a homlokzatbiztosi-
tas.

A nyitott pajzsok nem/nyujtanak lehetéséget a homlokzat aktiv biztositasara. Ducolélemezek vagy
zarhaté szegmensek teszik lehetévé a homlokzat mechanikus biztositasat. A f6 alkalmazasi tertlet
a talajvizszint feletti talajokra terjed ki. Talajvizben végzett munkakhoz lehet6ség van siritett leveg&s
zsilipek elhelyezésére, de ezek hazai alkalmazasa nem elterjedt.

A zart.pajzsok lehetéséget nyujtanak a homlokzat aktiv megtamasztasara. Ennek soran a fejtési
kamraban“egy nyomas alatt allé tdmasztokdzeg (pl. szuszpenzié vagy foldpép) talalhatéd. A biztosi-
tonyomast megfelel6 szabalyozdberendezésekkel kell a sziikséges, ill az elSirt értékre beallitani és
felugyelni. Ezaltal a nem allékony talajok talajvizszint alatt is fejthetok.

o Pajzs (nyitott) részfellletli fejtéssel biztositas nélkil vagy mechanikus részleges biztositassal:
Ennél az eljarasnal a talajt a homlokzaton kézzel vagy részfejté gépekkel fejtik. Ha a homlokzat
allékonysaga bizonyithato, akkor ez a pajzstipus a homlokzat kiegészit6 biztositasa nélkul
alkalmazhat6. Maga a gép csak a pajzsképenybél és adott esetben a fejtészerszambal all.

A kifejtett talajt szallitéberendezésekkel (pl. szallitdszalag és szallitokonténer/csille) szallitjak el.

Ha a homlokzat biztositasa szlkséges, homlokzati ducoldlemezek vagy allvanyok beépitésével
mechanikus részleges biztositas érhetd el. A boltozatban torténé tébbletfejtés kockazata
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a pajzskopeny kupolaszeri kialakitasaval, illetve kések vagy egyes hidraulikusan mozgathato
pajzskdpenyszegmensek elhelyezésével csdkkenthetd.

Talajvizszint alatti alkalmazasnal kiegészit6 intézkedések sziikségesek.

o Pajzs (nyitott) részfellletl fejtéssel biztositas nélkil, vagy mechanikus részleges biztositassal
sUritett leveg6s homlokzatbiztositassal: A fejtést végz6 szerkezet alapvetéen megegyezik az
el6z6 szakaszban leirtakkal, azzal a kilonbséggel, hogy itt a talajviz tavoltartasara siritett
leveg8s modszert alkalmaznak a sziikséges berendezésekkel.

Nem allékony, laza kézetekben, kis takaras esetén figyelembe kell venni, hogy a sdritett levegé
hatasa a fejtési homlokra nem mindig biztosit elegendé tamaszt a meglévé foldnyomassal
szemben.

o Pajzs (nyitott) teljes fellletli fejtéssel mechanikus részleges biztositassal siritett leveg8s
homlokzatterhelés nélkil/mellett: A meglévé altalajnak megfeleléen kis vagy nagy,‘adott
esetben méretben valtoztathatd nyilasokkal rendelkezé furdfejeket alkalmaznak. ‘A kifejtett talajt
szallitoberendezésekkel (pl. szallitészalag és szallitokonténer/ csille) szallitjdk el

Talajvizszint alatti alkalmazasnal kiegészit6 intézkedések szlikségesek.
S(ritett levegds terhelés esetén a sziikséges berendezéseket alkalmazni kell.

Pajzs (zart) teljes feluleti fejtéssel és folyadékos biztositassal és'sUritett levegs parnaval
(Mixpajzs): A homlokfellletet nyomas alatt allé folyadék biztositja) A biztositonyomast

a szallitokor atfolyasi mennyiségétél figgetlenll egy siritett'levegds parna szabalyozza.
A szdllitékdzeg fajtajat és mindségét az altalaj- és talajvizviszonyok fliggveényében kell
kivalasztani.

o Pajzs (zart) teljes feluletl fejtéssel és talajnyomas-biztositassal (EPB-pajzs): A homlokfellletet
egy féldpép biztositja, amely a fejtési kamraban,a kifejtett anyagbdl képzddik. Egy nyomastarto
csiga szdllitja ki a talajt a fejtési kamrabdl. A kiszallitas nagysiriségil anyagot tovabbito
szivattyuval, kocsis széllitdssal vagy mas mechanikus eljarasokkal torténik. A homlokfellletet
biztosité nyomast az sajtoléerd és a csigadforgasi, illetve szallitasi sebessége szabalyozza.

Az alkalmazasi terllet bvitése érdekében kilénbdzé talajkondicionald szerek alkalmazhatok.
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4.1. tablazat — Hazai eljarasok alkalmazasanak paraméterei

Tapasztalati értékek az alkalmazasi teriiletre
L Cs6 kiilsé Max Vizsgaland6 | (.
Eljarés atmérdje sajtolasi Minimalis Homlok- Pontossé specidlis | ¥ Iso o
Da hossz takaras biztositas 9 talaj- jv_|z !
. o szinten
mm m jellemzé
Talajkiszorito3 .
kalapécs 65-180 50 1-1,52m o
(6.2.2.2.2) J
nem
Vizszintes® iranyithatd
dongoitisajtolt 219-1000 60 1-1,5m -
nyitott csével
(6.2.2.3.1) nincs sziikséges
« . meglévd e
Csoroppantas 65-1000 200 0,5m cs6ben kGIBQN
(6.2.2.2.5) halad talajoknal
Vizszintes sajtol6 4D, nem
furasi eljaras 110-219 10 de min o . -
(6.2.2.3.2) 80 cm iranyjthato
Microtunneling
dblitészallitassal 300-4000"
(6.2.3.1.3) 710 em
res | smom | o
nagy-surusegu szerint! ’ sajtolas is | megoszlas indito-
anyag 1 lehetseéges : 5-
széllitasaval 1400-4000 A ges) e:{ggsgr?
(EPB-pajzs) sziikséges
(6.2.3.1.5)
Pilotcs6-el6tolas
talajkitermeléssel 110-3000 150 0s6.m
(6.2.3.2) 5 om
HDD-eljarasok3 2D, - nem
~€ljaraso 50—1000 1000 de min nincs hen
(6.2.3.3) 60 cm szikséges
. . Atmérs
Pajzs (nyitott) 800-3000 -
részfellletl Kor-
fejtéssel, szelvén nincs vagy
biztositas nélkiil X mechanikus .
. esetében 200 1,5D X +10 cm szlkséges
vagy mechanikus . \ részleges
) négyszog ; s
részleges veny- biztositassal
biztositassal szesveesn¥.
~ x
(6.3.3.2) méterig
Pajzs (zart)
teljes fellleth +10 cm csak
kitermeléssel gyartoi _(l’ves szem- indito-
és talajnyomas- 1400-4000" | adatlapok - van sajtolas is | megoszlas fogado-
biztositdssal szerint! lehetséges) aknaban
(EPB-pajzs) 9 szlUkséges
(6.3.3.6)
Megjegyzés:

1) A részletes adatokat tartalmazé oldalak az alabbi linken megtalalhatok:

https://www.herrenknecht.com/en/products/tunnelling/

2) Talajrétegek, tovabba a felszini burkolat fliggvényében

3) Beton- és vasbeton csé nem alkalmazhato
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4.3. Altalanos kivitelezési szempontok

A sajtolasi munkalatok az év teljes idészakaban kivitelezheték, ugyanis a sajtolasnal nincs techno-
I6giai akadalya a téli munkavégzésnek. Az utépités id6jarasi korlatozasai a kitakaras nélkadli techno-
I6giara nem vonatkoznak, kivéve a sziikséges burkolat-helyreallitdsi munkalatokat.

4.3.1. A kivitelezbvel szemben tamasztott elvaras
o Megfelel6 technoldgiai felszereltség,

o megfelel6 ismeretekkel rendelkez6 kezel6személyzet.

Fentieket részletesen a konkrét projektre vonatkozo technoldgiai utasitasban kell rogziteni s ezek
rendelkezésre allast ellendrizni.

4.3.2. Akivitelezés megkezdeésének és végzesenek altalanos feltetelei

4.3.2.1. MinGségbiztositas és -tanusitas: Az épitend6 kitakaras nélkuli kozmU épitesek min6ségbiz-
tositasat és mindéségtanusitasat a kdvetkez6 tervek, utasitasok alapozzak meg:
o Kockazatértékelési és -kezelési terv: A kockazatértékelési, és -kezelési tervet a kivitelezd

késziti el az épittet6 altal atadott és a kivitelez6 altal készittetett feltarasok, mérések,
vizsgalatok és muiszaki tervek alapjan. Az épitési technologia alapjan‘meg kell hatarozni:

— a kitakaras nélkdli eljarasok teruletén és kdrnyezetében lévé terileteket, épitményeket,
egyeb objektumokat veszélyeztetd kockazatokat,

— a geoldgiai, geotechnikai adottsagokbdl valészinlsitheté, kockazatokat,
— atalajvizbdl, rétegvizekbdl, illetve azok megvaltozasaibdl eredd kockazatokat,
— az épités egyéb kildnlegességeit és kockazataitypls belterlleten
vagy beépitett dvezetben valo épités, kozmlnagy kozlekedési utvonal keresztezése stb.).

AKkivitelez6 feladatain, felel6sségi korén kivul a tervezéi és/vagy épittetéi feladatokat, felelésségeket
is rogziteni kell. A kockazatkezelési és értékelési tervet az épittetd, lzemeltetd déntésre felhatalma-
zott megbizottjanak jovahagyasra at kell‘adni.

o Technolégiai utasitas (TU): A kivitelezg altal készitett és az épittetd déntésre felhatalmazott
megbizottja altal jovahagyott, a megtervezett kitakaras nélkali eljarasokat
a létesitmény geotechnikai besorolasat és annak kdrnyezetét figyelembe vevd kivitelezési
megoldasokat, a véd6csovek’es haszoncsdvek anyagait, termékek beépitését szabalyozo
részletes leiras. A TU-ban.minden munkafolyamathoz sziikséges személyzetet, eszkdzoket,
épitéanyagokat, termékeket, és sziikséges eljarasokat, technolégidkat és ezek feltételeit
meg kell adni. A teechneldgiai utasitas tartalmi kdvetelményei:

— atechnoldgiai utasitas targya,
— el6készités \tervek stb.

— a beépitesre tervezett anyagok, amelyek szabvanyosak
és gyartdi teljesitménynyilatkozattal kell, hogy rendelkezzenek,

— gepek,

~ \személyi feltétele,

=/ a munkafolyamatok részletes leirasa,
— munkavédelem és munkaegészség,
— tlzvédelem,

— organizacio,

— forgalomtechnika,

— mindségiranyitas,

— kérnyezetvédelem.
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¢ Mintavételi és megfeleléségigazolasi terv (MMT): Az MMT mintavételeket és vizsgalatokat
tartalmaz. Kitér a veéd&csdvek és haszoncsdvek anyagaira, €s a munkahelyi vizsgalatokra.
Fontos része a vonatkoz6 vizsgalati eljarasok és az elvart eredmények, valamint a
nemmegfeleléség esetén kdvetendd eljaras meghatarozasa. Az MMT Osszeallitasa
a —tervezéi el6irasok figyelembevételével — a kivitelez6 feladata. Az MMT a kivitelez6
altal készitett, és az épitteté dontésre felhatalmazott megbizottja altal jovahagyott, az épitési
folyamatok, elkészllt munkarészek vizsgalatat és elvart mindsitési paramétereit részletesen
szabalyozo leiras. Az MMT-ben az dsszes beépiteni kivant termék jellemzébit, az épitéskozi
és a kész szerkezet ellen6rz6 méréseit részletesen szabalyozni kell. Az MMT-ben a mérési
eljarasokat, a tervezett értékeket, és a megfelel6ségi hatarokat is meg kell adni. A mérésis
vizsgalati szempontok alapjan, amennyiben nemmegfeleléséget allapitanak meg, a teryez6, ja
meérnok, valamint beruhazo6 bevonasaval egyeztetést kell dsszehivni, és amennyiben
szukséges, a hiba kijavitasara, vagy a hibas rész, elem cseréjére az épittetd dontésre
felhatalmazott megbizottja altal jovahagyott miszaki megoldassal intézkedni kellyami‘egytt
jarhat az értékcsokkenés megallapitasaval is.
Minésitési dokumentacié (mint a megvaldsulasi dokumentacio része): Az'MMI szerinti
méreések, vizsgalatok dokumentalasara és egyben a megfelel6ség igazolasara mindsitési
dokumentaciot készit a kivitelezd, amit egyetértése esetén az épitteté.ddntésre felhatalmazott
megbizottja jovahagy. Fontos része a vonatkozo vizsgalati eljarasok és az elvart eredmeények,
valamint a nemmegfelel6ség esetén kdvetendd eljaras meghatarozasa. A mindsitési
dokumentacidoban minden az MMT-ben szerepld mérés, vizggalat'eredménye az eldirt értékkel,
tiréshatarral valo dsszehasonlitassal kell szerepeljen. A mindsitési dokumentacio részét kell
képezzék a mérések, vizsgalatok jegyz6konyvei.
A méréeszkdzoknek hitelesitettnek, vagy kalibraltnak’kell lennie, a hibatlan mikddést a mérések
megkezdése elbtt minden esetben ellenérizni sziikseges. Nyomas alatti csévezetékeknél és azon
szerkezeteken ahol ez el6iras, a hegesztési feladatokat csak minésitett (orszagos névjegyzékben
szerepl6) szakember végezhet.

o MMT-dokumentacié konkrét tartalma:
— kiszorul6 f6ld mennyiségének nyomen kovetése, jegyz6kdnyvezése,
— injektalas dokumentalasa, jegyzékonyv vezetése,
— dokumentalt vizzaré cséillesziés kiépitése,
— dokumentalt cs6hegesztés (alapanyag, mindsitett hegesztéeszkoz),
— felelés miszaki vezet6.(FMV) nyilatkozata és adatszolgaltatas az Gzemeltet6 felé,
— e-napléba minimalisan feltdltendé informaciok, dokumentumok:

indito- és fogaddakna paraméterei, képei,

— pilotfuras jegyz6kdnyve, képekkel kiegészitve,

— sajtolt csd maximalis terhelhet6sége, alkalmazhaté maximalis sajtoléeré mértéke,
— dalajszerkezet leirasa, talajvizsgalati jelentéstdl valo eltérés jelentése,

= Kiszorul6 féld mennyiségét rogzitd jegyzkonyv,

— cséillesztés, cs6kapcsolat dokumentumai.

e A sajtoloer6 tervezesi értekét meghaladd novelése csak a hattam, a munkatér-hatarolo
szerkezetek szilardsagi, illetve a globalis allékonysag geotechnikai ujraellendrzése mellett
lehetséges (Id. 3.2.3.3. pont).

¢ Ha a talajréteg valtozasa a feltaras eredményeitél jelentésen eltér, és ennek hatranyos
kdvetkezményei varhatok, ugy ebben az esetben a furast fel kell figgeszteni, és csak
a megrendeld, a beruhazo és a Mérndk egylttes jovahagyasaval lehet folytatni.
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o A sajtolast végzé vallalatnak sajat alkalmazasaban l1évé megfeleld tapasztalattal és/vagy
végzettséggel rendelkezd szakemberrel/szakemberekkel kell rendelkeznie, aki/akik minden
miszaki kérdésben relevans, naprakész beszamolét tud/tudnak nyujtani a tevékenységroél,
igény esetén szamitasokkal is alatamasztva.

4.3.2.2. Erintett épitmények és kdrnyezetiik allapotfelmérése

A kivitelez6nek figyelemmel kell lennie az altala alkalmazand6 technoldgiaknak a kérnyezd épitme-
nyekre gyakorolt hatasara mind allékonysagi, mind hasznalati hatarallapotok szempontjabdl. Ezeket
a hatasokat a kockazatértékelési terv mar kell hogy tartalmazza. Az allapotfelmérés tényét és szik-
ségessegeét a kiviteli tervnek tartalmaznia kell. A kockazatértékelési terv szerint keril sor csak az
épitmények és kapcsolddé kérnyezetik (homlokzatok kiilsé fellletek, az épitési helyszinhez'hozza-
vezetd utak burkolatainak, kornyezé névényzet, illetve ha szikséges, akkor belsé, részletesebb al-
lapotfelmérésre is.

A Kivitelezés el6tt és utan a kitakaras nélkull létesitett k6zmU nyomvonalanak meghatarozott savja-
ban az érintett kozutrdl és épitményekrdél magassagmérést kell végezni a Mérnokkel egyeztetett
mérési program szerint.

4.3.3. A kivitelezé feleléssége
4.3.3.1. Felel6sségbiztositas

A targyi el6iras hataskorébe tartozo kivitelezési munkat csak olyan vallalkozé végezhet, aki rendel-
kezik az adott projektre is érvényes felel6ségbiztositassal kiegészitett épitési-szerelési biztositassal.
Az ennek meglétét igazold dokumentumokat a vallalkozonak-at kéll adnia a beruhdzénak a munka-
terllet atadasa el6tt.

4.3.3.2. Biztonsagtechnika

A kitakaras nélkuli modszerrel kivitelezett projektekheztartozé technolégiai utasitasban leirt munka-
folyamatokhoz kapcsol6odd minimalis munkavédelmi kdvetelményeket az adott projekire készitett
biztonsagi és egészségvédelmi terv tartalmazza, A'tervben leirtak és a munkavégzéssel kapcsolatos
torvények, rendeletek betartasa kotelez§.

A cs6rakatban tortén6 személyzet alkalmazasanak eléfeltételei: A jelzett tevékenységeknél a fenti,
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavédelmi sarokszabalyok megtartasa mellett,
kotelez6en alkalmazni szukséges.az MSZ-09-57.0033 Munkavédelem. Veszélyes berendezések-
ben beszallassal végzett munkak biztonsagtechnikai kdvetelményei szabvanyt.

Beszallassal végzett munkak-altaldnos kdvetelményei: Az indito- és fogaddaknakban, sajtolasi mun-
katérben, a vagéélpajzshan és furépajzsban munkavégzés csak beszallasi engedéllyel végezhet6.

o El6készités: A veszélyes berendezést a beszallassal végzett munka megkezdése
elétt — a feladat-biztonsagos ellatasahoz sziikséges mértékben — el kell késziteni.

Az elbkészitesre irasos utasitast kell kidolgozni, vagy a konkrét kdvetelményeket a beszallasi
engedélyben kell meghatarozni.

Ha el6készités kozben egészségre artalmas, tliz- és robbanasveszélyes, gazok, g6zok,
kgdek-vagy porok aramolhatnak ki a veszélyes berendezésbdl, akkor a tevékenységet csak
aberendezés kdrnyezetében szikséges biztonsagi intézkedések (egyéni és kollektiv védbesz-
kézok biztositasa, terllet lezarasa, semlegesités stb.) megtétele utan szabad megkezdeni.

Az elBkészitési tevékenység soran meg kell hatérozni a veszélynek megfeleld véddoltdzetet,
légzésvédo késziléket, éghetd gazok esetén a robbanasbiztos felszerelést és szerszamokat.

A mérgezd, vagy éghetd gazokat a veszélyes berendezéshdl el kell tavolitani.

A berendezés hdmérséklete 5-45 °C kozott legyen, amelyet szikség esetén hitéssel, illetve
futéssel kell biztositani.
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o Levalasztas: Beszallassal végzett munka elétt a veszélyes berendezésnek mas veszélyes
berendezéssel, csévezetékkel vald kapcsolatat ugy kell megszintetni (levalasztani), hogy a
berendezésbe veszélyes anyag ne juthasson.

o Légtérelemzés: A veszélyes koncentracidju, egészségre artalmas gazok, g6zok, kédok, porok,
valamint fulladast okozé oxigénhiany esetében az el6készités utan a veszélyes berendezés
belsd légterének Iégtérelemzését el kell végezni, és csak ennek alapjan szabad a beszallasi
tevékenységet megkezdeni.

A légtérelemzést a legnagyobb megengedheté szennyezettség figyelembevételével kell végezni.

Ha a mért gazkoncentracié a megengedett értéknél kisebb és egyértelmi, hogy a szennyezettség
a munka végzése soran nem valtozhat, akkor elégséges a munka megkezdése elétt mérni=Ha a
munkat folyamatosan végzik (pl.: egymiiszakos munkarend mellett tdbb napon at), akkor'a mé-
rést a tevékenység ujrakezdésekor minden esetben meg kell ismételni.

Ha a mért gazkoncentracié a megengedett értéknél kisebb, de a szennyezettség amunkavégzés
soran dusulhat, akkor ennek fuggvényében a méréseket a munkavégzés soran meg kell ismé-
telni.

A mérési eredményeket a beszallasi engedély munkat végzdk példanyara a mérés idépontjanak
megjeldlésével ra kell vezetni, és a mérést végz6 alairasaval kell"ellatni. Ha folyamatosan ma-
kodé (akar folyamatosan, akar szakaszosan mintat vevd), automatikusan vészjelzést adé mi-
szerrel ellenérizzik a munkatertletet, akkor az eredmények"munkavégzési engedélyre torténd
feljegyzését nem kell elvégezni.

Amennyiben oxigénhiany léphet fel, ugy a beszallassal vegzett munka megkezdése el6tt a ve-
szélyes berendezés légterének oxigéntartalmat ellenérizni kell. Ha az oxigénkoncentracio
17,00 tf% ala csOkkenhet, akkor a légtér folyamatas’ellenbrzésérél gondoskodni kell.

Ha a berendezés légterében jelenlévd, felszabaduld, keletkezb vagy beszivargd gazok, gbzok,
kodok éghetbek, akkor a tényleges gazkonéentraciot vagy a gaz alsé robbanasi hatarat (ARH),
szazalékban megadott koncentraciojat mérnikell.

Az ARH 5 szazalékaig szennyezett légterben, ha egyértelm(i, hogy munkavégzés soran ez nem
valtozhat, akkor tlizveszélyes munka vegezhetd.

Az ARH 5-10 szazalékaban szennyezett légtérben tlizveszélyes munka (nyilt lang, szikraképz6-
dést eredményez6 munkaeszk6zok hasznalata) nem végezhetd.

Az ARH 10-20 szazalékaban szennyezett Iégtérben csak vizsgalat, tisztitas céljabol engedélyez-
het6 beszallas.

ARH 20% felett Semmilyen munka nem engedélyezheté.

A szennyezGanyagok és az oxigénkoncentracio méréséhez csak hitelesitett, vagy pontositott ma-
szereket szabad alkalmazni.

A koncentraCioméréseket nem helyettesithetik a munkat végzék altal hasznalt feltgyeleti jelz6-
riasztd, felyamatosan mikédé miszerek.

o ‘Beszallassal végzett munkak engedélyezése: Veszélyes berendezésbe beszalini,
annak mikodtetését, tisztitasat, karbantartasat, javitasat vagy atalakitasat elkezdeni
csak a rendeltetésszerlien azt hasznal6 szervezeti egység vezetje vagy megbizottja altal
kiadott engedély alapjan, a munka iranyitasaval és allando ellendrzésével megbizott vezetd
vagy e munkara vezetdi jogkorrel felruhazott személy jelenlétében szabad.

Az engedélyt két példanyban kell elkésziteni. Az eredeti példanyt a munkavégzés helyszinén kell
tartani, a munka befejezése utan érvényteleniteni kell, és az engedélyez6nél marad6 példanyt
egy évig meg kell érizni.

>z

MAGYAR UT: ES VASUTUGY] TARSASAG 41



e-UT 06.02.21 KITAKARAS NELKULI KOZMUEPITES UTPALYAK ALATT

A kitakaras nélkuli technolégia soran alkalmazott berendezésekhez kotelezéen rendelkezésre
bocsatott hasznalati utmutatdban megfogalmazott altalanos mikodtetési és biztonsagi szabalyok
betartasa minden esetben kotelezé.

4.3.3.3. Kérnyezetvédelem

A karbonlabnyom csokkentése érdekében javasolt alkalmazni a MSZ EN ISO 50 001 szabvany
szerinti energiagazdalkodasi iranyitasi rendszert vagy ezzel megegyez6 eljarast.

A kérnyezeti karok megelézése a vészhelyzeti tervben meg kell jelenjen.

A kérnyezettudatos munkavégzés érdekében a MSZ EN ISO 14 001 szabvany szerinti
kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszert vagy ezzel megegyez6 eljarast javasolt-alkalmazni.

Amennyiben a terllet dtadas-atvétele soran megallapitast nyer, hogy a munkatertlet
hulladékkal terhelt, i4gy azon tertlet munkavégzés céljara nem atvehetd.

Furofolyadékkal kapcsolatban kiemelt szempont, hogy kérnyezetre karos kemikaliakat
nem tartalmazhat.

A bentonit maradékainak kezelése és artalmatlanitasa a 2012 évi CLXXXV. torvény,
a 225/2015. (VIII. 7.) kormanyrendelet, a 72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet és a 2000. évi
XXV. torvény! eldirasai és Utmutatasai szerint torténjen.

Karmentd anyagok és eszkdzok helyszinen tartasa a flrasi folyamatok elengedhetetlen része.

A folyamat soran, amennyiben kiszorulo fold keletkezik; azt csak a munkafolyamattal érintett
helyrajziszamon deponalhaté. Ha és amennyiben a“deponalas igy nem megoldhato, ugy az
érintett tertlet tulajdonosa irasos hozzajarulasa mellett végezhet6 el az ideiglenes deponalas.

A munkagépek olajcseréjét csak szervizbensehet elvégezni. A kdrnyezeti karok megelézése érdek-
ében biologiailag lebomld hidraulika- és kenéolajak alkalmazasa javasolt.

1

2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol VI. fejezet a kockazat kezelése. Egészségvédelem, munkavédelem,
kérnyezetvédelem 20. § (7) bekezdés: A fel nem hasznalt és nem hasznosithaté veszélyes anyagok, illetéleg veszélyes keverékek
biztonsagos kezelésérdl a tevékenységet végz6 gondoskodik, és az erre vonatkozé dokumentaciot az ellenérzést végzé hatésag
részére — felhivasara — rendelkezésre bocsatja.

42 MAGYAR UT- ES VASUTUGY! TARSASAG
N


https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=135819

e-UT 06.02.21

5. KITAKARAS NELKULI HAZAI ELJARASOK RESZLETES
ISMERTETESE

5.1. Talajkiszoritd kalapacs (Pneumatikus foldfuré rakéta) (6.2.2.2.2)
5.1.1. Technologiai attekintés

A foldfuré rakéta egy pneumatikusan mikodoé talajkiszoritd technologia. A gépezet alapjat a behu-
zando vezeték el6tt halado talajkiszorité kalapacs képezi, amelyet ttéenergia segitségével vezetnek
a féldbe. Egy inditogddorbél a gépet egy allvanyra helyezve célzboptika segitségével iranyitjak az
érkezési pont felé. A készulék belsejében egy siritett levegdvel mikddtetett dugattyu biztositja az
elérehaladast. Amunkaterileten levé kompresszor kortlbellil 6—7 bar Gzemi nyomassalhaijtja a fold-
rakétat. A fak karosodasanak elkerllése érdekében a foldrakétak sima fejjel is hasznathatok. A mun-
kafolyamat soran a rakéta elérehaladasaval a furatba védécsdvet huznak, amely egyrehetésége a
feltaras nélkuli cséfektetésnek.

A ,rakétazas” soran talaj kitermelése nélkil készithetd jarat a felszin alatt. A terepdeformacio elke-
rulésének érekében minden atméréhoz tartozik egy minimalisan furhaté mélység:

Zmin = 9+ 10

Zmin — minimalis farasi mélység, mm,
(0} — cs6atmérd, mm.

Amennyiben a minimumértéknél kisebb mélységben végzik a furast, nagy az esély a felszini talajré-
teg felemelkedésére. Az eljaras lehetdveé teszi a csévek fektetését legfeljebb 50 m hosszusagban,
65—-180 mm atmérdvel. Az ajanlott maximalis hosszusag 20-25 m. A legnagyobb elérhetd furatat-
mér6é 200 mm, ellenben a tapasztalati uton kapott 8 szazalékos jaratzsugorodas miatt legfeljebb
160 milliméteres cs6atmérd huzhaté a jaratba, Aiminimalis jaratatméré 45 mm, amelybe 32 millimé-
teres KPE-cs6 huzhato.

A talajkiszoritas megfelel6en tomorithetSitalajtipusban végezhetd el. A spektrum igen széles, azon-
ban nagyon koves, kavicsos és nagy viztartalmu talajban rakéta nem alkalmazhaté.

A furadshoz szlkséges egy indité> és egy fogaddgodor. A két fébél allé személyzet egyik tagjanak az
inditégddorben a rakéta mellett-helyet kell biztositani. Az inditdgddor furassal megegyezé iranyu
minimalis hossza 220 ¢m, mig befoglaldé szélessége legaldbb 100 cm. A fogadégddor hossza
150 cm, szélessége 100.cm. Az inditas a godor legaljabdl torténik.

A pneumatikus foldKiszorito rakéta aktiv iranyitasa — a HDD-furassal ellentétben — nem lehetséges.
Mig az iranyitott\furas esetében a tér harom dimenziéjaban képesek vagyunk befolyasolni a jarat
kialakulasanak jiranyat, addig a rakétanal ez csak két dimenzidban lehetséges. Az indulasi és vég-
pont kozoétti‘egyenest képezve alakul ki a végleges jarat, melyeknek magassagi szintjei eltérhetnek.
A furés kezdetekor megvalasztott horizontalis és vertikalis irany utélagosan nem madosithato, igy
hasznalata,nagy odafigyelést igényel. Ha a mar iranyba allitott foldrakétat akadalyok blokkoljak a
talajban, akkor vissza kell tériteni a kiindulasi gdddrbe. Az eljaras kuloéndsen alkalmas révid keresz-
tezésekre kozlekedési utak esetében, mivel a forgalmat nem zavarja.

>z
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2
5.2. abra — Inditas munkag6dérbél @

e 2
5.2. Vizszintes dongolt/sajtolt eljaras, nyitott csével

(Ver6kos-technol\c’:gia) (6.2.2.3.1)
5.2.1, Technol%‘l\éttekintés

Ez a felszinbontas i kozmlépitéshez tartozé eljaras, melynek soran az elhelyezendé acélcso-
vet specialis cs 5 berendezéssel (kossal) Utik at a keresztezendd létesitmény (ut, vasut, viz-
folyas stb.) al

Egy pneumatikus meghajtasu ver6kos az acélcsd végére megfeleld adapterekkel van csatlakoz-
rom-ot (specialis verékos) siritett levegd hajtja, nem sziikséges hozza fix alatdmasz-
endd csé végéhez hevederek rogzitik. Az elsé csd peremére vagdsaru szerelhetd, mely-
szoncs6 védhetd, maga a veréegység a cs6hdz verékuppal, ver6szegmenssel, nem kény-
apcsolattal csatlakozik. Az acélcsé nyitott az elején és megerdsitéssel vagy vagosarokkal van
ellatva a deformacidk elkerilése érdekében. A verdkos segitségével az acélcsdvet a féldbe Gtjlk,
amivel egyutt a fold bejut a cs6be. Ennek kdvetkeztében nem térténik talajkiszoritas. Az elsé csétag
sajtolasa utan a kost leszerelik és a kdvetkez6 csbédarabot hozzahegesztik a bevert cséh6z, majd
ehhez rogzitik vissza a kost és folytatjak a cs6 beverését. Ezt a folyamatot addig ismétlik Gjra és
Ujra, amig elérik a kivant cs6hosszt. A kdvetkezb l1épés a csbben 1évéd talaj eltavolitasa, ami szintén
sdritett levegbvel, vagy vizoblitéssel egyszeriien megoldhaté. Ezt kdvetben egy specialis szivacs-
goly6 vezetéken beluli atnyomasaval, ,gorényezésével” kitisztitjak a jaratot.
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Ahol a talajkiszoritdsos modszer a talajkdrnyezet vagy a kivant atméré miatt nem alkalmazhato, ott
megoldast nyujt a verékosos acélcsdsajtolas. A 200 milliméteres atmérétdl egészen 3—4000 millimé-
teres atméréig alkalmazhaté. Behajtasi hossz az atmérétdl és a talajtipustol fliggéen akar 100 mé-
terig elérhetd. Figyelembe kell venni alkalmazasanal, hogy a csérakat haladasa nem kormanyoz-
hatd, igy az esetleges szelvénybe es6 akadalyok szint- és iranytartasra kifejtett eltérité hatasa nem
korrigalhatd! A verdkosos eljaras az e-UT 06.02.11 utligyi mlszaki el6iras 4.6. tablazata szerinti
1-5. fejtési osztalyokban, és bizonyos mértékig a 6. fejtési osztalyban is alkalmazhaté. A behajtas
az inditogdédorben kezdédik, és fogadogddorben ér véget. Tamfal l1étesitése abban az esetben nem
szikséges, amennyiben a godor alja parhuzamos a furas tengelyével.

5.3. abra — Verbkos (Sematikus abra)

5.3. Vizszintes sajtol6 furasi eljaras(6.2.2.3.2)
5.3.1. Acélcsbsajtolas

A sajtolasi technoldgia bizonytalansagabol'addéddan csak kisebb atméré és atvezetési hossz esetén
alkalmazhato.

Az eljaras soran vagoéllel el6készitett csdvet sajtolnak be a termett talajba csdsajtolé gép alkalma-
zasaval. A csében lévé folddugbbabelsd atméréjével azonos méreti talajjovesztd spiral fejti és szal-
litia az inditbaknaba. A talajvizsgalati jelentés vagy geotechnikai tervezési beszamold/terv alapjan
kerul megvalasztasra a furdfe] és a vagoél. A kivitelezés soran szukséges sajtolasi tolderé a vagoél
nélkuli csdvet 6sszehorpasztana, ezért a csévet vagoéllel kell ellatni. A cséallékonysag mellett az
igy kiképzett vagéélrattlvagas kovetkeztében a sajtolas kézben fellépé fellileti surlodasi erét csok-
kenti. Véddécsé nétkdliffuras szigoruan tilos!

A technoldgia alkalmazasahoz indité- és fogaddakna épitése sziikséges. Az aknakat ducolattal kell
ellatni. A kivitelezéshez sziikséges sajtolderét az inditdbakna hatfalanak kell atadni és eloszlatni. Az
inditéakna-hatfalanak ducolatat ugy kell kialakitani, hogy az a sajtoléerd felvételére megfeleljen.

Alkalmazhatésag: Az acélcsésajtolas sem vertikalisan, sem horizontalisan nem iranyithato, igy ez
az épitéstechnoldgia az alabbi esetekben alkalmazhato:

e acél anyagu csovek,

e egyvaganyu vasuti palya alatt,

e 1x1 savos kozut alatt,

e nyomott vezetékek, elektromos védbcsovek,

e mérethatarok: 110—219 mm.

>z
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Technoldgiai, kivitelezési kovetelmények:

o sajtolast kizardlag gyartmanyberendezéssel lehet végezni,
melyet sajtolasra és nem csigas védécsd nélkili furasra gyartottak,

¢ a sajtolégép tolasi energiaja nem helyettesithetd. A sajtolégép forgatasi
energiajat hidraulikus motornak kell biztositania, villanymotor nem alkalmazhato,

¢ talajvizszint alatt ez a technolégia nem alkalmazhato,

o megfelel6en végzett talajvizszint-sullyesztés mellett (pl. a talaj nem folyosodik, talajszemcséket
nem szallit), illetve ha a megrendeld, beruhazé, Mérndk jovahagyja, a sajtolas elvégezhetd,

¢ eléfuras nem megengedett, a sajtolt csében folddugét kell hagyni, melyet a furas kezdetekor a
furasi jegyz6kdnyvben dokumentalni szikséges. Cséillesztésnél minden illesztett csé-, illetve
talajjoveszt6 spiral hosszat fel kell tintetni a sajtolasi jegyzékényvbe. Amennyibenezt/a munka
kdzben a kivitelez6 nem tudja bemutatni akkor a munkat a beruhazé, megrendelé ‘€s a Mérndk
leallitani kdteles. Az addig elvégzett furatot meg kell vizsgalni és az eredmények tikrében
eldénthetd a sajtolas folytatasanak engedélyezése,

e a csovet kizardlag kdzpontosan, a sajtologép nyomaogydiriijével engedélyezett elétolni,

¢ sajtolast folyamatos Gzemben kell végezni, a sajtoléberendezésnek a<forgatonyomatékot és a
furasi tolderdt folyamatosan mutatnia kell és az értékeket jegyzokonyvben kell dokumentalni
sajtolas kézben. Amennyiben ezek az adatok nem biztosithatdk;-akkor a sajtolas nem kezdhet6
meg, illetve, ha ez a kivitelezés kdzben derul ki, akkor a sajtolast meg kell allitani,

o talajréteg-valtozas esetében a sajtolast fel kell figgeszteni-€s csak a megrendeld, beruhazo és
a mérnok egyuttes jévahagyasaval lehet folytatni..Nagymértéki nyomasndvekedés esetén a
munkat azonnal abba kell hagyni, a sajtolast fel kellfliggeszteni és csak a megrendel6, a
beruhazé és a Mérndk egyuttes jovahagyasaval lehet folytatni,

¢ sajtolast kizardlagosan csdsajtold vizsgaval rendelkezd gépkezeld végezhet.

5.4. abra —Acélcsbsajtolasi technologia vazlata

5.3.2.\_Kozetfaras acélbéléscsével

Magyarorszagon talalhatok olyan tajegységek, melyeknél mar 0,5 cm mélységben repedezett szik-
las ‘vagy é16 sziklas talajkdrnyezet talalhatd. Ezeken a helyszineken specidlis, erre a célra gyartott
cél-sajtoloberendezésekkel, illetve sziklasajtolasra alkalmas vidias furéfejekkel valdsithaté meg a
kivitelezés. Az ilyen talajszerkezetekben az indit6-, illetve fogaddakna kialakitasa is tobbletkdltséget
jelenthet, viszont talajallékonysagtol fliggéen a munkatér-hatarolas részben vagy teljesen elhagy-
hato. A sajtolas soran acélcsé kerill beépitésre technoldgiai okok miatt. Repedezett, illetve él6 szik-
laban torténd sajtolas esetén az atmérd és a sajtolasi hossz is novelhet6. Alkalmazhatd 159
1200 mm atmeéroéig.

A furofejet cserélhetd betétes vidiakkal gyartjak le. A talaj jovesztését ugyanugy spiralokkal végzik,
mint a hagyomanyos sajtolasoknal. A vagoélet a talajszerkezet alapjan meg kell erdsiteni, tovabba
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az acélcso falvastagsagat is novelni kell. A furdfej iranyitasa az elsé furocsé billentésével torténik. A
furasi irany ellenérzése torténet digitalisan vagy lézeresen, illetve slagvizmérték alkalmazasaval.

5.5. abra — Kézetfuras acéel bélescsével \Q
5.3.3. KO&zetfuras furdkalapaccsal '
A furofejbe egy verdkalapacs van beépitve, mely sUritett leveg6 segitségével mozgasba kerll és a

nyag kijuttatasat ugyanugy spiralok végzik. A
dberendezés pozicionalasaval torténik. Az alkalma-
atlagosnal, mivel a furdkalapacs a cséillesztést
kalmazhaté 159—-1200 mm atmérdig.

maga elétt 1évd talajkérnyezetet szétveri. A fi
furdfej iranyitasa az inditdbaknaba telepitett saj
zott acélcsé falanak vastagabbnak kellql
kdvetben elkészilt hegesztéseket eltor

A sajtoléberendezés mellett egy n jesitményl kompresszort is tUzemeltetni kell.

5.6. abra — Kézetfuras furékalapaccsal

>z
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5.4. Microtunneling és EPB-eljarasok (6.2.3.1)
5.4.1. A technoldgia altalanos ismertetése

A microtunneling eljaras lényege, hogy a mivelet soran a fektetend6 cséveket az inditéaknabdl saj-
toljak a fogaddakna iranyaba, az el6bbiben elhelyezett hidraulikus sajtdék segitségével. A csdvek
el6tt egy alagutfuré berendezés halad, amely a fejtett talajt klilénb6z6 modszerekkel tovabbitja a
felszinre.

Az elbérehaladas soran mind a figgéleges, mind a vizszintes irany valtoztathatd, tehat mindkét di-
menzioban ives vonalvezetés is megvaldsithato.

A technoldgia 250-t61 3000 milliméterig terjed6 atméréji csévezetékek kitakaras nélkili fektetését
teszi lehetbvé tetszbleges geoldgiai korilmények kozott.

A hidraulikus sajtok a hattamszerkezetre tamaszkodva erét fejtenek ki, melyet a nyomdgyari felvesz,
szeétoszt és atad az el6re halado csérakatnak.

A miveletsorban el6szor a pajzsot beemelik, ezutan a sajtolohengerek l1épnek mikodésbe. A pajzs
elérehaladasa soran a beépitett vagofej forogni kezd, ez végzi a foldfejtést. Amikor a sajtoléhenge-
rek elérik a maximalis I6késhosszukat, az elérehaladas megall, a hengereket visszahuzzak, majd
behelyezik a fektetend6 csdvezeték egy elemét és a hengerek ujra mikodésbe lépnek. A foldfejtés
és a foldkiemelés a furdpajzs elérehaladasaval egy idében folyik=A folyamatot mindaddig ismétlik
amig a furépajzs el nem éri a fogadoaknat.

5.4.2. A technoldgia lényeges elemei
5.4.2.1. A sajtolokeret elhelyezése az inditdbaknaban

Akeret vezetépalyaként szolgal a nyomdégylriihdz, a hdtsé'részén [évd hattamlap ugy van kialakitva,
hogy eloszlassa a terhelést az aknafalon. Hidraulikls hengerek segitségével lehet beallitani a keret
lejtését az alagut kivant lejtéséhez. A sajtolokeret beallitasanak pontositasa utédn a keret hatfalle-
meze és az aknafal kozotti Grt gyorsan koté betonnal kell kitdlteni, mellyel biztosithato a fellép6 to-
I6erék optimalis felvétele.

5.4.2.2. Kozbens6 allomasok

Nagy tavolsagu atsajtolasnal kdzbensd sajtoléallomasokat hasznalnak. igy a betolasi ellenallast
eredményez® kdpenysurlddas, megoszlik az egyes allomasok kézott, ezaltal nem |épjlk tul a csére
megengedett sajtoloerét.

Az eljarasi elv kdvetkeztében“soha nem mozog egyszerre az egész cs6rakat, hanem mindig csak
szakaszonként tolodik elére. Ennek kdvetkezménye és el6nye az, hogy a hajtéer6k megoszlanak,
igy a cs6anyag maximalisiengedélyezett terhelését nem haladjuk meg, és nagyobb szakaszt lehet
megtenni. Hatranya, hogy az egyes részszakaszok el6re juttatasa tobb id6t vesz igénybe.
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F6 sajtoléallomas Koézbenso sajtoloallomasok Alagutépité gép

5.7. abra — Kb6zbensd sajtoléallomasok elve

| I

AAN:

5.8. abra — A k6zbensé sajtoloallomas.felépitése; 1 — Témitéstarté gylirti, 2 — Hengertarté gydri
a kézbensé allomasi képenyben,"\3'= Tulhaladast gatlé szerkezet, 4 — Sajtold hidraulikus henger,
5 — Képenyes kbzbensé allomasiicsd, 6 — ,Esztergalt” kbzbensé allomasi csé, 7 — Munkahenger
tartészerkezete, 8 — Munkahenger-lefogaté bilincs anyaval, 9 — Tartébilincs

5.4.2.3. Bentonitkenés

A cséfal és a talaj kozott surlédasi erdk keletkeznek, melyeknek maximumat a sajtoloberendezés
kapacitasa és a‘¢sd maximalisan megengedhet6 terhelése alapvetéen meghataroz és korlatoz is
egyben. A bentonit ken6rendszer munkatertletének kialakitasa az 5.9. abran lathaté.

A surlédas csbkkentése érdekében a csbévezetéket folyamatosan kenni kell. A bentonitszuszpenzio
kenbéanyagként szolgal a sajtolas folyamataban.

A bentonitszuszpenziét a munkaterileten egy bentonitkeveré egységben keverik dssze és egy ben-
tonitszivattyu segitségével tomlékdn keresztul az alagutba nyomjak. A kenécsévekben [évd befecs-
kendezd fuvokakon keresztll a kenéanyagot a gyirls résbe nyomjak.

A vasbeton csdvek egy része golydsszeleppel ellatott bentonitkend csévekkel vannak ellatva, me-
lyek a bentonitellatd vezetékekhez csatlakoznak.

A vezérlbpanelrél erkez6 elektromos jel aktivalja a szelepeket, hogy a bentonitszuszpenzié a kiva-
lasztott fuvokahoz aramolhasson, de a szelepek vezérlése térténhet manualisan is. A szuszpenzié
a gylristérbe aramlik. Ott a bentonit kenéfilmet képez a csévek kortil, tovabba a gydriihézag kordli
talajt stabilizalja. Ezaltal a gy(iri nem tud 0sszeomlani, ami megakadalyozna a surlodasi erék nove-
kedését a csdvek és a kdrnyezb talaj kdzott. Ezenkivil a kendfilm csokkenti a csévek surlédasat is.
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A nagy sajtolasi hosszak elérésének feltétele a kenési helyek optimalizalasa. 150 fm sajtolasi hossz
felett célszer( minden 6tédik csének kenécsdvet kalkulalni és beépiteni, ezzel csdkkentve az alkal-
mazott sajtolégép terhelését is.

A
!
El
-| Bentonit-
kené
allomas
I’N‘
c .- S
Befecskendezd nyilas Befecskendezd nyilas

5.9. abra — Betoncsé bentonitkené csonkokkal

Bentgnit g~
egyseg

5.10. abra — Bentonitkené rendszer kjalakitasa
5.4.2.4. Kilépd tomités

A vagofej altal létrehozott tulmétszés miatt az akna falaban olyan nyilas keletkezik, amelynek atmé-
réje nagyobb, mint az alagutfurogép és a mdgotte levé vasbeton csdvek kilsé atmérdje. A kettd
kozotti hézagon keresztilha talajviz, esetleg zagy vagy a bentonitszuszpenzié beszivaroghat az ak-
naba.

Ezen a gy(rln keresztll a talajviz bejuthat az aknaba, kiléndsen az alagutépités megkezdésekor,
elaraszthatja azt."Ennek elkertlése érdekében a kilépést vizzaréan tomiteni kell.

Az elzaras pl. gumigyUrivel ellatott acél tomitéelemmel torténik. Mielbtt a gép elkezdené az alagut-
furast, a kiléepd falra kell a tomitd elemet felszerelni, a kilépd nyilashoz képest kbzpontosan. A gumi-
tomités nyilasanak eredeti atmérsdje kisebb, mint a sajtolt csévek kiilsd atméréje. igy az athajtas
soran garantalt, hogy a gumitémités a kulsd cséfalat szorosan koérillveszi és a gylrihézagot a be-
szivargé talajviz ellen az aknahoz lezarja. A furdpajzs betolasa utan a cs6 (irszelvényébe esé szad-
falak felhuzhatok.
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P

Gumitomités

-@——— Alagitirany

Acélszerkezet

5.11. abra — Kilép&fal-témité elem
5.4.2.5. A sajtolas iranyitasa

A sajtolas iranyitasa a sajtolandd hossz fliggvenyében az alabbiak szerintitdrténhet:

e 0-200 m kozott: a sajtoloberendezés a pajzs pozicidjat a kilép6témitésen
a cso felett elhelyezett mérékerék, a sajtolokeret mdgott elhglyezett és beallitott
ipari lézer és a sajtold fejben elhelyezett digitalis |ézercéltablalsegitségével rogziti.

e 200 m felett: a sajtoléberendezés a pajzs pozicidjat a kilepd tomitésen a csé felett
elhelyezett mérékerék, a sajtolokeret mdgott elhelyezett és beallitott ipari lézer
és a sajtoléfejben elhelyezett digitalis |ézercéltabla,valamint a rendszerbe beépitett
nagy érzékenyseégi digitalis slagvizmérték segitségevel rogziti.

TV

elhelyezett mérékerék, a sajtolofejben elhelyezett giroszkép, valamint a rendszerbe
beépitett nagy érzékenysegil vizmeértékrsegitségevel rogziti.

Atechnoldgia lehet6séget biztosit ives sajtolasok elvégzéseére is, ez esetben mindenképpen a 400 m
feletti sajtolashoz szlikséges mérdreszkdzok hasznalata sziikséges. A giroszkdppal torténd sajtolas
soran a pajzs poziciojat ~60 méterenként hagyomanyos geodéziai mdédszerekkel be kell mérni, a
vezerl6 szamitogépben a koordinatakat és a magassagot ellendrizni kell, szikség esetén kormany-
zasi korrekciot kell megadni.

5.4.3. Zart pajzsos\technologia kivalasztasa
Féleg a talaj szemmegoszlasat és a vizatereszté képességét kell figyelembe venni.

Szemcsés talaj esetében az EPB nem tul idedlis megoldas, de kotott és nehezen, vagy egyaltalan
nem szeparalhato talaj esetében elénydsen alkalmazhato. (Legfeljebb folyds homoknal lehet még
alkalmaznigde mar homoknal nem alkalmazhato a szallitdszalag miatt.) Ezen kivil még sok tényezd
— ilyen @ munkahely helyi adottsaga is — befolyasolhatja az alkalmazando technoldgia kivalasztasat.
A sziklas vagy azzal egyenértékl geoldgiai kornyezetben gorgésvésdkkel (diszkekkel) szerelt furo-
pajzs alkalmazasa javasolt, melynek lehetésége 80—-3000 mm atmérétartomanyban biztositott.
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5.12. abra — Pajzsos technologiak a talajok szemmegoszlasanak fliggvényeben

5.4.4. Microtunneling éblitészallitassal (6.2.3.1.3)

Afejtett talaj felszinre valo juttatasa ennél a technolégianal hidraulikus uton, csévezetékben torténik.
A talajjal kevert zagyot az erre a célra telepitett berendezéspen szétvalasztjak. A sajtolas barmilyen
talajosztalyban elvégezhet6, csak a vagofejet kell a talajviszonyoknak megfeleléen kivalasztani.

5.4.4.1. Vezérlé konténer

A sajtolasi munka kell6képpen pontos kivitelezése érdekében az alagutfurd gépeket vezérlé és el-
lendrzé egységgel szerelik fel. A vezérl6konténerlben van elhelyezve a vezérl6panel és a hidraulikus
ellatéegység, a zagyszallitas vezérlése, valamint az eréatviteli berendezések. Az alagutfurégép kor-
manyzasahoz szlikség van helyzetének meghatarozasara. A gépbe épitett iranyité rendszer barme-
lyik iranyitasi méd mellett folyamatosan, ‘adatot szolgaltat a vagofej helyzetérdl, szikség esetén a
vagofejben lévé kormanyhengerekkel, fokozatos ivekkel korrigalhat6 az eltérés.

5.4.4.2. UlepitBkonténer és a szeparacio hasznalata

Afejtett talaj felszinre juttatds@hoz hasznalt viz 6sszekeveredik az apritotérbe kerulf talajjal. A zagy-
keverék az iszapvezetéken keresztll az ulepité konténerbe kerill, ahonnan a megtisztitott vizet ujra
visszavezetik. A vagafej haladasi sebessége fugg a kitermelt talaj mennyiségétdl, tehat Iényeges,
hogy a talajjal kevettsszuszpenziét minél tdkéletesebben meg lehessen tisztitani. Az Ulepitétartaly-
hoz csatlakoztatott.szeparator a zagy szilard részecskéktdl valé nagymértéki tisztitasat teszi lehe-
tévé. Az iszapvezetéken érkezd szuszpenzid elészor a szeparatorban [évé szitara kerll, ami az 5
milliméternélinagyobb szemcséket levalasztja, majd a még homokot tartalmazé zagyot a ciklonba
vezetik, ahol ashomok elvalik a szuszpenziétdl. Utolsé Iépésként a finom homokot tartalmazé zagy
a viztelenité’' szitara hullik, ennek soran a homok elvesziti a maradék viztartalmat. A viztelenitett
homek-a-munkahelyrdl elszallithatd, a visszamaradt szuszpenzi6 az Ulepitétartalyba vezethetd, ahol
a hemoknal finomabb lebegd részecskék lelilepednek, igy a vagofejbe visszavezetett viz tovabbi
talajt tud felszinre juttatni.
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Ulepitémedence Tolt6- Sajtolhato csévek
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5.13. abra— AVN microtuzﬂakzg eljaras hosszmetszete

0

5.14. abra — AVN-alagutfuro pajzs felépitése; 1 — Vagofej, 2 — Kemeényfém vagoél, 3 — Apritotér,
4 — Favokak, 5 — Fécsapagy, 6 — Hajtomotor, 7 — Képenytémités, 8 — Vezérlbhenger, 9 — Uritéve-
zeték, 10 — Toltbvezeték, 11 — Céltabla, 12 — Lézersugar, 13 — Bypass, 14 — Szeleptémb
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5.4.5. Microtunneling nagysdriiségl anyag szallitasaval és talajnyomas-
biztositassal (EPB-pajzs) (6.2.3.1.5)

Az Earth-Pressure-Balance-furdpajzsokat (réviden EPB-furdpajzs, illetve aktiv foldnyomasu furé-
pajzs) kivaltképpen olyan kotott talajok esetén alkalmazzak, melyeknek magas az agyag- vagy
iszaptartalma, és amelyek vizatereszt6 képessége csekély. Ez a technoldgia nagyobb atmérdji csé-
vek esetében johet széba, a gépkezel6 a pajzsbdl vezérli a berendezést, mind a hidraulikus ellaté
rendszer, mind az iranyitastechnika ide van beszerelve.

Szemcsés talaj esetében az EPB nem tul idealis megoldas, de kotott €s nehezen, vagy egyaltalan
nem szeparalhato talaj esetében elénydsen alkalmazhato. Ezen kivil még sok tényezd —ilyen a
munkahely helyi adottsaga is — befolyasolhatja az alkalmazandé technolégia kivalasztasat

A féldnyomas-furdpajzsok elve azon alapszik, hogy a felsé talajrészt a kitermelt foldsnyomasaval
tamasztjak meg. Az EPB (aktiv foldmegtamasztasu pajzs) technolégianal a homlokot, (@’ még nem
fejtett talajtomeget) a fejtékamraban levé kifejtett kézetbdl és a kondicionalé anyagbal,allé foldmasz-
sza tdmasztja meg, igy kertlilve el a felszinen keletkezd kiemelkedéseket és beslllyedéseket. Ezt
azaltal érik el, hogy a szallitocsigan kiszallitott kitermelt anyag mennyiségéhéziilleszkedden allitjak
be a hajtésebességet. A fejtés és a kiszallitas megkdnnyitése érdekében a kifejtett foldhéz kondici-
onald, homogenizal6 habképzé anyagot adnak. Az igy kezelt vagy kezeletlen foldanyag a fejtékam-
rabél szallitdszalagon és csilléken keresztil jut az inditdaknaba — ahonnan daruval kerll kiemelésre
és uritik a deponiahelyen. A habképzd anyagok a nemzetkodzi gyakorlatban elterjedten alkalmazott
kornyezetbarat anyagok, amelyek kémiailag és bioldgiailag is lebomlanak. (Egyébként a hidraulika-
olaj is ndévényi olaj.)

A féldnyomast a nyomofalon talalhaté érzékel6k segitségevel lehet mérni. A mindenkori homloktéri
nyomasviszonyok a vezerléallvany kijelzéjén lathatok.

A kitermelt féldet a szallitdcsigan és a csiga-tolézaron Keresztll a gépben, illetve az alagutban talal-
hato szallitérendszer (szallitészalagok, szallitoszivattyuk vagy emel6filek) adja tovabb.

Az EBP-pajzs és kapcsolddo elemei: A pajzs\Killsd szerkezete egy zart acélhengerbdl és egy fejtd-
homlokmegtamaszto tarcsabdl all. A vagdszerszam fejti a homlok elétti k6zetet, mely a fejtbkamraba
kerdl. Innen a csigan keresztil jut a szallitészalagra. A csigardl kijuté fejtett k6zet kizardlag a csigan
lévd hidroakkumulatorral biztositott, szabalyozhato nyilasméretl ajton keresztul juthat a berendezés
belsejébe.

A jovesztett anyag a fejtbkamrabél a szallitoszalagon keresztll, kilén telepitett alvazon levd szalli-
tékonténerre kertl, ami hidraulikus csoérl segitségével az inditéaknaba jut. Innen egy telepitett daru
segitségevel urithet6 a kialakitott depdniaba vagy szallitdeszkozre.

Az Uzemiranyito konténertkizarolag aggregatkonténerként hasznaljak. Ezen kivul még megtalalhato
benne a f6 présgépegység és a hozzatartozo6 felszerelés, mint pl. a kompresszor, a préslég-karban-
tarté egység sthy A.berendezés mikodtetésére szolgalo vezérlballvany magaban a vagathajté gép-
ben, illetve attechnikai cs6ben helyezkedik el.

54 MAGYAR UT- ES VASUTUGY! TARSASAG
N



e-UT 06.02.21

5.16. abra— AVN a ‘L)é pajzs felépitése; 1 — Fejtészerszam (Vagoél), 2 — Fejtékamra,

3 —Tengely, 4 — as, 5 — Elektromos motor, 6 — Csiga, 7 — Csigameghajtas, 8 — Kormanyhidraulika,
9 — Témités, — % draulikus tank, 11 — Elektromotor, 12 — Eloszté, 13 — Céltabla ELS, 14 — Teleszkopci-
linder, — 15 % yilas, 16 — Kidobocs6, 17 — Csérld, 18 — Szallitocsille

@6

Viznyomas Fgldmassza nyomasa
Foldnyomas

5.17. abra — Az EPB-pajzs felépitése (Regelung des Stlitzdruckes)
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5.5. Pilotcs6-el6tolas talajkitermeléssel (vezényelt sajtolas) (6.2.3.2)

A vezényelt sajtolas digitalis kamera segitségével vezérelt, tdbblépcsds technoldgiai folyamat. A
végleges sajtolasi atmérdét talajkiszoritassal torténé pilotfuras elézi meg, amely a sajtolasi tengely-
ben halad az inditéaknatél a fogaddaknaig, majd a haszoncsovet a pilotfurat rudazata segitségével
juttatjak tervezett helyére. A nagypontossagu kivitelezhet6ség gravitacids vezetékek épitését is biz-
tositja ezzel a technologiaval.

A kivitelezés megkezdésekor a sajtoloberendezést az inditdaknaban a tervezett sajtolasi tengelybe
telepitik. A vertikalis és horizontalis beallitasokat kovetéen a berendezésre telepitik a vezényelt saj-
tolas elvégzéséhez szlkséges pilotrendszert.

A rendszer pontossagat egy digitalis teodolittal felszerelt kamera biztositja, amely az inditéaknaban
a sajtoloberendezés mogé van telepitve. A kamera az lreges pildtacs6 belsd terében a rudazat
furdfejében elhelyezett digitalis céltablat iranyozza. A legelsé pildtacsé egy vagoélesiftrofejjel sze-
relt, melyben egy szalkereszttel ellatott jeladé van beépitve. A kamera a jelado képét'egy monitorra
vetiti ki. A tervezett sajtolasi tengelybe megfeleléen beallitott pilotrendszer alkalmazasaval a furé-
mester a sajtolasi tengelyben tartja a pilétafuratot.

A pilétafurat furasa talajkiszoritassal torténik. Abban az esetben, ha a pilétafej nagyobb az azt kdvetd
pilétacséveknél, akkor a furat gydristerét (10—15 mm) bentonitzaggyal‘kell kitélteni. A bentonitzagy
a furat megtamasztasa mellett a pilétacsovek fellleti surlédasat is-csokkenti.

A pilétafurat elkészitése utan a sajtoloberendezést atszerelik, felkeszitik a terveken szerepl6 atmérd
sajtolasahoz. Az inditéaknaban az utolsé pildtcséhdz bovitéfejetrdgzitenek, mely a pildta csé és a
sajtolandé haszoncsd kdzti kapcsolatot képezi, majd a haszonesovet elbre sajtoljak. A pildtafurat és
a haszoncsé egytengelylisége biztositja a nagypontossaguikivitelezhetéséget.

Amennyiben a végleges sajtolasi atmérd vagy a geotechnikai kdrtlmények vagy a helyszini adott-
sagok megkivanjak, ugy a végleges atméré beépitése.elétt a pilotfurast kdvetden egy kdztes atméré
sajtolasa torténik a teljes szakasz hosszaban. Altalajvizsgalati jelentés vagy geotechnikai tervezési
beszamold/terv szerinti talajosztalyhoz kell igazitani a bdvitéfejet és a furédfejet. A furdfejet az elsé
spiralhoz rogzitik, amely az elsé sajtolandd\csében keril elhelyezésre. Az elsé sajtolandd csdvet a
bévitéfejbe betoljak, majd a sajtoloberendezes nyomdpajzsaval a bévitdfejet a sajtolt csdvel egyitt
elére sajtoljak.

A furéfej szerepe a talaj bontasayaspiraloké a talaj szallitasa sajtolt csé6bdl az inditdaknaba. A meg-
felel6en kialakitott, a talajszerkezetre igazitott bdvitéfej alkalmazasaval a furdfej és a spiralok altal
csak annyi talaj joveszthet6, . amely a besajtolandd csé beépitéséhez szikséges. A betervezett bo-
vitéfej talajateresztd, talajpefogadd adottsagait, paramétereit a kivitelez6 cégnek sajtolasi jegyz6-
kényvben, illetve a technoldgiai utasitasban kell régzitenie.

A vezényelt sajtolashoz szukséges indito- és fogaddaknak méretezésénél a forgalom és a munka-
gépek okozta terheléseket figyelembe kell venni.

A vezényelt.sajtolas lehetbvé teszi a kivitelezést kismértékl takaras esetén is. Elére nem tervezett,
akadalyba, pl.felhagyott k6zmiibe Utk6zés esetén a sajtolas nem hiusul meg és nem kell a furéfejre,
furépajzsra‘terepszintrdl ratarni. Az akadalyelharitas torténhet a sajtolt cs6szelvényen belll is, majd
utana a)Sajtolas folytathatd. A cs6rakatban térténé személyzet alkalmazasanak el6feltételei:

o Adpildtafuratnak kszonhetben biztositott az iranytartas, igy ez az épitéstechnoldgia acél,
vasbeton és UPE anyagu csOvek vasuti palya, ut alatti atvezetésére alkalmazhaté akar 150 m
hosszusagig, max 3000 mm atmérdig, toébblépcsds kivitelezésben.

o Sajtolast kizarolag gyari berendezéssel lehet/szabad végezni.

o A furast folyamatos Gzemben kell végezni, a furéberendezésnek a forgatbnyomatékot
és a furasi toloerdt folyamatosan mutatnia kell és az értékeket jegyzékonyvbe kell
dokumentalni. Ezek hianyaban a sajtolast nem kezdheté meg, illetve ha kivitelezés
kézben dertl ki, akkor a sajtolast meg kell allitani.
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Nagymértékl nyomasndvekedés esetén a munkat azonnal abba kell hagyni,
furast fel kell fliggeszteni és csak a megrendeld, beruhazo és a Mérndk egylttes
jévahagyasaval szabad/lehet folytatni.

e Talajvizszint alatt is alkalmazhaté a technoldgia az indité- és fogadéakna megfelel$
viztelenitése mellett.

o Vezényelt sajtolast csak folyamatos Gizemben lehet/szabad végezni.

o A sajtolast végz6 vallalatnak mindsitett sajtoléberendezéssel kell rendelkeznie.
A kockazat kezelésével 6sszefliggd gépigényeket a technoldgiai utasitasban kell rogziteni.

o Sajtolast kizarélagosan csésaijtold vizsgaval rendelkezd gépkezel6 végezhet.

¢ A talajviz pontos helyzetének meghatarozasa, kezelése: a talajviz szintje az aknafenék
alatt legalabb 1,00 méterrel legyen az indité- és fogadéaknanal, a nyomvonal viztelenitése
nem szukséges.

o Viztelenités megtervezése (nyiltviztartas, szikség esetén talajvizszint-sillyesztes).

¢ Az indit6- és fogaddaknak megkdzelithetéségének biztositasa (nyerges teherautoval,
legalabb 40 t teherbirassal).

o A védbcs6 hosszat az aknakba legalabb 0,50-1,00 m benyulassal kell jeldlni
és szamolni (kivéve él6 kdzmire vagy meglévé aknara torténé sajtolas esetében).

o Az aknaépités helyének meghatarozasa.
o Az indit6- és fogaddaknak kozti atjaras biztositasa.

¢ Az indito- és fogaddaknak javasolt paraméterei: az inditd- és fogadéakna méreteinek, illetve az
alaplemez szintjének meghatarozasa a kivitelez6 szakcég altal hasznalt sajtoléberendezés
m{iszaki paraméterei szerint térténik.

Az inditdakna javasolt alaprajzi méretei:

- D1000-ig: 6,50 x 3,00 m;
— D1000-t6l: 8,50 x 4,50 m:

— A fogaddakna javasolt alaprajzi méretei:
- D1000-ig: 3,00 x 3,00 m,

— D1000-t8l: 4,00 % 4,00 m.
Az inditdakna talpanak javasolt betonszintje:

— D1000-ig: sajtolasi tengely —1,00 m,
— D1000=t6k sajtolasi tengely —1,50 m.
A fogadoakna talpanak javasolt betonszintje:

-BD1000-ig: csé/mitargyfenék —40 cm,
—) D1000-t4l: csé/mitargyfenék —60 cm.
Az inditdakna-alaplemez rétegrendje, legalabb:

— D600 atmérdig: 10 cm zuzalék + 10 cm beton,
— D1200 atméréig: 10 cm zuzalék + 20 cm beton,

— D2000 atmérdig és a felett: 10 cm zuzalék + 30 cm beton.

Az inditdakna — sziikség szerinti — hattamoldali ducolatanak javasolt mérete (terepszint és
aknatalp kozott):

— D500 atmérdig: 1,50 m,

>z
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— D1000 atmeréig: 2,50 m,
— D1500 atméréig: 3,00 m,
— D2000 atmersig: 3,50 m,

D2000 atméré felett: egyedi elbiralas alapjan.
— Az indité- és fogaddakna kialakitasa fligg a sajtolas nyomvonalanak mélységétél, a sajtolas
atmerdéjétdl, valamint a sajtolas hosszatél:

— beton alaplemez alakitandé ki az aknakban a geotechnikai paraméterek fliggvényében
20 m sajtolasi hossz felett és/vagy D300 atmérd felett, % .
Jcolat

— az elvart munkatér-hatarolas pontositando (zart soru ducolas, ami lehet pl. tabla
vagy szadolas),

>
— aknakban keresztez6 kézmivédelmi mitargy biztositasa nélkul nem Iehm n az
esetben, ha a sajtologép lrszelvénye ezt lehetbve teszi, megfelel intézlﬁ esek mellett
(pl. flggesztéhid alkalmazasa) a kézmi keresztezése megengedhetd;

— kilépd-belépb gylri épitése szilkséges magas talajviz esetén, a vakudmos
viztelenitési rendszer meghibasodasa esetén, igy az aknakb izbetdrés elkerllhet6,

— afogaddaknara ugyanazok a munkatér-hatarolasi el6ira atkoznak,

mint az inditdaknara,
— afogaddakna homlokfala (fogaddoldal) ducolva, pl. sz(a'loTva legyen
a foldbeomlas elkerllése érdekében.

e Talajinjektalas valhat szukségesse, ha ‘ é
— minimalis a takaras, @
— laza, nem allékony a talajszerkezet, /\/
— talajszerkezet-valtozas van a sajtolas v géan,

— a sajtolas akadalyba uUtkozik, '
— nagy atmérdéji csé kerull atsajtola sekély takaras mellett.
A talajinjektalasra kulon te@ ai utasitas (TU) készitend®é.
o A pilétafuras csak akkor ke 0, ha mindkét akna elkészilt.

o A talajszerkezet szerinti ﬁ&fej/bévitéfejes vagoéél-kialakitas alkalmazasa — kiemelten laza,
folydsodasra hajlamo \alaj esetén — a 360 fokban bejuté talajmennyiség minimalizalasa
érdekében. ‘ §

= [ — &
_Im-.ﬂl‘ |-

5.18. abra — Vezényelt sajtolas (Elvi metszet)
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5.19. abra — Vezényelt sajtolas iranyitasanak elve

5.6. Iranyitott talajfuras (HDD-eljaras) (6.2.3.3)

(A szbvegben leirtak minden tekintetben a DCA Horizontalbohrungen e.V. mingségveédelmi szévet-
Ség szerint elfogadott elbirasokon alapulnak.)

A HDD egy nemzetkdzi mozaikszd, amely az USA-bdl kiindulva szintesminden orszagban elterjedt
(HDD — Horizontal Directional Drilling).

5.6.1. Alkalmazasi tertiletek

A HDD-technoldgiaval valtozé mélységekben, valtozatos geoldgiai’geotechnikai kornyezetben és a
legkulonfélébb helymeghatarozasi eljarasokkal lehet iranyitattan furni. A berendezések technikai fel-
szereltsége a kilonféle igényekhez igazodva sokrétiibbé valt, igy a HDD-technolégian bellil is ki-
16nbdz6 kategdriak jottek létre.

5.6.2. A furas folyamata

A furat elkészitése harom f6 folyamatbdl all._a, pilotalyuk farasabdl, a furat bévitésébdl és a csd
behluzasabal.
5.6.2.1. A piléta furasa

A farasi folyamat els6 1épése a pilétazas, amely az esetek tdbbségében egy indité munkagddorben
kezdOdik és egy el6re meghatarezott célmunkagodorben ér véget. Amennyiben a munkaterulet
adottsagai kedvez6ek, akkor nem ‘mindig sziikséges a munkagddor. A furdberendezés a felszinnel
5-17 fokos szoget zar be (szelsGséges esetekben legfeljebb 30° is megengedett). A piléta furdsakor
egyidejlleg tobb folyamat, is zajlik. A pilotafejet az inditoszar végére rogzitik, majd forgatdbmotor
(Mud-Motor) miikddtetésével a talajba vezetik. Minden szar behajtasat kdvetéen tovabbi farészarral
toldjak a behajtott és 6sszeflizott szarakat. A furdszarat pildta segitségével bevezetik a talajba, igy
meghatarozzak ‘afirasi tengelyt.

Ezzel egyidejllegra talaj eltavolitasra kerul, ami térténhet hidromechanikusan, azaz 6blit6folyadék-
kal (viz, adalékanyagokkal gazdagitva) vagy mechanikusan a megfeleld furéfej segitségével. A hen-
geres furofej alapteste aszimmetrikusan kialakitott, és a furasi homlokon ferde felliletekkel rendel-
kezik-irdnyijthatosagi céllal. A furofej térbeli helyzete mindig nyomon kdvethetd egy a furéfejbe be-
épitett.adoval, amely elektromagneses mez6t hoz maga kortil Iétre. Ez az ado egy felszini helymeg-
hataroz6 eszkdzzel (szonda) kdvethetd, igy a furofej térbeli elhelyezkedése és a furdfej iranya bar-
mikor meghatarozhato. A kapott értékeket a furasi szakember értékeli, azok fliggvényében adja a
tovabbi utasitasokat a gépkezelének. Altalaban a hosszmetszetben kapott forma kifli alakra hasonlit.

>z
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5.20. abra — HDD-technolbégia hosszmetszete
5.6.2.2. Bvités

Amikor a furéfej eléri a célmunkagddrét, lecsavarjak a furdszarrodl és helyette egyy az adott talajhoz
megfeleld, furassal ellentétes iranyu bévitéfejet (Reamer) szerelnek fel. Ezzelkezdddik a furasi fo-
lyamat masodik fazisa. Ezt a bovit6fejet visszafelé mozgatva, forgatva és 6blitve huzzak at a pilota-
lyukon, igy tagitjak ki a furat keresztmetszetét. Nagyobb cséatmérdéknél\ésnehéz geoldgiai/geotech-
nikai kérilmények kozott Iépcsézetes bévitd miivelet sziikséges, ahol a’két bévités kozott ,Ures”
furdecsovet (t6k) csatlakoztatnak a tagitéfej mogé és ugy juttatjak 'vissza a fogaddgoddorbe. Csak az
utolsé tagitas soran huzzak be a termékcsdvet. A kisebb furéberendezésekkel a termékcsdvek kiilsé
atmeérdje akar 600 mm is lehet, mig a legnagyobb furéberendezésekkel a maximalis atméré elérheti
a 2200 millimétert is.

5.21. abra — A furat\bévitése (OTracto-Technik)
5.6.2.3. A cs@d behuzéasa

A cs6 behuzasa legtdbb esetben bévitéssel egyditt torténik. Amennyiben a keresztmetszet mar le-
hetévé teszi a kivant termékcs6 behuzasat, akkor azt kdzvetlenul a bévité mogott akasztjak fel és
behlzzak-a talajba. A cs6 behuzasahoz egy specialis behuzdéberendezést hasznalnak, amely egy
forgécsappal van 6sszekapcsolva a bévitével. Az utolsé bévité névleges atmérdjének legalabb
30 szazalékkal nagyobbnak kell lennie a termékcs6 kulsé atmérdjénél, hogy a koztes térben ele-
gendd bentonit és furasi tormelék (duzzadd bentonit/féld/agyag keverék) legyen a csé megfeleld és
szilard agyazasahoz.

Minden fazisban biztositani kell az dblitéfolyadék korforgasat. A talaj hidromechanikai megbontéasa-
hoz hasznalt 6blit6folyadékot a furdlyukbdl az eltavolitott talajjal egyttt termelik ki, mikdzben a friss

,,,,,

nyilast lezarjak, hogy szennyez6 anyag ne kertljon bele.
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5.22. abra — HDD-technoldgia — a ¢sé behtzasa

5.6.3. Eszk6zbk
5.6.3.1. Furégép

A furéberendezés a furasi folyamat meghatarozé része. Ez az eszk6z kozvetiti'az eréket és forga-
tébnyomatékot a furéberendezésre. A furéberendezés tdbb részbdl all. A'legfontosabbak a furdkeret,
a fogé- és olddberendezések, opcionalisan egy kalapacs a furéfejbe~épitve, hidraulika, vezérlépult
és biztonsagi berendezések. Nagyobb gépeknél beépitett gémes emeld teszi helyére a furészarakat.
A gép stabilitasat dnsulyan kivil lecovekelés, nagyobb gépeksesetében szadfalhoz régzités bizto-
sitja.

Az 5.1. tablazat uj gép gyari értékeit tartalmazza. A horizantdlis furastechnika teljes rendszere csak
annyi teljesitményt tud kifejteni, amennyit a rendszer, leggyengébb lancszeme elbir. Ezért a furdbe-
rendezések teljesitménye kiilénb6z6 tényez6ktél fligd,/példaul a furéberendezés mechanikai para-
métereitdl, a szivattyuk és kever6berendezések hidratlikus kapacitasaitol. Emellett a teljesitményt
befolyasolja az eréatvitel tipusa, a talaj minésége €s a furat tengelyének vonala is. Tovabbé hatassal
vannak még a teljesitményre a behuzando csétermékek, minimalis hajlitasi sugarak, fellleti érdes-
ség és kotési technikak.

5.23, ‘4bra — HDD-technolbgia — furogép

5.1. tablazat — DCA négyféle gépkategdria [2]

Farégép (tipus) Max hazéers, kN Max nyomaték, kN Suly, t
Mini <150 10-15 <10
Midi 400 <x > 150 15-30 10-25
Maxi 2500 < x >400 30-100 25-60
Mega > 2500 > 100 > 60
o*”>z >
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5.6.3.2. Keveréberendezeés és bentonit-uUjrahasznositd gép

A keveréberendezés altalaban kilon ellatojarmiivekben talalhato (5.24. abra). A furégép innen kapja
a furasnal felhasznalt folyadék (zagy) mennyiséget. A furofolyadék elsésorban a furat megtamasz-
tasara és a talaj eltavolitasara szolgal. Ezen kivul csOkkenti a furdszarak surlédasat a furat falaval
és hti a talajban mikodé szerszamokat. Munkaszinetek elkerulése érdekében gyakran hasznalnak
a kettés kamras rendszerrel mikodd keverdberendezéseket. Mig az egyik kamra Uzemel, addig a
masikban Uj furéfolyadékot kevernek. A zagy/folyadék féleg vizet és bentonitot tartaimaz. Altalaban
onkormanyzati engedélyt kdvetden a vizet helyi tlizcsapbdl szerzik. Néhany esetben viz természetes
vizfolyasbdl is nyerhet6, ebben az esetben szakaszos szir6 hasznalata ajanlott. A bentonit furas
szempontjabdl szamos pozitiv hatdssal rendelkezik. A keverd8berendezést altalaban aramfejleszté
hajtja.

Ezzel szemben a nagyobb furasok soran a keveré- és Ujrahasznositd berendezés gyakran kulonallo
egységet jelent. Az Ujrahasznositd/szeparator berendezés tisztitja és feldolgozza a‘hasznalt fursdfo-
lyadékot szitatalcak és ciklonok segitségével. A nagy szemcséjli visszamaradt anyagot deponaljak
és a munkat kovetden elszallitjak. A nagy furéberendezések esetében — amelyek*40 tonna feletti
teljesitménnyel rendelkeznek — ez gazdasagos megoldast biztosit, mivel igyfaz,anyag- és szallitasi
koltséget megtakaritjak.

5.25. abra — HDD-technolbgia keveréberendezése nagy furasok esetében
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5.6.3.3. Farészar

A furé a furdszarbdl és a furdfejbdl (pildta/bovité/tok) all. A furdszar tovabbitja az erbket a furo- vagy
bévitéfejhez, lreges belsejében térténik a furézagy szallitasa. Mivel a furat bévitése soran jelentds
axialis huzéerd Iép fel, a HDD-furdszar altalaban hdzasra méretezett. Ugyanakkor szamos egyéb
terheléssel szemben is ellenallénak kell lennie, mint példaul dinamikus terhelések, forgatonyomaték
és hajlitas. A hajlitdé igénybevétel kezelésére specialis acélminéségeket és nagy, kupos kialakitasu
meneteket alkalmaznak.

Minél nagyobb a menetatmérd, annal merevebb a furdszar és ezzel egyitt a rugalmassag csdkken.
Afarérudak altalaban kbézvetlenll a furéberendezés mellett vagy azokra szerelt tarban helyezkednek
el, ezzel gordilékenyebb munkavégzést biztositanak.

5.26. abra — HDD-technolégia furészarai
5.6.3.4. Furofej (Pil6ta)

A furéfejek két f6 kategoriaba sorolhatdoak: a pildéta és a bévitd furdeszkdzok. Mindkét tipusnal a
furofolyadék fuvokakon keresztul nagysnyomassal tavozik. Ez a furdfej haladasat, hitését és a talaj
vagy kézet mechanikai apritdsat szolgélja. A hengeres furofej aszimmetrikusan kialakitott, és ferde
fellletekkel rendelkezik a furéfejen."Ez a ferde oldal iranyité feltletként miikddik, mivel kanyarodas
soran az ellentétes oldalra es®'passziv féldnyomas aktivalasaval a ferde felulet a megkivant iranyba
tériti a furészarat.

A mérés eszkbdze egywsajat inerciarendszerrel dolgozo, egy radiészondabdl (pilétban) és egy méré-
miszerbél all6 kettdSpamely a kalibralast kdvetden a jeleré6sségbél centiméteres pontossaggal mu-
tatja a terepszinteniévé miszer és a furészonda tavolsagat. Mérheté még a szonda hémérséklete,
délésszdge ésfarszonda hossztengelye korlli elfordulasa. Nagy hatétavolsagu szonda hasznalata-
kor nincs szilkség a furofej felszinen valo kdvetésére.

A talaj tipusatol fluggden kuldnboz6 kialakitasokat hasznalnak. Lokalis kézetekhez vannak furéfejek,
amelyek.féként hidraulikus médon bontjak a talajt és segitik a szemcsék szallitasat, mig a kézetek-
hezaltalaban vésdket hasznalnak, amelyek kilénféle kialakitasban érhetéek el.

5.6.3.5. Bovitd

A bdvitd furdeszkdzok a furat bbvitésére és simitasara szolgalnak. A helyi talajviszonyok, valamint
a vagasi sebességek és a talajlazitéd intézkedések miatt a laza talajokhoz nyolc kildnb6zé alapfor-
maju bovité eszkoz létezik, amelyeket reamereknek neveznek. Ezek a reamerek tovabbi kopasvé-
delemmel rendelkeznek, példaul keményfémbevonattal, felrakbhegesztéssel vagy fellletkezeléssel.
Nagyobb bdvitdk felhelyezése gépi eszkdzzel torténik.

>z
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N

5.27. abra — Furofej (pilota)

5.28. &bra — Dobbvits ) &

5.6.4. Furodfolyadéklizagy Q)

A furéfolyadék, akarcsak sok mas a vizszintes furasi technikaban, a fuggéleges farasi techni-
kabol szarmazik. A bekevert é%%leg vizbél és bentonitbdl all. A bentonit egy természetes, ku-
16nb6z6 duzzadod agyagésﬁ bdl allé keverék. Mivel a furéfolyadéknak alkalmazkodnia kell a
talajviszonyokhoz, eI6for<{ , hogy az dsszetételét kiegészité anyagokkal javitjak. Példaul a poli-
merek hozzaadasa ndveli a viszkozitast, amely a csusztatéfesziltségeket csdkkenti. A natrium-kar-
bonat vagy kalciumn%(o id hozzaadasaval szabalyozhat6 a pH-érték és ezzel egyutt a vizkétési
képesseég, mig ok hozzaadasa csokkenti a folyadékveszteséget repedezett talajban. igy a
furéfolyadékok & tev8ik alapjan kilénbdzé tipusokra oszthatdk. A folyadék célja a talajbontas, a
megtamasztasa.
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5.29. abra — Kevert zagy K&
5.6.5. Fektethet6 anyagok ‘(O'Q

e Aramkabelek, .

o (Ures csdvek polietilénbdl (PE) és polipropilénbél (PP), (1/%

o vékony falu és bevont acélcsovek, Q

e vizvezetékek PE vagy PP anyagbdl, (]/

o foldgazvezetékek nagy slriiségl polietilénbél (PE-HP)}Q

¢ rugalmas tavhévezetékek maximalis kulsé étméré@

¢ hasitott, lyukasztott vagy porézus feluletli dré /kalek,
@nbc’jl (PP),

e hossziranyban szilard csatlakozasok delkezd 6ntottvas csovek.

5.6.6. Technoldgia

Az iranyitott furas komoly sza %et és tapasztalatot igényl§ eljaras. A megfeleld gép és beren-
dezés kivalasztasa nagybarz&@ talajviszonyoktdl és a felhasznalni kivant anyagtél. Ezek mellett
[ e

e szennyvizcsovek polietilénbél (PE) és poli

szamos mas szempontot is mbe kell venni a tervezés soran. Altalanossagban az 5.2. tablazat
Osszefoglalja az adott géphez tartozé furészaratmeérdt és minimalis hajlitasi sugarat. Az értékek em-
pirikus értékekbdl sz ak.

5.2. tablazat — M@%dheté minimalis hajlitasi sugar az atmeérdé aranyaban
A

Furogép (tipus) Furészaratméré, mm Minimalis hajlitasi sugar, m
Mini 38-54 12-60
Midi 60-86 80-120
Maxi 86-160 120-200
Mega 130-160 > 200

5.6.7. Technolobgiai tervezési szempontok

A HDD-technolégia esetében a megfeleld furdgép kivalasztasahoz az alabbi paraméterek ismerete
szlkséges:

e a furas hossza,

e a kivant furat atmérgje,

MAGYAR UT. ES VQS;UTUGYI TARSASAG 6 5



e-UT 06.02.21 KITAKARAS NELKULI KOZMUEPITES UTPALYAK ALATT

o a furas mélysége,

¢ a kivant hajlitasi sugar,

e a kivant fektetési termék,

o a talajjellemzék és talajallapotok,

o szikséges furéfolyadék mennyisége,

¢ helymeghatarozasi technika.

A furas tervezése soran az alabbi paramétereket kell vizsgalni:

e vonatkoztatasi mélység,

o maximalis és minimalis furasi mélység,

o atermékcsd adatai (példaul: atmérd, falvastagsag, olvadasi hémérséklet,
szilardsagi értékek, felhasznalasi terllet stb.),

e minimalis hajlitasi sugar és maximalisan megengedhet6 huzderd,

o az 6sszes meglévd csb és kabel helyzete (nyilvantartott/nem nyilvantartott),

e az Osszes tobbi akadaly helyzete,

e geotechnikai viszonyok,

o megengedhetd tavolsag a meglévé vezetékektdl,

o aterep topografigja és lejtése,

o a furécsdvek minimalis hajlitasi sugara,

o a furat &tmérdje (30 szazalékkal nagyobb a behuzni kivant csé atmérdjénél).

5.6.7.1. Geotechnikai viszonyok

A geotechnikai terepi és laborvizsgalatoKat a 3.1.1. pont szerint kell elvégezni.

A furas szempontjabdl kiemelt jelentésége van, hogy a talajkérnyezet, melyben furni kell, szemcsés
vagy koétoétt talajokbdl all.

A talaj szemmegoszlasa és @sszetétele altalaban heterogén az iranyitott furasok hossz-szelvénye
mentén, ezért fontos legalabb.a talajrétegek ismerete.

Mar a furas technoldgiaitervezésénél szikséges a talajtipus megkdzelit§ ismerete. A terv meghata-
rozza a felhasznalni=kivant furéfolyadék tipusat, annak keverési aranyat, a pilétafej tipusat, és a
szukséges furégépet.

Furas szempontjabol megkulonboztetunk ot tipust:

e egyszerli.normal furhaté talajok: ahol a talaj 6sszetétele legalabb 80% finom szemcséji talaj
(agyao+#iszap) tartalmaz: agyag, iszap, [6sz homokos iszap,

e ‘nehezén furhato talajok: ahol a talaj 40-80% finom szemcséjl talaj (agyag+iszap) tartalmaz:
iszapos homok, iszapos kavics, koves agyag. Amennyiben az agyagtartalom a talajban
meghaladja a 40 szazalékot, kotott talajrél beszéllnk,

¢ klléndsen nehezen furhato talajok: durva szemcséjii homok, homokos kavics,
varosi tormelékes talaj,

o csak specialis kiegészitékkel furhato talajok: minden 6sszefiiggd kézet,

¢ nem furhato talaj: amennyiben a furasi nyomvonalon a talajszerkezet
10 méternél hosszabban gorgetegkdves, kdtéanyag nélkili tdrmelékes,
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A technoldgiai tervezés soran kiemelt figyelmet kell szentelni a visszaérkez6 furofolyadékra, mivel
annak hianya elfolyast jelenthet a talajpan. Ez szamos hatrannyal, sulyosabb esetben furatbeom-

« sy

amennyiben az sem segit, kilonféle elszivargast gatlé anyagok allnak rendelkezésre.
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5.30. abra — Nyomasvaltozas a HDD-furas gydriis térfogataban homogén, nem repedezett
féldalatti kbrnyezetben

5.6.8. Felallas és furas hatarértekei

Az iranyitott firégépeknek a vizszintessel bezart sz6ge fatasi-pozicidba allaskor legfeljebb 17-19°,
azaz 30-35% lejtésl lehet. Ez a furas maximalis induldsirszdge. A legaltalanosabban hasznalt mé-
rési moédszer, a furdfejben elhelyezett szonda a fliggdleges siku délésszdget 45 fokos szdgig (100%)
tudja mérni. Ez a furas maximalis érkezési szdge.” Ennél meredekebben nem lehet érkeztetni a fu-
rast, laposabban természetesen igen. A mérésiitechnoldgia korlatjai miatt a furas felszintdl mért leg-
mélyebb pontja 12—15 m lehet. (Aktiv és passziv interferenciatél fliggden.) A mélységi korlatok leg-
klzdésében segitséget jelenthet a giroszkOppal 16rténé furas. Ebben az esetben a furészarak Ure-
ges jarataiban vezetéket vezetlnk, igy eléfve, hogy egy specialis pilotafej kozvetlen 6sszekottetésbe
keruljon egy szamitogéppel. Az emlitethminimalis hajlitasi sugarbol, a maximalis indulasi és érkezési
szdgekbdl, valamint a maximalisan’elérheté mélység ismeretében szerkeszthetdé meg ivekbdl és
egyenes szakaszokbdl a furas tengelye.

Erkezési
sz6g

1

-
5.31. abra — Tervezett furas (Mintapélda)

\. Ives
szakasz
5.6.8.1. K6zmivek

Bizonytalan kézmi(ihelyzet esetén jelentésen modosulhat a furas hossza a tervezetthez képest.
Gyakran el6fordul, hogy csak a helyszini felméréskor derl ki, hogy egy k6zmi nem ott helyezkedik
el, ahol a tervben van, ezaltal el kell térni a tervtdl.

Egyenes
szakasz

Inditasi

Mélységek szakasz
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A technoldgiai tervezés soran minden esetben figyelembe kell venni a meglévé kdzmivezetékek
nyomvonalait, azok felszin alatti elhelyezkedését. Amennyiben bizonytalan a tervezd, kutatégoddrds
feltarast irhat eld.

5.6.8.2. Helyigény

A furasi helyszin megkozelitéséhez, amennyiben nem kozut mellett talalhato a furas, olyan ut kiala-
kitasa sziikséges, amelyen egy tehergépjarmi a furas helyszinétél legfeljebb 40 m tavolsagban oda
tud allni. Innen mar a lanctalpas furégép bejutasanak megoldasa sziikséges. A furdgép telepitésé-
hez és az iradnyitott furas végrehajtasahoz géptipustol flggben legaldbb L-hosszusagu és H-széles-
ségl szabad munkaterilet sziikséges a furas tengelyében. Az inditasi hely megvalasztasanal tekin-
tettel kell lenni arra, hogy a furas inditasi pontja elétt csigahorgonyokat vagy lecovekel6 oszlopokat
kell a talajba hajtani 1 m mélyen a gép rogzitése miatt.

A telepitett furogép kornyezetében tovabbi terlletet kell biztositani a bentonitkeverd‘berendezést
szallito teherauto (6nsuly: 12—-20 t) szamara. A teherautot a furégéphez minél kzelebb, de legfeljebb
40 méterre lehet elhelyezni, tekintettel a bentonit tomld és vezérlbkabel védelmeére, melyekkel a
bentonitzagy-keveré és a furdgép 6ssze van kétve. A behizandé csd/csdvekihelyszikséglete is fon-
tos lehet, hiszen pl. egy utkeresztezés nem kivitelezhet6, ha a fogadd oldalranem lehet elhelyezni
a kiteritett csdvet. Amennyiben a behuzandé csoveket hegeszteni kell{ a munkaterileten ennek is
biztositani kell a helyszikségletét.

5.6.8.3. Godrok/Aknak

A tervezének figyelembe kell vennie az indité- és fogadogddrok elhelyezkedését, annak megfeleld
tervezési méretét. A visszamaradt furéfolyadék elszallitasararérkezd specialis gépjarminek hozza
kell férnie az Urités idejére. A munka soran az indito- és fogaddgddér nyomvonala hosszan legalabb
kétiranyu megkozelitése szikséges. Az indité- és fogadégodor névleges térfogata:

V = Veyraty k#/n-m

ahol:

k — atalaj kotottségétol figgo tényezé,

n — atalaj nyesési ellenallasatdl fliggé tényezd,

m - a talaj viztartalmatol fuggé.tényezé.

Pontos vizsgalatok ebben a.temakdrben még nem torténtek, a tapasztalat szerint altalaban:
e agyagtalajoknal: k:n-m =~ 2-5,

e homoknal: kswn-m=~ 1-2.

5.7. Hagyomanyos sajtolas pajzs (nyitott) részfellletii fejtéssel, biztosi-
tastnélkul vagy mechanikus részleges biztositassal (6.3.3.2)

Hidraulikus sajtok segitségével csovet sajtolnak a talajba az épitendd mutargy el6re meghatarozott
nyomvonalan. A sajtolas kézben a vagoélbe nyomuld talajt a csérakat elején megfelel6 szallitéesz-
kdzre rakjak, majd a csérakaton és az inditdaknan keresztul a felszinre emelik.

A sajtolasi munka végrehajtasahoz tobbféle eszkdz szikséges. A sajtolt csérakat elején acél vagoél
halad a fogaddaknaig, ahol a vagéélet kiemelik és Ujbdl beépitik a kdvetkezd csbrakat elejére. A
csbrakat el6éresajtolasat hidraulikus sajtokkal végzik, melyek az inditdaknaba vannak beszerelve és
a nyomogydrd, valamint a hattamszerkezet segitségével az inditéakna falahoz és a sajtolandé csé-
rakat végéhez csatlakoznak. Az inditdbaknaba helyezik el azokat a csdveket, amelyekbdl azokat el6-
resajtolva a nyomvonalas létesitmény elkésziil. A technolégia f6 elemei: az inditdakna, benne a hid-
raulikus rendszerrel, segédszerkezetekkel, a vagoél és a kézbensd allomasok.
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A sajtolas technoldgiai folyamata: az inditoaknaba beszerelik a hattamszerkezetet és a nyomaogyU-
rat, majd k6zéjuk csavaros kdtéssel a hidraulikus sajtdkat.

Afolyamat a vagéél talajba sajtolasaval kezd6dik, majd a nyomaogy(ir(it visszahluzzak, ezzel lehetéve
téve az elsé csd elhelyezését. Az elsé csdvet megfeleld mdédon a vagoélhez csatlakoztatjak és a
sajtolast folytatjak mindaddig, amig a csé elhagyja az inditéaknat. Ekkor a nyomdégydrt ujra vissza-
hizzak, helyet adva ezzel a kdvetkezd csének, lehetéséget teremtve ezen technoldgiai Iépések to-
vabbi megismétlésére. A technoldgia vazlatos rajza az 5.32. abran, a technoldgiai |épések az
5.33. abran lathatoak.

Az elsb technoldgiai szakaszban a nyomaogyrl eléretolt allapotban van.

A masodik technoldgiai szakaszban a nyomaogy(rl visszahuzott allapotban van, lehetévé téve.az (j
cs6 elhelyezését az inditbaknaba.

A csOsajtolast altalaban olyan atméréknél alkalmazzak, ahol az ember bejutasa a yagoeltérségebe
még problémamentesen megoldhatd. A vasbeton csoévek sajtolasanak alsé6 mérethatara az 0,8 mé-
teres belsé atmérénél jeldlhetd meg. Ebben a mérettartomanyban a jaras és az anyag kiszallitasa
mar nehézséget okoz. Meg kell emliteni a szellbztetés kérdését is, hiszen ilyenatmérében a szel-
I6ztetdcsé viszonylag sok helyet foglalna el. Egészséguigyi és biztonsagi.el6irasok korlatozzak, hogy
ilyen kis szelvényben meddig dolgozhat ember. (Ld. a cs6rakatban tériénd*személyzet alkalmaza-
sanak eléfeltételeit cimi fejezet.) Méretkorlatok a 4.2. tablazatban talalhatok.

Inditéakna
\
Terepszint
Vagoél és kiegyenlitgyiiri Nyomégydrd
Hattam
Sajtolt csorakat Hidraulikak
IT 1 1
T 1
T
1

Kozbens6 allomas \ Vezetésin

5.32. abra — Vasbetonc¢sd-sajtolas elvi vazlata
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Inditéakna
——
Terepszint
Nyomaégydiri
Vagoél és kiegyenlitégydiri . .

Sajtolt csérakat Hidraulikak

L1 | - |

11 11

Kbzbensd allomas | Vezetdsin

Inditéakna
\
Terepszint
Nyomoé gyfirii
Vagoél és kiegyenlitégydirii visszahuzva
Hattam
Sajtolt csérakat Hidraulikak

N |

1
Ko6zbenséiallomas M Vezet6sin

5.33. abra — A sajtolas technolégiai szakaszai

5.7.1. Viztelenités

A nyomvonal viztelenitése mindig'eldre megoldando, hiszen mind a vagoéélben, mind a nyomvonal
egyéb részein, példaul a kozbensd-allomasokban vizmentes kdrnyezetet kell biztositani. Kiléndsen
a vagoéélben okozna sulyos.kart-a szabadon bearamlé és szilard részeket is szallité viz. A vizteleni-
tést ezért altaldban nem lehet a legolcsobb nyiltviztartassal megoldani. Mélykutakkal, Siemens-ku-
takkal vagy vakuumkutakkal kulonbozé talajviszonyok kozott is eredményes viztelenités érheté el.
Aj6 viztelenités kiemeltenfontos. Eredményes viztelenités viszont csak pontos tervezéssel, gondos
kivitelezéssel és,korszerli eszkdzokkel érhetd el. Az 5.34. abran egy vakuumkutakkal viztelenitett
munkahely lathato:

A viztelenités elhagyasara, vagy hatasanak javitdsara kuldonféle specialis vagoéleket hasznalnak.
igy vizzel télitett, de nem folyos talajokban féldiafragmat, amely a sajtolas soran a talajt jelentésen
tomaritivlszapos vizzel telitett anyagban az a megoldas, hogy a vagéélbe kettds zsilipkamrat épite-
nek, amelyek egyenként telnek meg a folyds anyaggal, majd zsilipeléssel, tol6zar segitségével Uritd
nyilason keresztul jut az anyag a szallitbeszkdzbe. Amennyiben a viztelenitésrél a sajtolas soran
kiderll, hogy az nem volt sikeres vagy csak részben hozott eredményt, egyedileg lehet elddnteni,
hogy a vagoéélbe befolyd vizmennyiség veszélyezteti-e a kérnyezetet, nem okoz-e kimosddast.

Egyedileg kell megvizsgalni a viztelenités kérdését abban az esetben is, hogy ha nem nyitott hom-
loku vagéélet hasznalnak, hanem olyan kialakitasut, amelynek joveszt6szerkezete vagy mas része
a homlok megfogasara alkalmas.
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Kollektorvezeték Vakuumszivattyu

Fogadéakna Terepszint

Inditéakna

Sajtolt cs6

Vakuumkutsor
5.34. abra — Viztelenités vakuumkutsorral

5.7.2. Segédszerkezetek
5.7.2.1. Vezet6sin

Az inditéakna talpan ugynevezett vezetbsint kell elhelyezni, amelynek az a feladata, hogy a sajto-
lando csdvek az elére meghatarozott helyre keriljenek. A vezet&sinen, illetve sinparon csuszik a
nyomogylr, amely a csovek elbresajtolasat vegzi. A vezetbsin elhelyezésének modjat alapvetben
a nyomogydri kialakitasa hatarozza meg (Ld. részletesen 5.7.2.3. pont). A vezetbsinek altalaban
betonba épulnek, de Iétezik olyan rogzitési méd, amelynek lényege, hogy a talpbetonban elére el-
helyezett acéllapokra rogzitik a vezetbsint, csavarozassal vagy lehegesztéssel.

5.7.2.2. Vagoél

A csdsajtolas egyik leglényegesebb technikai eleme a vagoél. Itt zajlik a jovesztés, a rakodas és a
vagoél elmozditasaval lehet elérni, hogy a sajtolt csé a kivant iranyba haladjon. A vagéél maga tu-
lajdonképpen két részbdl all. A kiegyenlitégylrli az elsé sajtolt vasbeton cs6hoz illeszkedik és ahhoz
képest allandd helyzetben van. Szerepe az, hogy a vagoéeél kormanyzasakor a kormanyzé hidraulikak
vagy orsok altal atadott erét egyenletesen ossza el az elsd csé homlokfalan. A vagoéltest a kiegyen-
litbgylrihoz lazan kapcsolodik. Kormanyzaskor a vagoéltestet a kiegyenlitdgyirihdz, kdvetkezés-
képpen az els6 cs6hoz képest is kis mértéekben elforditjak. Az elfordulas szdgeltérése igen kicsiny.

Kdvetelmény a vagoéllel szemben az is, hogy geometriai kiképzése olyan legyen, amely megaka-
dalyozza a talaj felszakadasat még akkor is, ha a sajtolast kohéziomentes talajban kell végezni. llyen
esetekben sor keriulhetugynevezett osztopadok beépitésére is, amelyek a talajrézsi megosztasaval
nagyobb atmérdbenris biztonsagos, felszakadas mentes sajtolast tesznek lehetévé.

Az 5.35. abran a'vagoélszerkezet dsszeallitasi rajza lathatd. A kiegyenlitégyiri lazan kapcsolédik a
vagoelhez, valamint lathatd, hogy a kiegyenlitégyiri és az els6 cs6é kozé mar be kell tenni azt a
fagyUrit, amit & sajtolt csdvek kdzé is szokasos elhelyezni.

Egy vagoeél’kormanyozhatdsaga attél fligg, hogy az atmérdje hogyan viszonyul a hosszahoz. Nagy
atmérdshossz viszony esetén a vagoél igen jol kormanyozhatd, de megvan az a hatranyos tulajdon-
saga, hogy konnyen el is tér a kivant iranybdl. Az 5.36. és az 5.37. abran pontosan lathato, hogy a
vagbélszerkezet hogyan kapcsolédik a csérakathoz. Erzékelhets, hogy kormanyzaskor aszimmetri-
kus terhelés lép fel a cs6végeken és az is, hogy az iranyeltérités mértéke milyen kicsiny. A jobb
kormanyozhatdsag érdekében a vagoél elejére kismértékl tulvagast biztositd acéllemezt szoktak
elhelyezni.

A vagoél kiképzésével szemben az is kdvetelmény, hogy akadalyozza meg a talaj felszakadasat. A
problémat osztdlemez vagy osztépad beépitéséevel lehet megoldani. Az 5.38. abran lathaté az osz-
télemez nélkili és az osztdlemezzel ellatott vagoél sematikus rajza.
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Ugyancsak a felszakadas megakadalyozasat szolgalja az olyan vagoélkiképzés, amelynél a vagoél
palastjat erny6szeriien elére kinyulva képezik ki. Tovabbi variacios lehetéség, hogy az osztleme-
zeket kilénbdz6képpen elbretolva vagy hatrahlzva, esetleg kilon peremmel ellatva alkalmazzak.
Az 5.39. abra ezen variacidékat mutatja.

Az osztélemezek elhelyezésénél dvatosan kell eljarni, mert helytelen beépités esetén a vagdélben
olyan talajtomaorodés jon létre, amely a jévesztést nagyon megneheziti és a kormanyzast csaknem
lehetetlenné teszi. Az 5.40. abran lathatd, hogy az alsé osztélemez tul kézel kertilt a vagéél alséd
rézsljéhez. A bevonalkazott tertleten erés tomorodeés jon létre, ami a vagoélet lefelé huzza.

Tekintettel arra, hogy a megengedhetd témoérddés mértéke figg a talajviszonyoktol, receptet nem
lehet adni a helyes osztélemez beépitésre. A j6 megoldas az, ha olyan vagéél készll, amélyben
lehetséges az osztolemezek killonb6z6 magassagokba torténd beépitése, sajtolas kézbeni eltavoli-
tasa és el6re-hatra mozgatasa is. Az 5.41. dbran helyesen beépitett osztélemezpar |athato.

Vagoéltest Kormanyzé orsék Fagydiri

l
l

Kiegyenlitogy(irti Sajtolt csé

5.35. abra — A vagoéél és a kiegyenlitégyird

T T

Fagydiri Gumigydiri
5.36. abra —/A vagoél és az elsé csb kapcsolata
Végééltest Kormanyorsé Kiegyenlitégyiiri Sajtolt cs6

\

H -

Gumigydri

V

Fagydiri

Kormanyzott iranyeltérés

5.37. abra — A vagoél helyzete kormanyzaskor
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\ Foldrézsi

b)

Foldrézsii

A

5.38. abra — A vagoéél kialakitasanak sematikus rajza; a) Osztélemez nélkiil, b) Osztélemezzel

a)

b)

c)

5.39. abra — Kiildnbdz6 vagoélkialakitasok a felszakadas ellen

\ Foldrézsii

5.40. abra — Helytelendil beépitett osztolemezek
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5.41. abra — Helyesen beépitett osztélemezek
5.7.2.3. Nyomégyri

A nyomégylrl az a segédszerkezet, melynek segitségével az elbresajtolashoz szukseges erd at-
adddik a csérakatnak. A sajtolashoz a cséatmeérétdl fliggéen a gyakorlatban legaldbb kettd hidrauli-
kus prést kell hasznalni. Nagyobb atmérénél a hidraulikus prések szama névekszik: Az el6zéekben
mar szerepelt, hogy a sajtolashoz szikséges erét el6ére lehet szamolni, figyelembe véve a csé és a
hattam terhelhetfsegét. A kiszamitott értékkel 6sszhangban kell meghatarozni“a hidraulikus prések
szamat. Ezeket a hidraulikus préseket a nyomaogydrire és a hattdmgydrtire csavarosan rogzitik. A
nyomogydriinek az a szerepe, hogy a hidraulikak pontszeri terhelését egyenletesen ossza el a saj-
tolt csébutu felUletén és sajtolas kézben olyan helyzetbe tartsa‘a csévet, amit el6re, tervszerlien
meghataroztak.

Miutan a csdvek kotése altalaban kotégylri segitségével térténik, a nyomaogyrit ugy kell kialaki-
tani, hogy a csévégekhez a kétégyiri megsérilésének veszélye nélkil lehessen csatlakoztatni.

Kétféle kialakitasu nyomogylri alkalmazasa terjedt €l7AZ egyik valtozatnal a sajtolt csé a nyomo-
gydra kiallé tartéfulére tamaszkodik. Ebben az esetben valamilyen sajtolo betét beépitése is sziik-
séges. Az 5.42. abran ez a megoldas lathato.

A masik esetben a nyomogy(ri elejét ugy kepzik ki, hogy az a koétégylribe csuszhasson. Ezt a
valtozatot az 5.43. abran lathatjuk.

Az 5.42. és az 5.43. abran érdemes megvizsgalni a vezetdsin kialakitasat is. A tdmasztéfullel ellatott
nyomogylrl hasznalatakor gondoskodni kell arrdl, hogy a fliiggdleges helyzetbe épitett U acélbdl,
vagy | gerendabdl készult vezetdsintetején a nyomogydri oldaliranyba ne tudjon elmozdulni, mert
az iranyeltérést okozna a csérakatban. Az elmozdulast a nyomaogydirli talpan Iévé vezetéfilllel lehet
megakadalyozni. Az aknaba-beldgo sajtolt csé nincs szerves kapcsolatban a vezetésinnel, ezért
még a kulon alatdmasztasat is meg kell oldani. A csé megfeleld elhelyezése id6igényes, ami a saj-
tolas teljesitményét.csékkenti. A masodik esetben a vezetdsin sugar iranyban kerll beépitésre vagy
bebetonozasra, ilyenkor'a‘csé lerakaskor kényszerhelyzetben van, azaz rogtén a helyére keril. Mi-
utan a nyomogyiratyigy képezték ki, hogy az eleje a kotdgydriibe csusszon, elmarad a kuldn betét-
darabbal kapcsolatos tevékenység is. Mindebbdl kovetkezik, hogy ez utobbi megoldas szamit kor-
szerUbbnek:
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Vasbeton
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Vezetosin Nyomégyiirii Hidraulikus sajtok Talpbeton

5.42. abra — Nyomogydr(i kialakitasa tamasztofiillel

Vasbeton e S
csé Koétégydiri Nyomégyiirii

g ))

- B I e ..

Vezet6sin Hidraulikus sajtok Talpbeton

5.43. abra — A kétogydribe illeszked6 nyomaogydird

5.7.3. Joveszteés, szallitas

Az épitendd létesitmeny szelvényében l1évd foldanyag kitermelése a vagoélben torténik. Az esetek
nagy tobbségében:talajkitermeléssel kell foglalkozni, bar kemény kézet esetén vagy fagyasztasos
viztelenités alkalmazasa esetén — megfelelé biztonsagi intézkedések mellett — még robbantasos
jovesztésis.kivitelezhetd a vagoélben.

A joveszies legegyszer(ibb mdédja az, amikor a vagéélbe benyomuld talaj kohézidjat elvesztve szét-
omlik.€s lapatolassal, kézi vagy gépi erbvel szallitbeszkdzre rakhatd. Ez esetben csak a kissé ke-
ményebb terileteket kell csakanyozassal fejteni. Gyakorlatilag ilyen talajviszonyok kézétt fordul elé
az is, hogy a jOvesztésre és a felrakasra valamilyen egyszer(i gépi szerkezetet hasznalnak, amely-
nek kialakitasa hasonlit az arokasasnal alkalmazott kanalak kiképzéséhez.

A gépi jovesztés masik eszkdze, amikor kanalas rakoddgépet, szallitdé gumiszalagot vagy csigas
felhordogépet, illetve zagyszallitast hasznalnak a féld felrakasara. Altalaban elmondhato, hogy na-
gyon bonyolult gépi eszkdzt azért nem épitenek be a vagéélbe, mert az nagyon megemelné az
épités koltségét. Mas a helyzet amikor 2 méternél nagyobb bels6 atméréji vezeték épitése folyik és
a létesitmény maga is tobb szaz méter, esetleg néhany kilométer hosszu. llyen esetekben a dragabb
szerkezet is megtéril, a nagyobb épitési hossznal jelentkez6 teljesitményndvekedésbdl addéddan.
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A jovesztés és a felrakas mddja szoros 6sszefliggésben van az anyag kiszallitasahoz hasznalt esz-
kozzel. Az anyagszallitas legegyszeriibb eszkdze a szallitécsille, amely kilon alvazbadl és csilleszek-
rénybdl all. A csilleszallitas alkalmazasanal a felrakéeszkozt ugy kell kiképezni, hogy az a csillébe
biztonsaggal bejuttassa a talajt. A szallitocsille azért all két részbdl, mert az aknaba jutva csak a
csilleszekrényt emelik a felszinre, hogy az akna mellett allé tehergépkocsira Uritsék a kiszallitott
talajt. A jobb teljesitmény érdekében az inditéaknaban valtécsillét kell hasznalni, ami csaknem fo-
lyamatos anyagkiszallitast eredményez.

5.7.4. Iranyitas, geodezia

Mint minden épitésnél, a nyomvonalas fold ala kertlé mérndki létesitmények épitésénél is alapvet6
kovetelmény, hogy a mi a tervezett helyre keruljon. Kulondsen szigoruak a kdvetelmények, amikor
szennyvizcsatorna épll, hiszen ez esetben a lejtési viszonyok alapvetéen meghatarozzak a késébbi
Uzemeltetési viszonyokat.

Mint az mar az 5.7.2.2. pontbdl ismert, a sajtolas soran a vagéél folyamatos kormanyzasaval lehet
elérni, hogy a cs6rakat a tervezett nyomvonalon haladjon. Amennyiben a vaggél, atmerd-hossz vi-
szonyszama nagy, akkor azzal kell szamolni, hogy a talajviszonyok megvaltozasakor vagy barmilyen
kicsiny kilsé er8hataskor a vagéél konnyen elbillen, de éppen a nagy atméré-hossz viszony miatt a
vagoeél kdnnyen visszakormanyozhaté a kivant helyre. Ellenkezé helyzet all fenn a kicsi atméro-
hossz viszonynal. Ez utdbbi eset nyilvan a kisebb atméréknél érvényes-altalaban. A kormanyzast
tehat az egyes cs6elemek atméré-hossz viszonya is befolyasolja!

A helyes kormanyzashoz két dolog feltétlenil sziikséges. Az egyik az elsd cs6 pontos helyzete, a
masik pedig annak ismerete, hogy az els6 cs6 az el6z6 mérésnél'milyen helyzetben volt, azaz tudni
kell, hogy milyen a rakat haladasanak tendenciaja. A kortnanyzasi mivelet maga azzal kezdédik,
hogy regisztralni kell a csérakat helyzetét a tervezett nyomvonalhoz viszonyitva. Amennyiben eltérés
mérhet6, megkezdédhet a vagoél visszabillentésével .az iranyitasi mivelet. A vagdél kormanyzasat
a csbrakat némileg késve koveti, ebbdl az kovetkezik, hogy rendkivul gondosan kell regisztralni a
mért eredményeket, hogy a kormanyzasi miveletet idében legyen végrehajtva. Iranyitaskor termé-
szetesen a kis eltérések észlelését kis mértgkti-korrekcio koveti, eléfordulhat tehat, hogy két-harom
korrekcio utan kezd a csérakat a helytelen.iranybol a helyesbe visszatérni. Az 5.44. abran az az eset
lathatd, amikor az iranyeltérést korrigaltak, de korrigalas utan a visszakormanyzasi miveletet nem
kisérték figyelemmel és igy ellenkezg ranyu eltérést okoztak.

Az 5.45. abra a helyes kormanyzast mutatja. Lathatd, hogy az ellenkormanyzast idében megkezd-
ték, aminek eredményeképpen a rakat a tervezett vonalra ujra rasimul.

A kormanyzasi miveletnél figyelembe kell venni, hogy a vagéél geometriaja nem mindig szabalyos,
rétegzett talajokban a talajellenallas a vagoél kalonbdzé részein eltérd, a sajtolt csdpalaston fellépd
surlédo erd valtozog a‘jovesztést nem szimmetrikusan folytatjak, a homlokon kialakult természetes
rézs(i a vagoél alsd részén eleve nagyobb ellenallast jelent. Mindezen tényezdk dsszessége adja
azt, hogy minden‘vagoélnek és csérakatnak eltérd a viselkedése kormanyzasi szempontbdl. Ennek
kalénosen induléskor van jelentésége, hiszen akkor még nem ismert, hogy adott kdrilmények kdzott
a vagoél merre’fog kitérni. Ebb8l az kovetkezik, hogy a célpontossag nem flgg a sajtolt hossztdl,
s6t a kedvezbtlen iranyeltérések altalaban a sajtolas elsé métereiben jelentkeznek, itt kell tehat k-
Ion6s-gondossaggal ugyelni a kormanyzasi miveleteket.

Mintymar az el6z6ekben emlitésre kerllt, a csérakat kormanyozhatdésaga a vagéél és a csbelemek
atmerd-hossz viszonyaval szoros dsszefliggésben van. A helyes iranyba haladé csérakatnal az
volna j6, hogy kicsi atmérd-hossz viszony legyen, hiszen ebben az esetben a rakat nem akar kitérni
az iranybdl. Ha mégis iranyeltérés tapasztalhato, akkor szerencsés volna a nagy atmér6-hossz vi-
szony. Ezt az ellentmondast ugy lehet feloldani, hogy megfelel6 szerkezettel a vagdélet és az elsd
csoveket Osszekdtjik, mely 6sszekotést oldhatd kivitelben alakitjuk ki. Amikor a csérakat helyes
iranyban halad, az 6sszekdtést fenntartjuk, de ha mégis iranyeltérés keletkezik, akkor az sszeko-
tést feloldva megkezdjik a kormanyzasi mlveletet mindaddig, amig a helyes iranyba nem korma-
nyozzuk a rakatot. Ezt kdvetéen megismételheté az dsszekdtés. A helyes kormanyzashoz pontos
mérésre és a mérés regisztralasara van szikség. A sajtolas soran ezen feladat megoldasahoz
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gyakran hasznalatos a lézeres iranyitas, azonban alkalmazasanal ugyelni kell arra, hogy az esetle-
ges refrakcid ne torzitsa meg a mérési eredmeényeket. A legkorszeriibb megoldasoknal a csérakat
elején olyan komplex vagéélrendszer halad, amelyben a gépesitett jovesztésen és felrakason kivil
lézerfelfogd képernyé is talalhatdé. Amennyiben a lézer altal mutatott eredményeket visszacsatoljak
a vezerlésre, ugy elérhetd az az optimalis allapot, amelyben szinte folyamatos vezeérléssel a csérakat
a kivant helyre épithet6 (Id. microtunneling eljaras).

5.45. abra — Helyes kormanyzas

5.8. Cséroppantas (6.2.2.2.5)

A cséroppantas a leggyorsabb és leggazdasagosabb vezetékrekonstrukcios eljaras. Altalaban a
nem megfeleld kapacitasu, teherbirasu, eltdmédott, eléregedett mar meglévd vezetékek cseréjére
szolgal ez a technoldgia.

A roppanthaté acél-, dntéttvas, beton-, azbesztcement], agyag- és miianyag vezeték helyére folyto-
nosan 0sszehegesztett Uj haszoncsdcs6 huzhatd.be az eredeti nyomvonalba.

A meglévé csbvezetékeket belllrdl feltdrik vagy,felvagjak és a korulétte 1évé talajjal egyuitt egy sta-
tikusan vagy dinamikusan hajtott/huzott bévité:tagito fejjel kiszoritjak. A tagité rész moégoétt van csat-
lakoztatva az 0j csdvezeték. Az Uj vezeték,lehet azonos vagy nagyobb atmérdji, mint a meglévé
csévezeték. Atmérébdvités esetén megkell vizsgalni a takarasi mélységet és a kdrnyezd kdzmivek
tavolsagat.

A roppantashoz szikséges edgy-roppanto-, és egy vagy tébb fogaddakna. Minden esetben sziiksé-
ges vizsgalni a roppantandé teljes szakaszt. Iranytérésekhez célszerl telepiteni a roppantdaknat,
melybdl két iranyba elhelyezkedd fogaddaknakba végezhetd a roppantas.

Esetenként roppantéaknakent elegendé a cserélendd vezetékszakaszon meglévd akna.

5.46. abra — Cséroppantas, az uj haszoncsé behtizasa
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e-UT 06.02.21 KITAKARAS NELKULI KOZMUEPITES UTPALYAK ALATT

A szovegben emlitett és kapcsolédé magyar nemzeti szabvanyok,
utiigyi miiszaki eléirasok és jogszabalyok

Szabvany és utligyi miszaki eléiras alkalmazasa el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy jelent-e meg mo-
dositasa, helyesbitése, nincs-e visszavonva, vagy miszaki tartalmu jogszabaly hivatkozik-e ra.

(Ellenérzés idépontja a Magyar Szabvanylgyi Testilet honlapja, a Nemzeti Jogszabalytar
és a MAUT Reader alapjan: 2025. februar 17.)

MSZ EN 1555-1:2021 Mianyag csGvezetekrendszerek éghetd gazok szallitasaras
Polietilén (PE). 1. rész: Altalanos el6iras
(angol nyelvii)

MSZ EN 1916:2003 Vasalatlan, acélszalas és vasalt betoncsovek ésnidomok
(angol nyelvii)

MSZ EN 1992 sorozat Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése
(angol nyelvii)

MSZ EN 1997-1:2004/A1:2015 Eurocodga 7: Geotechnikai tervezés:
1. rész: Altalanos szabalyok

MSZ EN 12 201-1:2024 Milanyag csévezetékrendszerek nyomas alatti vizellatashoz
és alagcsovezéshez, valamint gsatornazashoz. Polietilén (PE).
1. rész: Altalanos el6iras
(angol nyelvii)

MSZ EN 12 889:2023 Csapadékviz- és szennyvizelvezetd csatornak kitakaras nélkuili
fektetése és vizsgalata
(angol nyelvif)

MSZ EN ISO 14 001:2015 Kdrnyezetkézpontu iranyitasi rendszerek.
Kdvetelmények alkalmazasi utmutatéval

MSZ 15 003:1989 Tervezesi elbirasok a munkagodrok hatarolasara,
megtamasztasara és viztelenitésére
{(Misszavonva: 2010.12.31.)

MSZ EN ISO 23 856:2021 Mianyag csévezetékrendszerek nyomas alatti
vagy nyomas nélkuli vizellatashoz, vizelvezetéshez
vagy csatornazashoz. Telitetlen poliésztergyanta- (UP-) alapu,
Uvegszal-erdsitésl, hére keményedd mianyag (GRP-)
rendszerek
(angol nyelvii)

MSZ EN IS@1507001:2019 Energiagazdalkodasi iranyitasi rendszerek.
Kovetelmények alkalmazasi utmutatéval
(angol nyelvi)

MSZ~09-57.0033:1990 Veszélyes berendezésekben beszallassal végzett munkak
biztonsagtechnikai kovetelménye
(angol nyelvii)

e-UT 03.01.11:2008 Koézutak tervezése (KTSZ)

e-UT 03.03.32:2022/M1:2023 A jelz8lampas forgalomiranyitas tervezése, telepitése
és Uzemeltetése (Az 1. sz. modositassal egységes
szerkezetbe foglalva)

e-UT 05.01.15:2018 Utépitési kéanyaghalmazok
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e-UT 05.02.43:2019
e-UT 05.02.56:2019
e-UT 06.02.11:2022

e-UT 06.03.21:2018/M1:2021

e-UT 06.03.26:2020
e-UT 06.03.37:2021
e-UT 06.03.43:2022
e-UT 06.03.53:2018
e-UT 07.02.11:2022

e-UT 07.02.12:2021
e-UT 07.04.13:2021

e-UT 07.06.11:2021/M1:2024

e-UT 08.01.22:2020
e-UT 09.02.28:2020
e-UT 09.04.15:2018
e-UT 09.04.16:2023

e-VASUT 02.70.08

Utburkolati jelek anyagai és felhasznaloi kdvetelményei
Hideg remix
Kozutak létesitésének altalanos geotechnikai szabalyai

Utpalyaszerkezetek aszfaltburkolati rétegeinek kdvetelményei
(Az 1. sz. modositassal egységes szerkezetbe foglalva)

Rugalmas kétéanyagu burkolatalapok

Beton- és kompozitburkolatok tervezése és épitése
Kiselemes burkolatok

Kotbéanyag nélkuli és hidraulikus kotéanyagu burkolatalapok
Beton, vasbeton és feszitett vasbeton

kézati mitargyak épitése

Acélhidak gyartasa és szerelése

Kész betonszerkezetek korroziévédelme

Kozuti alagutak létesitése (Az 1. sz.\mddositassal egységes
szerkezetbe foglalva)

Orszagos kdzuti adatbanki §zolgéltatas
RST-mérés, -értékelés és-az eredmények feldolgozasa
Kdzutak geodéziai elbirasai és geometriai kdvetelményei

Mintavétel foldmiianyagbdl

H.1. VasutisSzabalyzat. H.1.8. utasitas.
Vasuti palya Keresztezése kdzmi jellegl létesitménnyel

Utiigyi alapfogalmak gyljtemenye16. waltozat, 2024. IX. 30.;
177/2024. (XI. 6.) szamu UB hatarozat

Kozutak épitésének szabalyzata (KESZ) rendelettervezet

2000. évi XXV. térvény a kémiai biztonsagrol
2012. évi CLXXXV. térvény a hulladékrol
191/2009°«1X: 15.) kormanyrendelet az épitbipari kivitelezési tevékenységré|

266/2043_(VII. 11.) kormanyrendelet az épitésugyi és az épitésuggyel dsszefuggd
szakmagyakorlasi tevékenységrol

225/2015. (VIII. 7.) kormanyrendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek
részletes szabalyairdl

72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrd|
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