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e-UT 07.03.11/M2 KOZzUTI HIDAK SARUI ES DILATACIOS SZERKEZETEI

Az e-UT 07.03.11:2018/M2:202x KOZUTI HIDAK SARUI ES DILATACIOS SZERKEZETEI cimii
utugyi miszaki el8iras 2. sz. médositasat

az Utiigyi Mlszaki Szabalyozasi Bizottsag a(z) .../202x. (.... ...) UB szamu hatarozattal elfogadta.
Jelen dokumentum a médositasokkal egységes szerkezetbe foglalt utligyi miszaki eldiras.

A 2. sz. médositassal egységes szerkezetbe foglalt utligyi miiszaki el6iras 202x. ....... 15-én lép hatalyba,
ezzel egyidejlleg az e-UT 07.03.11:2018/M1:2020 Kozuti hidak sarui és dilatacios szerkezetei utigyi
miszaki el6iras hatalyat veszti.

A moédositas hatalybalépését megel6z8en a kézut épittetéje vagy kezelbje altal megkotott szerz§dések ese-
tében a modositas el6tt hatélyos valtozat 20xx. hénap 15-ig alkalmazhaté. Az alkalmazas feltétele a kdzut
épittetdjének vagy kezeldjének erre irdnyuld nyilatkozata, amit a vonatkozé dokumentumokban-meg kell hi-
vatkozni.

Az e-UT 07.03.11:2018 Kozuti hidak sarui és dilatacios szerkezetei cifpd utigyi miszaki elGiras
1. sz. médositasat az Utligyi Miszaki Szabalyozasi Bizottsag a 112/2020.(VIIl. 5.) UB szamu ha-
tarozattal elfogadta.

Jelen dokumentum a modositasokkal egységes szerkezetbe foglalt utligyi miszaki eldiras.

Az 1. sz. médositassal egységes szerkezetbe foglalt utligyi mészaki el6iras 2020. szeptember 15-
én |ép hatalyba azzal, hogy a hatalybalépést megel6z6en megkezdett épitési beruhdzasok esetében
a kozut épittetéje a targyi utligyi mlszaki elbiras egészének vagy meghatarozott rendelkezéseinek
alkalmazasat kérelmezheti, ha az épitési beruhazas kadrlilményei — kildnésen annak jellege vagy a
kivitelezés el6rehaladottsaganak mértéke — ezt indokolita teszik.

Az utlgyi miszaki eléirasok kidolgozasarankiadasara és kdzzétételére vonatkozd szabalyokrol
sz616 16/2017. (V. 25.) NFM-rendelet 7. 8 (4)bekezdésében kapott felhatalmazas alapjan az Utiigyi
Miiszaki Szabalyozasi Bizottsag a 110/2018. (X. 17.) UB szamu hatarozattal a Koordinalé szerv
altal el6készitett

KOzUTI HIDAK SARUI ES DILATACIOS SZERKEZETEI cimd,
e-UT 07.03.11 szamu
utigyi miszaki el8irast elfogadta.

Ez az utligyi mlszaki el6iras 2018. november 15-én |ép hatalyba azzal, hogy a hatalybalépést meg-
el6z6en megkezdett épitési beruhazasok esetében a kdzut épittetdje a targyi uttigyi miszaki eliras
egészénekvagy meghatarozott rendelkezéseinek alkalmazasat kérelmezheti, ha az épitési beruha-
zas koralmeényei — kildéndsen annak jellege vagy a kivitelezés elérehaladottsaganak mértéke — ezt
indokoltta‘teszik.

Az exUT 07.03.11:2018 Kbzuti hidak sarui és dilatacios szerkezetei cimii utligyi miszaki eliras
hatalybalépésével egyidejiileg az

e e-UT 07.03.11:2003 Hidtartozékok I. Kézuti hidak sarui és dilataciés szerkezetei

cimda atigyi miszaki elGiras hatalyat veszti.

Koordinalé szerv: Magyar Kézut Nonprofit Zartkérlien Mikod6 Részvénytarsasag
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1. BEVEZETES

1.1. Fogalmak
1.1.1. Csuszofeliiletek

A saruk (egyes mozgo elasztomer saruk, mozgo fazeksaruk, gdmbslveg saruk) egyes elemei kozti
relativ eltolédast vagy/és elfordulast biztosité saruelemek. Altalaban nemfémes anyagbdl készuinek.

1.1.2. Dilatacioés elem (dilatacio)

Olyan, a felszerkezet végén (vagy megszakitasainal) beépitett hidszerkezeti elem (hidtartozék),
amely minden idében biztositja a kocsipalyan a sima, folyamatos athaladast, a végkeresztmetszet
barmely okbdl bekdvetkezé mozgasai (hossziranyu, keresztiranyu eltolédas, elfordulds) ellenére. A
dilatacié megakadalyozza a viz szerkezetbe jutasat.

1.1.3. Dilatacios szerkezetek

KUl6n csoportot képeznek a dilatacios elemek kozoétt. A dilatacids szerkeZetek a mozgast nem anya-
guk rugalmas alakvaltozasa révén veszik fel, hanem relativ mozgast(lehetdvé tevé szerkezeti ele-
meket tartalmaznak.

1.1.4. Elasztomer saru (rugalmas anyagu saru, migumi saru)

Korlatozott mértékben tesz lehetévé elfordulast és eltolédast’'szamottevé kényszererék fellépése
mellett.

1.1.5. Fix saru (all6 saru)

Elfordulast tesz lehet6vé, eltolédas nem lehetségés A'saru tipusatol fliggéen egy vagy két vizszin-
tes tengely korili, vagy pont korili elfordulas isJétrejohet. A saru képes kozvetiteni mindharom ten-
gely iranyaba esé erét. Az elfordulas biztositasa miatt a saru elemei minimalis, 1-2 mm-es saruhé-
zaggal illeszkednek.

1.1.6. Fontossagi osztaly (I-I\")

A hid er6jatéka és a kozuti infrastrukttraban elfoglalt szerepe alapjan keril meghatarozasra. Minél
magasabb osztalyba tartozik egy’hid, annal szigorubb kovetelményeknek kell megfelelnilik a saruk-
nak és a dilataciés elemeknek.

1.1.7. Helyettesitdé4armdisuly

Egy olyan helyettesitd jarmi sulya, ami — azonos 0sszes ismétlésszam esetén — az dsszegzett sa-
rumozgasok vizsgalatakor azonos hatast fejt ki, mint a hozza tartoz6 forgalomtipus szerinti 6sszeté-
tell forgalom. Aforgalom tipusat a tavolsagi, helykozi és helyi forgalom szazalékos megoszlasaval
adjuk meg. ‘A kll6énb6z8 sulyd, tengelyterhelési jarmivek szazalékos forgalmi részesedését az
MSZ EN,19911-2 tavolsagi, helykdzi és helyi jellegl forgalom esetére definialja.

1.1.8N\Kozuti hidsaru (saru)

Hidszerkezeti elem, ami kozuti hidak felszerkezete és alépitménye kdzott erék tovabbitasara alkal-
mas ugy, hogy a felszerkezet és az alépitmény kdzotti terv szerinti relativ elmozdulasok (eltolédas,
elfordulas) jelentés kényszerer6k keletkezése nélkil lehetségesek legyenek. A leggyakrabban al-
kalmazott sarutipusokat az M1. mellékletben mutatjuk be.

1.1.9. Mozgo saru

Elfordulast és eltolodast tesz lehetévé. Az eltolddas a saru tipusatol figgéen lehet egyiranyu (veze-
tett saru) vagy barmely iranyu. A saru képes kdzvetiteni a fliggbéleges és a gatolt mozgas iranyaba
haté erét.
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1.1.10. Nehézforgalmi intenzitasi kategoria (1-4.)

A hidnak a kézuti infrastrukturaban elfoglalt szerepe alapjan kertl meghatarozasra. A nehézforgalmi
intenzitasi kategoria ismeretében hatarozhaté meg a saruk és dilatacios elemek faradasi mérete-
zése szempontjabdl mértékado, iranyonkénti nehézgépjarmi-forgalmi intenzitas (évenkénti ismét-
I[ésszam).

1.1.11. Osszegzett sarumozgasok

Gydjté6fogalom, harom kilénb6zé mozgas saruélettartam alatt 6sszegzett értékét takarja. A saru-
mozgasok féleg a hidat éré esetleges hatasokbdl (elsésorban a nehézgépjarm-forgalombol) szar-
maznak. A saruelfordulas a tamaszkeresztmetszetek elfordulasaval tekintheté azonosnak. A saru-
peremmozgas a saruelfordulds és a saru sugaranak szorzataval kdzelithetd. A sarufutas egyrészt a
hid hosszvaltozasabdl adodik, masrészt a saruelfordulas és a saru sulyponti tengelyhez'kepesti kuil-
pontos elhelyezésének kdvetkezménye.

1.1.12. Szavatossagi idé biztositékkal

Uj sarudilataciéra és annak beépitésére vonatkozé szerzédésben meghatarozott minimalis szava-
tossagi id6. A szavatossagi idészak teljes id6tartamara olyan mérték(i\pénzlgyi biztositékot kell
fenntartani, ami a sarudilatacio javitasa/cseréje kozvetlen és jarulékos koltségeinek fedezésére al-
kalmas.

1.1.13. Szilard palyaburkolatu utat atvezeté hid

Olyan hid, amelyre felvezet6 utpalya nem csak a hidon ésfeSetleg a hidra vezeté rampan szilard
burkolatu, hanem a foly6 szakaszon is.

1.2. Az elGiras szerepe

Az eldiras a kozuti hidak (hidak) saruinak, dilatégios elemeinek kivalasztasaval (tervezésével), be-
épitésével, ellenbérzésével, fenntartasaval kapcsolatos kdvetelményeket rogziti. A saruk és a dilata-
cios elemek kivalasztasa, megrendelése beepitése altalaban az egyéb hidtartozékokkal azonos
id6ben torténik. Kulon kotetben valo targyalasukat az indokolja, hogy jelentéségik messze tulmutat
koltséghanyadukon.

A saruk alapvetéen befolyasoljakyashid eréjatékat, az al- és felépitményeket terheld igénybevétele-
ket: a tartoszerkezet részének\tekintenddk.

A dilataciok a hidszerkezet,leginkabb igénybevett elemei kdzé tartoznak, alapvetéen befolyasoljak
a hid rendelkezésre allasat, a vizzaréosagon keresztll a tartdssagot, valamint az utazasbiztonsagot
és -komfortot. Mindkét\szerkezeti elem cseréje jelentds kdltséggel és a hid forgalmanak tartés kor-
latozasaval jar, ezert a legtobb hid esetében kiemelt jelentdsége van hosszu élettartamu elemek
alkalmazasanak;

1.3. A-hidak fontossagi osztalyba sorolasa

A hidakat“saru- és dilataciovalasztas szempontjabdl jelentéségik szerint kell osztalyba sorolni
(1. tablazat). A felsorolasban az egyes hidak minimalis kategoriai szerepelnek. A hidak szigorubb
fontossagi osztalyba sorolandok az épittetd, vagy a mitargy fenntartasaért felelés szervezet kéré-
sere.

Epittet6i besorolas hianyaban a besorolast a hid tartészerkezetének tervezéje hajtja végre.

mm—ésvwnTAmc 5
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1. tablazat — Hidak fontossagi osztalyai

Fo:st:tséslégi Osztaly leirasa Tamaszkoz Teljes hossz Egyéb
. . o Stratégiai vagy egyéb szempontbdl ki-
I Kiemelt jelentdseg(l >80 m >500m | emelkedd jelentéségiinek nyilvanitott
hidak hidak
Gyorsforgalmi utpalyat vagy gyorsfor-
Nagy ielentésédi galmi utpalya felett szilard palyaburko-
I, iy dgﬁ’ 9 >50 m >300m | latu utat atvezetd hidak, az egy- és
kétszamijegy féutak, illetveafovarosi
fenntartasu utak hidjai
m, | Atagos jelentosegi Minden egyéb allandé Jellegii hid
hidak
V. Ideiglenes hidak

Megjegyzés: A hid a szigorubb fontossagi osztalyba sorolandoé, ha barmelyfeltétel (Tamaszkéz,
Teljes hossz, Egyéb) teljesiil. Tébb dilatacios egységbdl allé hidak 'esetén a teljes hossz a dilata-
cios egységek hosszanak ésszegeként értelmezenda.”

1.4. A mértékadoé nehézforgalmi intenzitasi kategéria meghatarozasa

A saruk és dilatacids elemek élettartama szempontjabél)nagy jelentésége van a nagy tengelyterhe-
lést jarmivek forgalmi intenzitdsanak, ezért a saruk|és-dilatacios elemek tartossaganak (faradasi
ellenallasanak) tervezése a nagy tengelyterhelési jarmlvek forgalmi intenzitasan alapszik. A nagy
tengelyterhelési jarmivek forgalmat a 100 kN-t meghaladé legnagyobb jarmldsszsulyu gépjarm-
vek? (tovabbiakban tehergépjarm; tgk) forgalmi intenzitdsaval kozelitjik. Az egyes nehézforgalmi
intenzitasi kategoriahoz tartozd iranyonkénti*minimalisan figyelembe veendé tehergépjarmi-for-
galmi intenzitast a 2. tablazat tartalmazzav

2. tablazat — Hidak nehézforgalmi.intehzitasi kategoriaja

. . Tehergépjarmii-forgalom
. Nel?e’zf_t.':rgalm! . Leiras intenzitasa iranyonként,
intenzitasi kategoria millié tgkiév
Gyorsforgalmi utak, ill. iranyonként legalabb két
1 AN s 2
forgalmi savu kozutak hidjai
Egyéb els6- és masodrend( féutak, illetve
2 i n oy 0,5
gyorsforgalmi Utra vezetd utak hidjai
Egyéb féutak, kozutak és egyéb teleplilési atmend
3 e I 0,125
forgalmat bonyolité utak hidjai
4 Egyéb telepllési utak hidjai 0,05

Tobb kategoriaba is sorolhaté hidak esetén a szigorubb besorolas alkalmazandd. A hidak a felsoro-
lasban szerepldnél szigorubb nehézforgalmi intenzitasi kategoériaba sorolandok az épittetd, vagy a
matargy fenntartasaért felel6s szervezet kérésére. A besorolast épittetéi besorolas hijan a hid ter-
vezdje hajtja végre.

A dilatacioé vizsgalata soran azt kell feltételezni, hogy az iranyonkénti nehézgépjarmu-forgalom egé-
sze egy forgalmi savban bonyolddik.

1) Kiegészitette: 1. sz. modositas

2) A biztonsag javara kézelitheté az egyes autébuszok, csuklos autébuszok, nehéz tehergépkocsik (> 7,5 tonna), pétkocsis tehergép-
kocsik, nyerges szerelvények és a specialis nehéz jarmlivek forgalmi intenzitasanak 6sszegével.

6 mm—ésvwnTAmc
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2. HIDSARUK

2.1. Altalanos kdévetelmények
2.1.1. Alapkbvetelmények

A beépitett sarunak teljesitenie kell az MSZ EN 1337 3-8. harmonizalt kdteteinek adott sarutipusra
vonatkoz6 kovetelményeit. UHWPE csuszdanyaggal készitett saruk esetén ETA dokumentacidval
kell igazolni, hogy a saru teljesiti az MSZ EN 1337 szabvanysorozatban megfogalmazott elveket,
minden tekintetben legalabb egyenértékii egy MSZ EN 1337-es szabvanysorozat szerint tervezett
saruval.

2.1.2. Teherbiras, merevség

A sarunak és bekdtésének alkalmasnak kell lennie a felszerkezet és az alépitmeény kozott fellépd
Osszes — az e-UT 07.01.12 és e-UT 07.01.14 milszaki el6iras szerint szamitott,~erd atadasara. A
szamitasba veendé hatasokat az épitési technoldgia és az épitési sorrepd figyelembevételével kell
meghatarozni. A sarut ugy kell megtervezni, hogy minden eleme képesylegyen ellenallni a figgdle-
ges és vizszintes iranyu, szélséértéki és tartds igénybevételeknek a-funkgcio betdltésének megfeleld
alakvaltozasok mellett. A vezetett saruknak az egyik iranyl mozgas lehetévé tétele mellett kell a
rogzitett iranyba esé erdket felvennie. A saruk rendszerét és a kapcsolodé szerkezeti elemeket fold-
rengésre nem méretezett hidak esetében alkalmassa kell tennira felszerkezet dnsulya 10%-at kitevé,
tetszbleges iranyu vizszintes er6 felvételére. A sarukat ésv¥a“kapcsolodd szerkezeteket méretezni
kell (napfelkeltekor, naplementekor, télen) az alacsonyantjano’Nap okozta egyenlétlen hémérséklet-
valtozasbol szarmazé vizszintes erékre is. Pontosabb Vizsgalat hijan a fellépd kényszereréket sza-
bad az e-UT 07.01.12 szerinti egyenlétlen hémérséklet-yaltozast a felszerkezet bal és jobb éle kozott
feltételezve szamitani. A saru tehereloszté elemeit/Olyan merevségire kell tervezni, hogy a kapcso-
l6do6 al- és felépitményekre kvazi egyenletesen(kulpontos erd esetén kvazi linearis fesziltségelosz-
lassal) legyen képes elosztani a normalenét.

A hid kapcsolédo elemeit olyan merevséggel kell kialakitani, hogy a kvazi egyenletes (kulpontos
esetben kvazi linearis) fesziltségatadastha saru minden tervezési helyzetében lehetévé tegyék.?

2.1.3. Helyzeti allékonysag

A sarut a szerkezethez ugy kell kapcsolni, hogy annak terv szerinti poziciéja minden e-UT 07.01.12
szerinti terhelési esetben hiztositott legyen. A saru terv szerinti poziciojat szlikség esetén mechani-
kai rogzitdé elemekkelkell biztositani.

Ha a fliggéleges tamaszero huzoer6 (is) lehet, a sarut ugy kell megtervezni, hogy részei ne valhas-
sanak szét. Ha ez a sarukialakitas miatt nem lehetséges, a felszerkezetet le kell horgonyozni. A
lehorgonyzast Gigy-kell megtervezni, hogy az ne akadalyozza a saru altal lehet6vé tett elmozdulaso-
kat. Ha figglleges huzéerd hasznalati allapotban is eléallhat, olyan farasztd igénybevételre is ter-
vezett kialaKitast kell alkalmazni, ami a reakcio el6jelvaltasakor kizarja fliggéleges kotyogast.

2.1.4\Mozgasképesseg

Az egyazon felszerkezet alatti fix €s mozgd saruk egyittese rendszert alkotnak, melyben minden
egyes sarunak a sajat helye szerinti funkciéjanak megfeleléen lehetévé kell tennie (illetve megaka-
dalyoznia) a terhekbdl és hatasokbdl az adott helyen a felszerkezet és alépitmény kdzott keletkezé
relativ elmozduldsokat. Az elmozdulasokat az e-UT 07.01.12 és e-UT 07.01.14 miszaki el6iras sze-
rinti hatasokbdl kell meghatarozni, kiilénés tekintettel sarura helyezés utani hémérsékleti hatasokra,
a feszitésre, a beton zsugorodasara, kuszasara és a hasznos terhekre.

3) Kiegészitette: 1. sz. modositas
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2.1.5. Féldrengéssel szembeni ellenallas

Amennyiben a hid féldrengésre méretezend§, a saru legyen képes a foldrengéskor fellépd mozga-
sokat és igénybevételeket karosodas nélkul, vagy a saru funkciéjanak fenntartasat lehetévée tevd
karosodasokkal elviselni.

Amennyiben a hid funkcidja foldrengés esetén is fenntartando (pl. kiemelt katasztréfavédelmi felvo-
nulasi utvonal), a saru legyen képes a féldrengéskor fellépd mozgasokat és igénybevételeket karo-
sodas nélkul, vagy a hid funkciéjanak ideiglenes, de folyamatos fenntartasat lehetévé tevé karoso-
dasokkal elviselni.

2.1.6. Elettartam

A sarukat a hid kategérigja szerint meghatarozott minimalis élettartamra kell tervezni. Az{élettartam
novelése érdekében a saru elszennyezddését tomitéssel, hézaglezarassal meg kelhkakadalyozni,
(szlikség esetén) az egymason csuszo fellletek kenésének lehetéségét meg kell tervezni. EI6nyben
kell részesiteni a karbantartas-mentes saruk alkalmazasat.

A sarut ugy kell megtervezni, hogy képes legyen elviselni a tervezési élettartam alatt fellépd faraszto
igénybevételeket és a folyamatos mozgas miatt kialakuld koptatd hatasokaty, A sdaru elemeit a terve-
zési élettartam fliggvényében megfelel korrézio elleni védelemmel kélljellatni. Kivételt képeznek a
mozgd hengerek felliletei, csuszasi fellletek, mérési fellletek, melyeknek elemei rozsdamentes
acélotvozetbdl készilnek. Csak olyan saru épithetd be, ami az grszagos kdzutak kezelési szabaly-
zatanak (OKKSz) megfelel6 fenntartas mellett a saru teljes tervezési‘élettartama soran képes ellatni
funkciojat.

2.1.7. Hozzaférhetbség, kezelhetéség, cserélhetéseg

A saru ésszerl megkdzelitésének, vizsgalatanak lehetésegét a hidrol vagy az alépitményrél a hid
tervezése soran meg kell teremteni. A saru kezelésgt (tisztitasat, karbantartasat, javitasat), szlikség
esetén — segédeszkdzokkel térténd — mozgatasat tehetéve kell tenni.

Meghibasodas, kopas, sérllés esetére a sart,részeinek vagy egészének cserélhetéségérdl a terve-
zés soran gondoskodni kell. A saru kozvetlen kézelében mind az alépitményen, mind a felszerkeze-
ten az emelendd tehernek megfeleld méretl emelbsajto részére emelési helyet kell tervezni, és azt
a terven meg kell jel6Ini. A saru rogzitesét ugy kell megtervezni, hogy az erék atadasat és a mozga-
sokat lehetéve tegye, ugyanakkomassarucserét se gatolja aranytalan mértékben. A saru rogzitését
ugy kell megtervezni, hogy azsarucsere esetén is megfeleld minéségben reprodukalhato legyen.
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2.2. Sarutipusok specialis kovetelményei

A leggyakrabban eléforduld sarutipusok jellegzetességeit, jellemzé meghibasodasait az M1. mellék-
letben foglaljuk 6ssze. A sarutipusok eltérd jellegzetességei indokoljak az egy-egy sarutipusra vo-
natkozo specialis kdvetelményeket. (3. tablazat)

3. tablazat — Egyes sarutipusokra vonatkoz6 specialis kbvetelmények

Sarutipus Specialis kdvetelmény

Hagyomanyos billens vagy gorgés acélsaruk | Uj szerkezet esetén nem alkalmazhaté

Elasztomer vagy migumi lemezek Legfeljebb 5 mm elvart mozgasképesség esetén
Acéllemezbetétes A tervezett beépitési hdmérséklettdl valé6 megengedett maximalis
elasztomer/migumi saruk eltérésbdl, de legalabb +20 °C-bdl szdmitott sarumozgéssal

névelendd a saru elvart mozgasképessége

Egymas folé helyezett elasztomer saruk nem tervezhetok

A felfekvési fellletein surlodast ndvelé fellleti kialakitasu
acéllemezzel kell gyartani. Az alépitmény és a felépitmény kozti
kezdeti szdgeltérést sarunként egy, a sZerkezet megvaldsult alakjat
kovetd, megmunkalt, érdesitett, korréziévedelemmel ellatott
éklemezzel kell kiegyenliteni

Fazéksaruk Olyan fazéksaru épithetd be, amelynek tomitégylrlje az
MSZ EN 1337-5 szerint képes elvisélni a teljes élettartamra szamitott,
de legalabb 1000 m-es 6sszegzett saruperemmozgast

GOmbslveg és hengeres saruk -

Megjegyzés: Az elGirasokat részletesebben lasd: M1. melleklet

2.3. A csuszofeliletek anyagai és jellegzetességei

A csuszofelulet gyors kopasat okozza a veleécintkez6 elem bevonatanak kopasa, és az acél korro-
zioja miatt megndvekedd fellleti érdesség=Ezt megel6zendd, a nem sik csuszé feluleteken mozgd
elemeket (lasd pl. gémbsiveg saruk) 25~€vet meghalado sarutervezési élettartam esetén teljes ke-
resztmetszetben rozsdamentes 6tvozetbdl kell késziteni. A sik csuszoéfellleteken csuszé elemeket
sikba munkalt lemezre régzitett, néhany mm vastag rozsdamentes lemezekkel kell kialakitani.

A csuszéfelllet anyagaval szefmbenhi legfontosabb elvarasok a megfelel6 nyomészilardsag, surlé-
dasi tényezd, kornyezeti hatasokkal szembeni ellendllas és kopasallésag. A két legelterjedtebb
anyagot targyaljuk.

2.3.1. A PTFE (teffon)

A PTFE (politetrafluoretilén), mas néven teflon évtizedek 6ta elterjedt csuszdéanyag, szine fehér. A
teflon alkalmazasat a magyarorszagi klimatikus kérilmények nem korlatozzak. A teflon nyomaészi-
lardsaga ~50 MPa. A teflon fellleti sérilésekkel szembeni ellenallasa csekély, fontos a szennyez6-
désekkel szembeni védelem. A teflon kopasallésaga kdzepes, varhato élettartama ~10 km-es saru-
futasi teljesitménynek felel meg. A teflon surlédasi tényezéje a kdrnyezeti hémeérséklet és a kontakt-
nyemas)csOkkenésével ndvekszik. Ausztenites acél vagy keménykrom bevonatu kapcsolodé felllet
esetén a jellemzd surlédasi tényez6 0,03-0,08.

Az al- és felépitményre atadddé erék szamitasakor figyelembe veendé acél-teflon surlédasi ténye-
z6k a kovetkezdk:

¢ 0 < 30 MPa (N/mm2) kontaktnyomas-érték esetén: u = 0,08-0,05* (0/30 MPa),
e 0 > 30 MPa kontaktnyomas-érték esetén: u=0,03
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2.3.2. Az UHWPE

Az UHWPE (ultra high molecular weight polyethylene, ultranagy molekulatdmeg polietilén) modern
csuszoanyag, az egyes gyartoknal eltéré markanév alatt elérhetd, szine fekete. A teflonnal Iényege-
sen kedvezdbb tulajdonsagokkal rendelkezik. A magyarorszaginal hidegebb vagy melegebb klima-
tikus korilmények kozott is korlatozas nélkil alkalmazhaté. Nyomoészilardsaga ~150 MPa. A na-
gyobb teherbiras kisebb saruméret alkalmazasat teszi lehetévé. Fellleti sérilésekkel szembeni el-
lenallasa meghaladja a teflonét, de ez esetben is fontos a szennyezddésekkel szembeni védelem.

Kopasallésaga magas, a varhaté sarufutasi teljesitmény ~50 km. Surlédasi tényezéje fligg a Kdrnye-
zeti hdmérséklettél és a kontaktnyomastdl, de alacsonyabb, mint a tefloné. llyen csuszéanyag alkal-
mazasat minden gyartd esetében ETA (European Technical Approval) vagy NME dokumefitacionak
kell megalapoznia.

A surlodasi tényez6t az al- és felépitményre atadodo erék szamitasakor — gyartmanyspecifikus adat
hianyaban — a kdvetkezd szerint lehet feltételezni:

¢ 0 < 60 MPa kontaktnyomas-érték esetén: u = 0,06-0,035%.(0/60 MPa),
e 0 > 60 MPa kontaktnyomas-érték esetén: 1 =0,025

2.4. A sarukivalasztas folyamata

A tervez6 meghatarozza a dilatacios egység(ek), a fix és mozgad saruk rendszerét. A hidak felszer-
kezetét a saruknak ugy kell alatamasztaniuk, hogy az efGk,atadasa a hidszerkezeti részek kozott
kvazi kényszermentesen torténhessen.

A tervez6 minden alatamasztasi ponthoz meghatarozz4 a felszerkezet és alépitmény kozott fellépd
(figg6leges, hossziranyu és keresztiranyu) eréket€s a varhatd mozgasokat a terhek (hatasok) szél-
s6értékli csoportositasanak megfeleléen, az “Altalanos kovetelmények cimii fejezet, az e-UT
07.01.12 és az e-UT 07.01.14 el6irasai alapjan.

A saruk méretezésekor az allando jellegu\erheket a teherbirasi hatarallapotra vonatkozé teherkom-
binacié alkalmazasakor — egyéb szetrkezeti elemektél eltéréen — 1,35-0s biztonsagi tényezdvel kell
figyelembe venni. Az intézkedés*célja, hogy az MSZ EN 1337 szerint méretezett saruk biztonsagi
szintje (ezaltal tartossaga és megbizhatésaga) hatas és ellenallas oldalon egyarant 6sszhangban
legyen az MSZ EN szabvanytendszerrel .4

A saru mozgasképességének meghatarozasakor a szerkezet egyenletes hdmérséklet-valtozasanak
alapértékét az e-UT 07,0111 elbiras 4.3. pontja alapjan kell felvenni. A saru mozgasképessége
tervezési (széls®) értékének meghatarozasakor az esetleges hatasokat

1,5—0,001(Lg— 50 m) = 1,2

értékl biztensagi tényezével kell szamitasba venni, ahol Ly a dilatacios hossz. A keresztiranyu ter-
vezési mozgaskéepesseég meghatarozasakor 1,5 értékl biztonsagi tényez6 alkalmazandoé. A saru
mozgaskepesseégenek meghatarozasahoz az e-UT 07.01.12 szerinti szélséértékl csoportositast kell
alkalmazni. A saru elvart mozgasképességének alapértékét az e-UT 07.01.12 szerinti Il. alapértéki
tehercsoportositas alkalmazasaval kell meghatarozni. Az elvart mozgasképesség meghatarozasat
az M9. mellékletben mintapélda mutatja be.®

A fontossagi osztaly, az eltolodasok és elfordulasok maximalis értéke, illetve azok teljes élettartam
alatt szamitott 6sszegzett értéke kijeldli az alkalmas sarutipusokat (4. tablazat).

4) Beiktatta: 1. sz. médositas
5) Modositotta: 1. sz. médositas
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4. tablazat — A sarutipus megvalasztasanak kiegészité szabalyai

Hid Saru minimalis Szavatossagi Migumi/ Acéllemezbetétes .. .
- P e . N . Gombsiiveg
fontossagi tervezési ido elasztomer miigumi/elaszto- Fazéksaru saru
osztalya élettartama, év biztositékkal, év lemez mer saru

l. 50 10 + - - +

Il. 50 10 + - - +

II. 25 10 + + + +

V. 10 5 + + + +

Megjegyzés: A széllitas és a forgalombahelyezés kézti id6szak garanciélis kérdéseit a Kivitélezd és
a sarugyarto kézti megallapodas targyalja.

Jelmagyaréazat: + alkalmazhato; — nem alkalmazhato

A tervezb meghatarozza a saruélettartam alatt varhaté dsszegzett sarumozgast (saruelfordulas, sa-
ruperemmozgas, sarufutas). Ezek ismeretében szlkiti a valaszthatd sarutipusok €s azok elemeinek
(csuszofelulet anyaga, tomitégylrl anyaga) korét (lasd: M1. melléklet). 10-km feletti teljes 6sszeg-
zett sarufutas esetén legalabb 50 km sarufutasi teljesitményi csuszofelllet alkalmazandé. 2000 mé-
tert meghaladd, teljes 6sszegzett saruelfordulasbdél szarmazd peremmozgas esetén fazéksaru nem
tervezhetd és épithetd be.

Mlgumi lemez vagy UHWPE csuszdfelliletli gdmbsliveg safu‘elbirasa esetén I1-1V. fontossagi osz-
talyu hidak esetében az dsszegzett sarufutas, a saruelfordulas és a peremmozgas szamitasa el-
hagyhat6. Legalabb 50 km varhato sarufutas-teljesitmenyud UHWPE csuszéfelllet 50 km-t megha-
laddé szamitott 6sszegzett sarufutasi teljesitmény esetén is beépithetd.

Uj hidak saruit, és — amennyiben miiszakilag redli$an megvalésithaté — meglévé hidak Gjonnan be-
épitend6 saruit méretezni kell a felszerkezet fesztiltségmentes alak véletlen elcsavarodasanak és a
saruk pontatlan elhelyezésének hatasara kialakulo tébblet reakciderdre.

Egyszerisitett szamitas alkalmazasasesetén az imperfekcio® a kovetkezé Gsszefliggéssel veendd

fel: 5 mm + 0,0005 - Ls, ahol Ls az @zonos alépitményen fekvd széls6 saruk tengelytavolsaga, milli-
méterben.

Az els6 tag a saruk magassagi ethelyezésének potencialis pontatlansaga a sarukérnyezet minden
imperfekciojat is figyelembe véve. Az imperfekciot a vizsgalt saru szempontjabdl legkedvezétlenebb
alépitményen kell felvenni. ‘Az alépitményenkénti hatadsok kombinalasa és biztonsagi tényezdvel
valé szorzasa nem sziukseges, de az imperfekcio alapértékl tehercsoportositasban is figyelembe
veendo.

A masodik tag’ afelszerkezet feszultségmentes alak véletlen elcsavarodasanak hatdsa. Ez a tag
minden olyan|hid esetén szamitdsba veend6, ahol a felszerkezet szerelt elemekbdl készll, vagy
mozgatassaljut a helyére (kivétel pl. a végleges helyén betonozott hid).

A szamjtasba vett imperfekciéd mértéke részletes vizsgalat keretében — a kidolgozott épitéstechno-
I6gia, faggvényében — csdkkenthet6, de legalabb 2 mm-es helyettesité egyenlétien sillyedést min-
den-esetben szamitasba kell venni. A részletes vizsgalatban a kdvetkez6 lehet6ségeket célszeri
figyelembe venni:

6) A hatas felveheté ugy, hogy az egyik széls6 sarun az egyenl6tlen tamaszsiillyedés +50%-a, a masikon -50%-a jelenik meg. A két
sz6Is6 saru kézott esetlegesen elhelyezkedd tovabbi saruk mozgatasa linearis interpolacioval hatarozhaté meg.
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e a saruer6k szerkezettipustol figgd imperfekcio-érzékenységének részletes elemzése;

e a saruzasi technoldgiai tervekre vonatkozo hatarértékek kiviteli tervdokumentaciéban valé rog-
zitése. A felépitmény helyrejuttatasanak, a saruzas és a sarucsere technoldgiajanak részletes
kidolgozasa a technoldgiai tervezési fazisban, kiilénoés tekintettel a tamaszmozgatas sorrend-
jére. A kidolgozott technolégia elemzése, és a realisan teljesitheté egyenlétlen mozgatasi hatar-
érték meghatarozasa;

e a saruer6k szempontjabdl kulcsfontossagu globalis szerkezeti imperfekcidra vonatkozé szoka-
sosnal szigorubb hatarérték elbirasa kiviteli tervezési fazisban, a szamitasban alkalmazottNm-
perfekcio értékével 6sszhangban;

¢ a kivitelez6 technoldgiai utasitast ir (ha van, a gyartashoz és) a szereléshez, amelyben-reszle-
tesen intézkedik a tervezett feszlltségmentes hidalak elballitasahoz sziikséges gljarasokrol, az
ellendrzések rendjérél és maodjardl, a tervben megadott tlirések betartasarély az\esetleg sziiksé-
ges javitasok modjairdl, és a saruzasral,

o a fesziltségmentes hidalak felImérése helyrejuttatas elétt;

¢ a hidkeresztmetszetek mozgatasanak folyamatos elektronikus mérése (€melési pontonként eré
és elmozdulas) és dokumentalasa a végleges saru szempontjabdl relevans allapotokban.
Egyéb intézkedés hijan a szamitott sarureakciétol valé 10%-0s eltérés megengedett kedvez6ét-
len iranyban a mozgatott és a szomszédos alépitményeken.

e sziUkség esetén laboratériumban kalibralt eréméré szenzerral szerelt saruk alkalmazasa; saru-
erédmérés a saru megterhelésekor. Nyomasmeérés alapdsarueréméré szenzor alkalmazasa ese-
tén elemzést kell végezni, hogy az adott hid esetén'alkalmazott felfekvési viszonyok mellett mi-
lyen nyomas-er6 dsszefliggés varhato.

A hidalak hibaja egyenlétlen tAmaszmozgatassal csak a beavatkozas saruerdkre és a saru tartos-
sagara gyakorolt hatdsanak részletes elemzését kovetdn korrigalhato.”

A saruk méretezésekor az allando jellegi t€rheket a teherbirasi hatarallapotra vonatkozo teherkom-
binacié alkalmazasakor — egyéb szerkezeti elemektdl eltéréen — 1,35-6s biztonsagi tényezével kell
figyelembe venni. Az intézkedés célja,shogy az MSZ EN 1337 szerint méretezett saruk biztonsagi
szintje (ezaltal tartossaga és meghbizhatdsaga) hatas és ellenallas oldalon egyarant 6sszhangban
legyen az az MSZ EN szabvanyrendszerrel.

Uj hidak esetében a konkrét saru kivalasztasa altalaban a gyartok termékvalasztékabdl torténik, a
tervezd altal meghatarozott adatok alapjan. A tervezének a sarukivalasztas szempontjabdl relevans
muUszaki paramétereketsa saru/dilatacio elrendezési terven és/vagy a miszaki leirasban régzitenie
kell.®

A gyartonak aftemnek tanusitvanyaban kell régzitenie a saru minden olyan miiszaki paraméterét,
ami az elvart tervezési élettartamnak megfelel6 saruélettartamot biztositja.

2.4.1. A\korroziovedelmi és egyéb veédelmi rendszer kivalasztasa

A saruk korrézidvédelmét legalabb a MSZ EN ISO 12 944 szerinti C5-I korrozivitasi kategérianak
megfeleléen, hosszu (H) tartéssagura kell kialakitani.

A sarut védo burkolatok, koténylemezek stb. konnyen le- és visszaszerelhetdk legyenek.
2.4.2. Specialis szabalyok sarucsere esetére

Sarucsere esetén a saru tervezesi élettartamat altalaban a hid fontossagi osztalya szerint el6irt ter-
vezeési élettartamra kell felvenni. Uzemeltetdi nyilatkozat alapjan az el6irt élettartamot csékkenteni

7) Beiktatta: 1. sz. médositas
8) Moddositotta: 1. sz. médositas
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lehet a hid fennmarado tervezési élettartama értékéig. A sarukivalasztast ez alapjan kell végrehaj-
tani. Amennyiben a kdvetelményeknek megfeleld, a hiddal kompatibilis saru nem elérhetd, a kbve-
telményeket leginkabb megkdzelité sarut kell kivalasztani.

Hagyomanyos billend vagy gordilé acélsaru csak hagyomanyos saru helyére tervezhetd, amennyi-
ben a hagyomanyos kialakitas fenntartasa miemlékvédelmi, esztétikai vagy miszaki okbdl indokolt.

2.5. Az 6sszegzett sarumozgasok vizsgalata

A sarumozgasokat (saruelfordulas, saruperemmozgas, sarufutas) olyan statikai modellel kell vizs-
galni, ami megfeleld pontossaggal kéveti a hid merevségét, kereszteloszlasat, a megtamasztasok
szabadsagfokait és a csuszé/mozgo fellletek tartotengelyhez képesti poziciojat. A terhet a teherfor-
galmat lebonyolité sav vonalaba kell helyezni.

A tehergépjarmi-forgalmat az MSZ EN 1991-2 4. faradasi tehermodelljével kell modeliezni. A forga-
lom tipusat (tavolsagi, helykdzi és helyi forgalom szazalékos megoszlasat) fargalomszamlalason
vagy forgalombecslésen alapulé épittetéi adatszolgaltatas alapjan kell felvenni.Ennek hianyaban az
5. tablazat értékei alkalmazhaték.

Amennyiben a forgalom tipusat a szerkezeti anyag faradasvizsgalatahoz meghataroztak, azonos
forgalomtipus feltételezhetd az dsszegzett sarumozgasok vizsgalatakor js. Megjegyezziik, hogy —
az anyagfaradas jelenségével ellentétben — a sarumozgasok a teherintenzitassal egyenes aranyban
valtoznak. Ezért adott forgalomtipus esetén nem azonos a faradasyizsgalat és a saruperemmozgas
vizsgalatakor alkalmazandé helyettesité jarmusuly.

Az éves Osszegzett sarumozgasokat a nehézforgalmi intenzitasi kategoria szerinti tehergépjarm-
forgalom (tgk/év) alapjan kell meghatarozni. A teljes ‘@sszegzett sarumozgas az éves 6sszegzett
sarumozgas és a tervezési élettartam szorzataként/szamitandd. Az éves 6sszegzett sarumozgas
meghatarozhato részletes vagy kozelité szamitassal,

5. tablazat — Tavolsagi, helykdzi és helyi forgalom,részesedése a nehézforgalmi intenzitasi
kategdria fiiggvényében

Nehézforgalmi intenzitasi Tavglsagi Helykozi Helyi I-_Iglyeste'slitﬁ
kategoria < < Jarmusuly,
forgalom részesedése, % kN
1. és 2. 40 30 30 336
3.és4. 10 30 60 287

2.5.1. Az 6sszegzelt'sarumozgasok részletes szamitasa

A részletes szamitasban figyelembe kell venni iranyonként a megoszIo6 és a tehergépjarmu-forgalom
intenzitasat, anfakvid&szakonkénti valtozasat, a forgalom intenzitasanak varhaté idébeli ndvekedé-
sét, a napi éslidészakos egyenletes és egyenlbtlen hdmérséklet-valtozas hatasat.

2.5.2. AZ.6sszegzett sarumozgasok kézelité szamitasa

A hidak)josszegzett sarumozgasanak kb. 90%-at a jarmiteherbdl, azon belul is dominansan a teher-
gépjarmi-forgalombdl szarmazé sarumozgas teszi ki, ezért a saru éves dsszegzett sarumozgasa a
kovetkezd modszerrel kdzelithetd:

o A megoszl6 terhelés valtozékonysagabdl és a hid hémérséklet-valtozasabdl fakadd sarumozga-
sok a kozelitd szamitasban elhanyagolhatok.

o Meg kell hatarozni az egyes szabvanyos tehergépjarmivek egyedili athaladasabol szarmazé
Osszes sarumozgast. Biztonsag javara kozelitésként a szabvanyos tehergépjarmiivek tekintheték
pontszerlinek.

o Az igy kapott mozgasértékeket a nehézforgalmi intenzitasi kategoéria és a forgalom tipusa szerinti
ismétlésszamoknak megfeleléen dsszegezni kell.
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o AKkullénbdz6 jarmiivek hatasanak eredéje az 5. tablazat szerinti forgalomtipus esetén helyettesit-
het6 a nehézforgalmi intenzitasi kategorianak megfelel6 ismétlésszammal atvezetett, az 5. tabla-
zat szerinti helyettesit6 jarmasulynak megfeleld hatassal.

e A sarumozgasok elemzését csak egyiranyu forgalom feltételezésével kell elvégezni.
e A sarumozgasok elemzését elegendd a mértékado saru(k)ra elvégezni.

A teljes 6sszegzett saruelfordulas (rad) az éves 6sszegzett saruelfordulas (rad/év) és a tervezési
élettartam (év) szorzataként szamithato.

Fazéksaruk esetén a saru 6sszegzett peremmozgasa is szamitando. Az dsszegzett peremmozgas
az 6sszegzett saruelfordulas és a tomitégylri sugaranak szorzataként szamithato.

Az 6sszegzett sarufutast csak a hid hossztengelye iranyaban kell vizsgalni. Az elsédleges-sarufutas
kozelitheté a tamaszkeresztmetszet elfordulasa és a csuszoéfelllet tartétengelytél mért fiiggbleges
tavolsaganak szorzataval. A masodlagos sarufutast az okozza, hogy a fix saru rogzitvewan, de a fix
saru keresztmetszetének elfordulasa miatt a teljes hid eltolédik. Ez a mozgas, éldjelesen 6sszeg-
zendb az egyes saruk elsédleges sarumozgasaval. Az egy jarm{ athaladasabdl szamitott sarufutas
toébbnyilasu tarté esetén tébb ellentétes iranyl mozgas abszolut értékeskétszeresének (eltolodas,
majd visszacsuszas) 6sszegeként szamithato.

A sarumozgasok kozelitd vizsgalatat az M2. melléklet mintapéldajalmutatja be.

2.5.3. A sarumozgasok kézelitb ertékenek pontositasa

c sy

a kovetkezok szerint redukalni:

¢ A tehergépjarmi-forgalom 50%-a gyér, az egyes jarmivek hatasa egymastol
fuggetlenil jatszodik le.

¢ A tehergépjarmi-forgalom 50%-a sir(, a jarmivek folyamatosan, egyenletesen, 3 masodper-
cenként kovetik egymast. A jarmivek hatésa egymast csokkentve jatszédik le. A jarmivek se-
bességét 25 m/s-ra, de legfeljebb az utszakaszon megengedett legnagyobb sebességre kell fel-
tételezni.

2.6. Sarurendelés

A saru rendelésekor meg ket.adni a mértékado tervezési paramétereket. A minimalisan atadando
informaciokat az M3. mellékletben szerepld tablazat tartalmazza. A sarurendeléshez mellékelni kell
a hid saruelrendezésitérvét, aminek a kdvetkezbket kell tartalmaznia:

¢ alaprajz a hid,lényeges tartoszerkezeti elemeinek vazlataval és ferdeségi szogeivel,
¢ a hid hosszmetszete,

¢ a hid keresztmetszete a sarutengelyek kérnyezetében, magassagi adatokkal
és esésiwviszonyokkal,

o ssaruelrendezési vazlat (alaprajzi elrendezés),

e assaruk elhelyezési részletei és jelolésik az alépitményeken.

2.7. Saru tervezése

Ha egyedi saru beépitésérél van szo, a saru tervezéjének a saru gyartasahoz sziikséges részletter-
veket is el kell készitenie. A terveknek tartalmaznia kell minden olyan saruelem méretét, anyagmi-
néseget és megmunkalasi médjat, melyek a saru gyartasahoz szikségesek. A saru tervezését jel-
lemz8&en sarugyartasra specializalt cég végzi. A saru tervezését az MSZ EN 1337 szabvanysorozat
el6irasai és a jelen el6irasban foglaltak kdzll a szigorubb betartasaval kell végezni.
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Egyedi hagyomanyos billené vagy goérdild acélsaru tervezésekor az anyagjellemzéket és a surlo-
dasi/gordulési ellenallasi értékeket kisérleti vizsgalatokkal kell megalapozni. Elétervezéskor a gor-
dulési ellenallas 0,05 értékkel vehetb szamitasba.

Amennyiben épitési allapotban a saruval szemben a végallapottdl eltéré kovetelmények Iépnek fel,
a saru épitési allapotra kilén tervezendéb.

2.8. Az elbirt paraméterek teljesitésének igazolasa

Az el6irt miszaki paraméterek teljesitését a saru gyartéjanak az arajanlat adasakor kell igazolnia.
Uj hidak esetében harmonizalt eurépai termékszabvanyon, eurépai vagy nemzeti miiszaki értékelé-
sen alapuld teljesitménynyilatkozattal rendelkezd saru épitheté be. A saruparaméterek teljesitmeé-
nyének igazolasat a vonatkozd jogszabalyok szerint kijelolt, fliggetlen szervezet® dltalrvégrehaj-
tott/fellgyelt kisérletre, vagy arra tdmaszkodo szamitasra kell alapozni. A saru megféeleld teljesitmé-
nyének igazolasat csak olyan részletes dokumentacié alapozhatja meg, amelyhen,az eldirt kisérleti
és saruparaméterek mindegyike kovethetd.®

2.9. A saru és a hidszerkezet kapcsolata

Egy felszerkezet ala fuiggbleges erdk tekintetében alépitményenként.hatarozott megtamasztast je-
lentd saruelrendezés (legfeljebb kettd fuggbleges erét felvevd saru)tervezendd. Ettél csak a kdvet-
kez6 esetekben szabad eltérni:

¢ ha a felszerkezetenként és alépitményenkeénti kett§, safus kialakitas a hidhattéltésmagassaga-
nak jelentés ndvelése miatt aranytalan tébbletkdltseggetjarna,

o ha a szekrénykeresztmetszeti hid ketténél tdbb-gerinccel rendelkezik,

¢ ha a hid olyan specialis kialakitassal rendelkeziK, hogy a reakcié dominans része a hid hossz-
tengelyében adodik at az alépitményre.

llyen esetekben olyan beépitési metddustkell tervezni, ami biztositja, hogy az egyes saruk teherré-
szesedése — a realis épitési pontatlansagot is figyelembe véve — nem tér el 10%-nal nagyobb mér-
tékben a terv szerinti értéktdl. A terdezes soran kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy a sarucsere
jelentés segédszerkezet (nehézallvany, kiegészité alapozas) alkalmazasa nélkil végrehajthato le-
gyen, illetve a saruerdk terv szefinti eloszlasa sarucsere utan is biztosithaté legyen.

A saru és az alépitmény kapcsolatat minden esetben az e-UT 07.01.11 el6irasanak betartasaval kell
kialakitani. A saruzsamolyt ugy kell megtervezni, hogy képes legyen a sarurdl érkezd erdket felvenni,
és az alépitményre t6yabbitani. Acél kapcsolodd szerkezet esetén a fazék- vagy gémbsliveg saru-
hoz kapcsolédé acgélfeliiletet olyan pontossaggal kell megmunkalni, hogy a felfekvési felllet egyetlen
pontjaban se legyen’a tervezett ferdeségtdl vald eltérés nagyobb, mint £0,003 rad.

A saruellenallasbol (surlédas és/vagy rugalmas alakvaltozas) szarmazd tamaszerdket az
e-UT 07.0912 el6irasai szerint kell meghatarozni. A csuszofelliletek surlédasi tényezdje a 2.3. pont
adatai.alapjan, vagy a legkedvezétlenebb magyarorszagi klimatikus viszonyokra vonatkozo gyartéi
adatszolgdltatas szerinti maximalis értékkel veendd szamitasba. A csuszéfelliletek surlodasi ténye-
z6inek igy megadott értéke tervezeési ertéknek tekinthetd.

A saru klsé, illetve belsé felliletein az elcsuszas elleni biztonsagot a terhek elcslszas szempontja-
bdl mértékado, e-UT 07.01.12 szerinti széls6értéki tehercsoportositasa és a surlodasi tényezéknek
a biztonsagi tényezdvel csokkentett értéke alkalmazasaval kell igazolni. A csusztatoerét az alkalma-
zott sarutipus, saruanyagok és a mértékado sarukitérés ismeretében kell felvenni. A fix vagy vezetett
saruk csusztatéerejének szamitasakor figyelembe kell venni a mozgé saruk saruellenallasabdl ke-
letkezd hatast is. A sarusurlédasbol és a saru alakvaltozasabol szarmazo kényszererd kedvezd ha-

9) Beiktatta: 1. sz. médositas
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tasként nem vehetd szamitasba. A saru belsé felliletei mentén az elcsuszas elleni biztonsag igazo-
lasakor a surlédasi tényez6ket a gyartmany kialakitasanak megfeleléen kell felvenni. Az igazolast a
saru tervez6jének az MSZ EN 1337-es szabvanysorozat eldirasai szerint kell végrehajtania.

A saru és a kapcsolddé szerelvény, vagy éklemez kdzétti surlodasi tényezét a kialakitasnak megfe-
leléen kell felvennni. A kapcsolédo szerelvényt vagy éklemezt az adott kérilményekre bevizsgalt
korroziévédelemmel kell ellatni.

A saru és a hidszerkezet (vagy éklemez) kdzétt figyelembe vehet6 surlodasi tényezd, illetve a suar-
I6dasi tényezd csdkkentd biztonsagi tényezéjének értéke gyartmanyspecifikus adat hianyaban — az
e-UT 07.01.12. 2.2.5.1. pontjaban foglaltaktdl eltéréen — a kdvetkez6k szerint veendé fel (lasd még
a sarutipusokra vonatkoz6 specialis kdvetelményeket):

e muigumi acélon vagy betonon torténd csuszasa esetén: p=10,2; y,= 2,0 (megléviisaruknal)
e acél betonon torténd csliszasa esetén: u=06; y,=1.2
e acél acélon torténd csuszasa esetén: u=04; yv,=20

A megadott surlédasi tényezék akkor érvényesek, ha a felsorolt fellletek zsitos, olajos kialaki-
tasa/szennyezddése kizarhatd. Egyéb esetekben kisérleti uton kell méghatarozni a surlédasi té-
nyezd értékét.

Alépitményenként ketténél tobb saru esetén a mértékado saru elestiszasanak ellendrzésekor azzal
a feltételezéssel kell élni, hogy a vizsgalt saru fuggdleges reakcitereje az elméleti érték 80%-a.

Foldrengési méretezés esetén a surlodas stabilizalé hatasa, assaru elcsuszas elleni biztonsaganak
igazolasakor nem vehetd figyelembe.

Ha a saru elcsuszas elleni biztonsaga nem igazolhatd,@\iiZszintes er6k felvétele mechanikai eréat-
ado elemek alkalmazasaval segithetd. Az eréatadd” elem és a surlodas hatasa 6sszegezhetd. Az
er6atado elemnek oldhatonak — és sarucsere esetenmegfelel6 min6ségben helyreallithatonak — kell
lennie, hogy a sarucsere a szerkezet kismértékil\megemelésével biztosithatd legyen. A betonszer-
kezetbe nyuloé régzitd csap csak akkor alkalmazhato, ha a saru és a rogzitdé szerelvény kozti kap-
csolat a szerkezet bontasa nélkul oldhatés

2.10. A saru szallitasa, tarolasa

A saru életét a gyarbdl valé kiszallitastél kezdve dokumentalni kell. A dokumentacié minimalis tar-
talmat az M4. melléklet minta~sarubeépitési jegyz6konyve tartalmazza.

A saruszerkezetek szallitasat, mozgatasat csak arra kiképzett, betanitott szakszemélyzet végezheti.
Rakodas, szallitas, tarolas,)beépités soran gondoskodni kell a sérilések, nem kivant elmozdulasok,
elszennyezddés.éskarositd hatasok elleni védelemrél.

Tobb, egymassalhdssze nem kapcsolt részbél allé saruk elmozdulni képes alkatrészeit a szallitas és
a beépités séran™— a gyarto elbirasanak betartasaval — rogziteni kell. A régzitést a beépitési hémér-
seklet szerinti“beallitassal kell végrehajtani. Figyelemmel kell lenni arra, hogy a rogzit6 berendezé-
sek milyen, moédon maodositjak a saru mikddését. A régzitd berendezéseket a vonatkozé gyartéi
utasitas) szerint kell eltavolitani.

2.11. A saru beépitése
A saru beépitését csak a saru gyartoja altal jovahagyott kivitelezd végezheti.
2.11.1. Beépités elbtti vizsgalatok

A beépités helyére szallitott saruszerkezetek allapotat vizsgalni és dokumentalni kell, klilénos tekin-
tettel az aldbbiakra:

e szemrevételezéssel megallapithato kils6 sérilések, a korréziovedelem allapota,
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o szennyez8dések,

o segédszerkezetek, rogzitések terv szerinti helyzete, allapota,
e egyezés a tervvel,

e azonositasi jel,

e a sarupozicié mérdberendezések allapota és helyzete,

o az elbzetes bedllitas nagysaga és iranya,

e az adott esetre érvényes utanallitasi lehet6ség.

Amennyiben rendellenesség tapasztalhato, a beépités el6tt intézkedés szikséges az illet€kes sze-
replék bevonasaval. A beavatkozasokat dokumentalni kell. A beépitéssel kapcsolatos, valamennyi
fontos adatot, méretet, tovabba az épitmény hémérsékletét rogziteni kell. A sarumegterhelésekor
(mikodési allapotban) ezeket az értékeket ellendrizni kell. A saruk szallitasi allapetat, illetve bealli-
tasat csak kilonleges esetekben, az adott szerkezet elhelyezési tervének utasitasai szerint szabad
megvaltoztatni. llyen beavatkozast a saruk gyartdja, vagy annak megfeleld szakismeretekkel ren-
delkezd megbizottja végezhet. A saru bedllitasa felelien meg a beépitésre_eldirt allapotnak. A mé-
réberendezésen leolvashato elmozdulas értéknek ezzel 6sszhanghan kelf lennie.

2.11.2. A saru elhelyezése és régzitése az alépitmenyen

A sarut terv szerint kell beépiteni, az abban rogzitett sorrend,Arany, méretek és egyéb kévetelmé-
nyek szigoru betartasaval.

A saruk elhelyezését, cseréjét olyan technologiaval kell’v&gezni, ami garantalja, hogy egyenlétlen
tamaszmozgatas vagy dinamikus hatas miatt nem alfelga terhek alapértékébdl szamitott mértékado
saruerét meghalado sarueré. Az egymasra hatas tiatt kiilénoés figyelemmel kell lenni a nagy csava-
rémerevséggel rendelkezé hidak azon saruira,<ahol'a szomszédos pilléri reakciok kdzott tdbbszords
eltérés van.?

A felfekvési fellileteknek teljesitenilk kelhatsaru miiszaki dokumentacidjaban rogzitett feltételeket.

A fellleteknek altalaban vizszintespek Kell lennitk. Minden hidkategdria esetén javasolt, I. és Il
fontossagi osztalyu hidak esetébenKotelezd a fazéksaruk és a gdmbsuveg saruk vizszintességének
beépitéskori és Uzemeltetési (iddszaki ellenérizhetésége céljabdl gyari szerelvényt elhelyezni
(System MPA Stuttgart vagy~egyenértéki). A szerelvényen sarubeallitdé kétiranyu vizmértékkel kell
az el6irt pontossagu vizszintes poziciot ellendrizni (System MPA Stuttgart vagy egyenértéki). Olyan
megoldast kell alkalmazniy ami biztositja, hogy az Uzemeltetési idészakban a saru fenntartdja is el
tudja végezni a méresh, A felfekvési felliletek ugy alakitandok ki (tisztitas, érdesités), hogy a szami-
tasban figyelembe™vett’surlédas biztositott legyen.

Biztositani kell asaru teljes felliletl er6atadasat. A hidalépitmény épitési pontatlansaga ismeretében
ez csak egyédi felmérés és forgacsolas utjan eléallitott kiegyenlité elemmel vagy helyszini kidntéssel
biztosithaté. Ha a saru gyartéja egyéb kdvetelményt nem rogzit, a felfekvés kialakitasanak megen-
gedett.gliereése a tervezett siktol £0,5 mm.

A sartrelhelyezéséhez az alépitményen altalaban kiegyenlité habarcsréteget kell késziteni, sir(in
folyd’ (viszkoplasztikus), tomoritést nem igényl6, a saru talplemeze kézepén tultdltott habarcsagyat
képezve, oly mddon, hogy a felesleges habarcs minden oldalon szabadon kifolyhasson. A habarcs-
réteg kelléen folyds habarcs aladntésével, alatomékelésével, alasajtolasaval, megfelelé kilevegdz-
tet6 nyilasok kialakitasaval is elkészithetd. Csak CE-jeldléssel rendelkezd, az adott beépitési koril-
mények esetén megfelel6 kiontéhabarcs alkalmazhaté. A kiént6habarcs tervezési nyomoszilard-
saga haladja meg a saruzsamoly beton nyomészilardsagat és a sarugyarto altal megadott kontakt-
nyomas tervezeési értékét!

10) Beiktatta: 1. sz. médositas
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Csuszofelllettel készulé saruk beépitésekor minden olyan feltamaszkodasi fellleten, ahol nem két
sikra munkalt felulet talalkozik, alkalmas anyagbdl készUl6, teljes fellletl felfekvést biztositd kenést
vagy kiontést kell alkalmazni. A fellilet a kitdlté6 anyag megszilardulasa utan terhelheté.!

A habarcsréteg alaprajzi méretét ugy kell meghatarozni, hogy a saruerd 45°-os szétterjedését lehe-
tové tegye. A hézagkitolté habarcs vastagsaga 2 < v < 5 cm kozott legyen. Tul kis vastagsag a
megfeleld bedolgozast teszi lehetetlenné. Amennyiben 5 cm-nél vastagabb hézagkitoltés valik szlik-
ségessé, annak méretezését kilon el kell végezni. A felllet el6készitését és a kiontést az alkalma-
zott habarcsra vonatkozoé technolégiai utasitas betartasaval kell végezni.

Cementko6tésl habarcstipus alkalmazasa esetén az érintkez6 betonfelliletet és annak kétnyezetét
altalaban vizzel alaposan at kell itatni ugy, hogy a kapillarisok telitédjenek, és a beton,a*habarcsbol
vizet ne szivjon el. Kdzvetlenul a habarcs beépitése elétt a felesleges vizet el kell tavolitani.

A miigyantakétési habarcsoknak tartésan szilardnak és deformacidmentesnek™kell lennitik. M-
gyantakotési habarcs alkalmazasa esetén az érintkezd betonfelliletnek altalaban’ szaraznak, por-,
zsir-, és olajszennyezddéstdl mentesnek kell lennie. A migyantahabargs.altalaban elasztomer ti-
pusl anyaggal kdzvetlenil nem érintkezhet'?.

A kész habarcsrétegnek folytonosnak és szilardnak kell lennie. Athabarfcsréteg zsaluzatat a kell6
szilardsag elérése utan, de még az alatamasztott szerkezet raterhelese elétt el kell tavolitani.

2.11.3. A saru beadllitasa, a felszerkezet elhelyezése a sarun
A sarut az aktudlis szerkezeti hémérsékletnek és a gyartéiutasitasnak megfeleléen be kell allitani.

Monolit vasbeton szerkezetek betonozasa kdzvetlenll{a’ beallitott és megfeleléen régzitett sarun
torténhet. A saru és a szerkezet alsé sikja kozoti-elvatasztd anyag (pl. félia, szennyezddés) nem
lehet.

El6regyartott, behuzott vagy betolt szerkezetek esetében az ideiglenes alatamasztas eltavolitasa
el6tt a saru és az alatamasztott szerkezet, also sikja k6zotti hézag kitdltésére acéllemez vagy ha-
barcskidontés alkalmazhaté. A habarcskidntés kialakitasara vonatkozo el6irasok megegyeznek az
alépitmény—saru kapcsolat esetével-Asarut az épitési munkalatok soran meg kell védeni a karositd
hatasoktodl, kilonos tekintettel a kovétkez6kre

¢ karos héhatas (pl. hegesztés{langvagas stb.)
e csuszo6 elemek szennyezddese (pl. homokfuavas, festés stb.)

A sarun hegesztést, dlangvagast csak kulonleges esetben, a saru gyartéjanak szakembere végezhet.
Ekkor kiilénds gondot kell forditani a hére érzékeny szerkezeti részek és bevonatok (mianyagok,
gumi, korréziévédelem stb.) védelmére.

2.11.4. Asard megterhelése (lizembe helyezése)

A saru gsak/az alaodntés elbirt szilardsaganak elérését kdvetden terhelhetd. A beallitd és rogzitd
csavarek-altalaban csak a hézagkitolté habarcs megszilardulasa utan oldhaték. A saru altal alata-
masztott tartoszerkezettel torténd terhelés (a saru megterhelése, izembe helyezése) terv és tech-
nolégiai leiras szerint torténjék.

Amennyiben a saru Uzembe helyezése utan még tovabbi korr6zidvédé munkak szikségesek, azok
a saru miikddését nem befolyasolhatjak. A saruk késébbi tehermentesitéséhez sziikséges sajtdok
helyét, a szilkséges emelBerét és az esetleges cseréhez szilkséges segédszerkezetek megérzési
helyét a helyszinen meg kell jeldIni, illetve az épitési naploba be kell jegyezni.

11) Beiktatta: 1. sz. médositas

12) Megjegyzés: Az elbiras azért sziikséges, mert a miigyantahabarcs feliilete a kétbanyag feliiszasa miatt ,kifényesedhet” és az érint-
kez6 feliileteken nem kivant elcstszas jéhet létre. Ha a miigyanta kikeményedése el6tt a habarcs feliiletét 0,5—1,0 mm-es kemény
(pl. korund) zuzalékkal szérjuk meg, a megcsuszas elkertilhetd, illetve a kapcsolat nem mindsiil kbzvetlen érintkezésnek.
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2.12. A saruk vizsgalata, fenntartasa

Legalabb évente kétszer — hideg, illetve meleg évszakban — szemrevételezéssel és méréssel (leol-
vasassal) ellendrizni kell a saruk hémérsékletnek megfeleld helyzetét, illetve az also és a felsé felu-
leten esetlegesen fellép6 megcsuszast. Amennyiben a rendes szemrevételezés soran a vizsgald
személyzet rendellenességet észlel, a mérés ennél gyakrabban is elrendelheté. A vizsgalat és a
mérés eredményét dokumentalni és archivalni kell.

Csuszé6 elemekkel szerelt saruk esetén évente ellendrizni kell, hogy a csusz6 elem karosodasara,
vagy hatarérték feletti kopasara utalé jel van-e. A vizsgalat elvégzésének modjat és a kopasra vo-
natkozo hatarértékeket az MSZ EN 1337 elbirasai alapjan, vagy a gyartoi specifikacié alapjanskell
meghatarozni. Hatarértékhez kozeli leolvasas esetén az ellenbrzés évente kétszer kell elvegezni.

Ellenérizni kell a saruk altalanos allapotat:

¢ lathaté-e az anyag az 6regedésére, faradasara utalo jel (pl. neoprén elem repedése stb.)

o lathaté-e a korrézidvédelem karosodasara utalo jel

¢ |athaté-e rendellenes mozgasra, er8hatasra utald jel a sarun vagy a.kapcsolodo szerkezeteken.

Az Uzemeltetd feladata a saru és kornyezetének OKKSZ (KKSZ) szérintifenntartasa. Szikség sze-
rinti id6szakokban — a saru védelme mellett — el kell végezni az acélszerkezetek korrézidvédelmének
felujitasat, a hibak javitasat. Az Gzemeltetének a kopo alkatrészek (pl. csuszdéanyag) hatarértéken
tuli kopasa esetén — a saru és a hidszerkezet kdrosodasanak megel6zése céljabol — azok cseréjét
kell kezdeményeznie.

2.13. A saru cseréje

Amennyiben a saru meghibasodasa, elhasznal§¢dasa az Gzemszerli mikodését veszélyezteti, és
teljes értéklien vagy gazdasagosan nem javithato, ki kell cserélni.

A saru cseréjét terv alapjan kell végezni(A'tervnek tartalmaznia kell az ideiglenes allapot statikai
szamitasat és a technoldgia leirasat is. A\sarucsere minden fazisaban biztositani kell a felszerke-
zetrél érkezd fliggbleges és vizszintes\erd biztonsagos tovabbitasat. Biztositani kell tovabba a hid
mozgasabdl (hémozgas stb.) szarmazo elmozdulasok kialakulasanak, vagy a bel6lik szarmazé
kényszererék felvételének lehetéségét.

Sarucsere esetén a saru mozgasképessége tervezési értékének meghatarozasakor 1 értéki bizton-
sagi tényez6 alkalmazhatosha a hid legalabb 6t éves izemelése soran nem volt olyan jel, ami a
saru-mozgasképesség elégtelenségére utalt volna.

3. DILATACIOS ELEMEK

3.4.\Kovetelmények
3.171. Alapkbvetelmények

A dilataciés elemeknek teljesitenitik kell az EOTA ETAG n° 032 el6iras-sorozat kdvetelményeit.

13) Beiktatta: 1. sz. médositas

MAGYAR (- ES VASUTOGY] TARSASAG 19



e-UT 07.03.11/M2 KOZzUTI HIDAK SARUI ES DILATACIOS SZERKEZETEI

3.1.2. Mechanikai ellenallas, merevség

A dilatacios elem legyen képes biztonsaggal viselni — és a kapcsolddé szerkezetek karosodasa nél-
kil tovabbitani — a terhel® alakvaltozasok és az athaladé jarmivek, illetve a fenntartassal kapcsola-
tos tevékenységek okozta mechanikai igénybevételeket teherbirasi, Uzemszeri és rendkivdli alla-
potban. A dilatacios elemet a legalabb a hidszerkezettel azonos terhelési osztalyra kell méretezni.

3.1.3. Mozgasképesseg

A dilatacios elem legyen képes kovetni a hid elfordulasat, illetve eltolédasait hossziranyban, kereszt-
irdanyban és fuggbleges iranyban. Ferde és ives hidak esetén a varhaté mozgast a hid ferde hossza
alapjan kell szamitani, és figyelembe kell venni, hogy az elmozdulasnak a dilatacios elem tengel§ére
merdéleges és azzal parhuzamos 6sszetevdje is van. A dilatacios elemnek terv szerinti zart-allapota-
ban (legmagasabb szerkezeti hémérséklet) is képesnek kell lennie legalabb +5 mm, ives,vagy ferde
hidak esetében, illetve hidak csatlakozasanal legalabb £10 mm keresztiranyu (a dilataeio kijeldlt f6
mozgasiranyara meréleges) elmozdulas biztositasara.

3.1.4. Hézagzaras

A dilatacié barmely idében sima, biztonsagos athaladast tegyen lehetévé™a dilatacidés hézag felett
minden olyan jarm{ szamara, amely kézlekedése a hidon a KRESZ szefint'megengedett (pl. kerék-
par). Jarhato fedélemezeket csuszasbiztos moédon kell kialakitani,

3.1.5. Vizzarosag

A dilatacié akadalyozza meg a viz atjutasat az év minden idészakaban, a teljes tervezési élettartam
alatt! A burkolat szintje alatti, un. rejtett dilatacidés szerkeZetet; tovabba vizateresztd dilataciés szer-
kezetet nem szabad tervezni. Kivételt képeznek a vadatjaréd hidak. Felujitas tervezése esetén a
meglevd, nem vizzard szerkezet helyett vizzard dilatacios szerkezetet kell tervezni, vagy — ha ennek
feltételei fennallnak — a dilataciés szerkezet szakszerli megsziintetését kell elGiranyozni. 1., ill. 1l.
fontossagi osztalyba sorolt hidak esetén a vizzarast biztositdé elemnek védett helyen, legalabb
10 mm-rel az utpalya szintje alatt kell elhelyezkednie.

3.1.6. Elettartam

A dilatacio legyen képes ellenallni az¢lettartama soran a fellép6 faraszté jellegil igénybevételeknek.
A dilataciot a tervezési élettartaminak’és a nehézforgalmi intenzitasi kategorianak megfelel$ teher-
gépjarmi-ismétiésszam figyelembevételével kell méretezni.

A dilataciés elem legyen képes ellenallni az élettartama soran fellép6 6regité és korrézids hatasok-
nak. Csak olyan dilataci¢ \épitheté be, ami az orszagos kdzutak kezelési szabalyzatanak (OKKSz)
megfeleld fenntartasmellett a dilatacioé teljes tervezési élettartama soran képes ellatni funkcidjat. A
tervezési élettartamnal’révidebb élettartamu elemek cseréje legyen lehetséges, gyors és koltségha-
tékony, ne igényeljen bontasi munkalatokat vagy teljes nappali Utzarat. A dilataciés szerkezet terve-
zési élettartamanal rovidebb élettartamu, cserélhetd szerkezeti elemek (vizzaré betét, csavar, la-
mellat megtamaszto saru) minimalisan elvart élettartama 10 év.

3.1. Z.\Ebldrengéssel szembeni ellenallas

Amennyiben a hid funkcidja foldrengés esetén is fenntartando (pl. kiemelt katasztréfavédelmi felvo-
nul&si utvonal), a dilatacio legyen képes a tervezési féldrengéskor fellépé mozgasokat és igénybe-
vételeket karosodas nélkul, vagy a forgalom ideiglenes, de folyamatos fenntartasat lehetévé tevd
karosodasokkal elviselni.

3.1.8. Robusztussag

A dilatacios szerkezetnek olyan kialakitasunak kell lennie, hogy a hosszu tavu, Uzembiztos m{iko-
déshez ne igényeljen az OKKSz-ben meghatarozottat meghaladé fenntartasi tevékenységet. Csak
olyan dilatacios szerkezet tervezhet6, rendelhet6 és épithetd be, amely dilatacié a garancia fenntar-

20 MAGYAR (- ES VASUTOGY] TARSASAG



e-UT 07.03.11/M2

tasaval képes elviselni az ut- és hidépitési elvart pontossagon belli, illetve a hasznalat soran var-
hatdan eldallo eltéréseket (pl. az aszfaltburkolat szintjének burkolatsillyedés miatt kialakulo, a ter-
vezettdl valé 5 mm-es eltérése).

3.1.9. Hozzaférhetlség, kezelhetdség, cserélhetéség

A dilatacié megkozelitésének, vizsgalatanak lehet6ségét a hidrél és az alépitményrél meg kell ter-
vezni. A dilatacio kezelését (tisztitasat, karbantartasat, javitasat) lehetévé kell tenni. Meghibasodas,
kopas, sérulés esetére a dilatacio részeinek, vagy egészének cserélhetéségerdl a tervezés soran
gondoskodni kell.

3.1.10. Komfortossag

A dilataciés elemeknek biztositaniuk kell a komfortos hasznalhatdésagot. A dilatacios elemeket, il-
letve az utpalyaval val6é kapcsolatukat ugy kell kialakitani, hogy a megengedett sebességgel vald
athaladas esetén ne zavarja az utazasi komfortot. Amennyiben — elsGsorban varosikornyezetben —
a koérnyezet zavarasanak csokkentése céljabdl az épittetd igényli, zajcsillapitott’dilatacios konstruk-
ci6 alkalmazando.

3.2. A legfontosabb dilatacios elemek jellegzetességei és specialis
kovetelményei

A leggyakrabban el6forduld dilatacidtipusok jellegzetességeit, jellemzé meghibasodasait az M5.
mellékletben foglaljuk 6ssze. A dilatéciotipusok eltérd jellegzetességei indokoljak az egy-egy dilata-
ciotipusra vonatkozo specialis kBvetelményeket (6. tablazat).

6. tablazat — A dilatacios ‘elemek tipusonkénti specialis kbvetelményei

Dilataciés elem,tipusa Specialis kovetelmény

A beépitési hémérséklet bizonytalansaga miatt a mozgaskeé-
pességet +20 °C hémérséklet-valtozasbol szarmazé mozgas-
nak megfelels értékkel ndvelni kell

Maximalis mérete uttengely iranyban 250 mm

Aszfalfranyagu dilatacios burkolati elem

alkalmazhato

Minden esetben szlkséges erésitett atmeneti zéna
alkalmazasa

A beépitési hdmeérseéklet bizonytalansaga miatt a mozgaskeé-
pességet +20 °C hémérséklet-valtozasbol szarmazé mozgas-
nak megfelel6 értékkel novelni kell

Poliuretan anyagu dilataciés burkolati .

elem

alkalmazhato

Minden esetben szlkséges erfsitett atmeneti zéna
alkalmazasa

MAGYAR (- ES VASUTOGY] TARSASAG 21



e-UT 07.03.11/M2

KOZzUTI HIDAK SARUI ES DILATACIOS SZERKEZETEI

Szdnyegszer dilatacids szerkezetek

alkalmazhato

Az elemkopas hatasanak csokkentésére szamitas szerinti
mértéket 20%-kal meghaladé mozgasképességii szerkezet
épitendé be

Fésis dilatacids szerkezetek

olyan fésis dilatacié épithet6 be, ahol a fés(is elem +0,5
mm/m sikpontossagu acél fogaddelemre fekszik fel

Egy gumiprofilos dilataciés szerkezet

A fogadé acélelemeket és lehorgonyzasukat olyan teherbiras-
sal és merevséggel kell gyartani, hogy a jarmiterhek hata:
sara karos alakvaltozasra ne kelljen szamitani

Tobb gumiprofilos dilatacios szerkezet

Fésis, ollos tartdszerkezeti kialakitasu konstrukcio nem alkal-
mazhatd. Csavarozott elemeket tartalmazo kialakitasok korla-
tozottan alkalmazhatok (lasd MS. melléklet)

A fogadé acélelemeket és lehorgonyzasukat-0lyan teherbiras-
sal és merevséggel kell gyartani, hogy a jarmiterhek hata-
sdra kéaros alakvaltozasra ne kellien/szamitani

Megjegyzés: Az elbirasokat részletesebben lasd az M5. mellékletben. A dilatacio—hidszerkezet kap-
csolatara és az lizemeltetésre vonatkozo elGirasokat lasd a vonatkozé' pontokban.

22
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3.3. A dilatacidokivalasztas folyamata

A tervez6 meghatarozza a dilatacios egység(ek) valamint a fix és mozgdé saruk rendszerét. A tervezd
a saruknal ismertetett elvek alapjan meghatarozza a dilatacios keresztmetszetekben a talalkozé
szerkezeti elemek relativ mozgasait (hossziranyu, keresztiranyu és figgéleges relativ eltolodas, il-
letve elfordulas) a terhek (hatasok) szélséértékli csoportositasanak megfeleléen. A szamitasba ve-
endd hatasokat az épitési technoldgia és az épitési sorrend figyelembevételével kell meghatarozni.

Acél- és dszvérhidak esetén a szélséértékl csoportositas eredmeénye kdzelithetd a Il. alapéertéki
tehercsoportositas szerinti mértékadoé értékek 1,5 — 0,001(Lg — 50 m) = 1,2 értékkel vald szarzasa-

val, ahol Lqg a szerkezet dilatacidos hossza. Két dilatacids egység kézé helyezett dilatacid.eseten a
kétoldali dilataciés hosszak a biztonsagi tényezd meghatarozasa szempontjabdl kildn<Kélon keze-
lendok.

A tervezd meghatarozza (az egyes tipusoknal a beépitési hdmérséklet bizonytalansaga vagy az
elemkopas csokkentése miatt ndvelt) elvart mozgasképességet.

A fontossagi osztaly, a nehézforgalmi intenzitasi kategaria, illetve az elvart.mozgasképesség kijeldli
az alkalmazhato dilataciétipusokat.

A dilatacidtipus megvalasztasanak kiegészitd szabalyait a 6. és a_7%, tablazat tartalmazza.

7. tablazat — A dilatacidtipus megvalasztasénak kiegészité szabalyai

Dilatacié mini- Alkalmazhatésag;'ill. legnagyobb teljes mozgastartomany, mm

Hid mélis tervezési Szavgtt?’sségi Rugalmas dnyagu Egy gumi-
fontossagi elettartoama . 'd,o, Szényeg- Fésiis profilos/
osztalya ETAG n° 032 biztositekkal dilataciés | dilataciés | modularis
szerint ev aszfalt poliuretan szerkezet szerkezet dilataciés
ev szerkezet

l. 50 10 - - - 500 1000+

1. 40 10 25 50 - 500 1000+

M. 25 10 25 50/100* 50/100* 500 1000+

V. 10 5 25 50/100* 50/100* 500 1000+

Jelmagyarazat:

— nem alkalmazhato.
* A nagyobb érték cSak meglévl hidak dilataciécseréje esetén megengedett.

Megjegyzés: A sZallitas*és a forgalomba helyezés kézti id6szak garancialis kérdéseit a kivitelez6 és a saru-
gyarté kézti megéllapodas targyalja. A dilatacidtipusok egyéb specialis kbvetelményeit a tablazat nem tartal-
mazza.

A tervezd"<"a nehézforgalmi intenzitasi kategodria alapjan — meghatéarozza a dilatacié élettartama
alatt varhato teljes tehergépjarmui-athaladasi szamot. A dilatacios elem faradasi teherbirasat a gyar-
ténak _ennek megfelel§ ismétiésszamra és az EOTA ETAG n° 032 elbirasai szerint FLM1g; vagy
FLM2g, tehermodell alkalmazasaval kell igazolnia.

Uj hidak esetében a konkrét dilatacids elem kivalasztasa altalaban a gyartdk termékvalasztékabol
torténik a tervez6 altal meghatarozott adatok alapjan.

14) Mddositotta: 1. sz. médositas
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3.4. Korréziovédelem

A dilatacios szerkezetek és a lek6té elemek korrézidvédelmét legalabb az MSZ EN ISO 12 944
szerinti C5-1 korrozivitasi kategérianak megfeleléen hosszu (H) tartéssagura, legalabb 320 ym 6sz-
szes vastagsaggal kell kialakitani.

50 éves tervezési élettartam esetén a dilatacids szerkezetnek a zajcsillapité elemeken kivil az 6sz-
szes Utszord soval Uzemszerlien érintkezd fém szerkezeti elemét, vagy az elemek megfelel6 részét
rozsdamentes 6tvozetbdl kell késziteni, a kovetkez6 kovetelmények betartasaval':

¢ arozsdamentes alapanyag-megmunkalast (pl. hegesztés) kdvetben is 6rizze meg kristalykézi
korrézidval szembeni ellenallasat (lasd az MSZ EN 10 088 szabvany elbirasait és az ETAG n°
032, rozsdamentes alapanyag valasztasara vonatkozé el6irasait.);

e akuldnb6zd anyagu hegesztett elemeket (részeket) — a kedvezbtlen korrézios és,faradasi visel-
kedést elkerlilendé — teljes keresztmetszetben tompavarrattal kell illeszteni;

e az eltér6 anyagok illesztésénél fellépd kontaktkorroziot kizard technologiat kell"alkalmazni.

A dilatacios szerkezetek gumiabroncsokkal kdzvetlenul érintkezé fellleteinta*bevonat levalasa, le-
kopasa megengedett, ha a dilatacio tervezési élettartama <40 év.

3.5. Faradasi ellenallas

A dilatacios szerkezet megfelel6 faradasi ellenallasat az EOTAKETAG n° 032 szerint, de a kdvetkezd
el6irasokat is betartva kell igazolni.

A faradasi ellenallas igazolasa torténhet
¢ a konkrét dilatacios szerkezet kisérleti vizsgalataval, vagy

o a kritikus szerkezeti elemek statikai szamitas ttjan torténd azonositasaval, a mértékado feszilt-
séglengés szamitasaval, majd a kritikuselemek szeparalt kisérleti faradasvizsgalataval.

A faradasi ellenallas igazolasat a beépitendo szerkezettel azonos anyagu, azonos hatasoknak kitett
elemeken kell végrehajtani (hegesztések, héhatasok stb.)

A dilataciés szerkezet faradasi‘elienallasat
¢ legalabb harom kisérleti eredmény statisztikai értékelésével,

e agépjarmi(vek) legkedvezétlenebb elhelyezkedésének, illetve a fuggéleges és vizszintes erék
egyidejli mikodésének figyelembevételével,

e az FLM1g, faradasi'tehermodell, vagy a konkrét hid forgalmi eloszlasa ismeretében az FLM2g,
tehermodellfilletve Ay = 1,3 felhasznalasaval,

¢ adilataeio tefvezés élettartama és a nehézforgalmi intenzitasi kategodria alapjan szamithaté is-
métlésszam alkalmazasaval,

¢ «a dilatacios szerkezet legalabb 60%-o0s nyitottsaga feltételezésével
kellkigazolni.

A Kisérleti faradasvizsgalat végrehajthato

o a teljes tervezési ismétlésszamot elérd teherismétlés alkalmazasaval,

e az MSZ EN 1993-1-9 szerinti faradasi levagasi hatart eléré ismétlésszam (FLM1gy: 5 millio;
FLMzEJZ100 miIIié), vagy

15) Mddositotta: 1. sz. médositas
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e az MSZ EN 1993-1-9 szerint, a feszlltséglengés amplituddjanak névelésével, és az alkalma-
zott ismétlésszam alkalmas csokkentésével, de legalabb 2 milliés ismétlésszam alkalmazasa-
val.

3.6. A dilataciés elem megrendelése

A dilatacios elem rendelésekor meg kell adni a mértékadd tervezési paramétereket. Uj hid épitése-
kor, illetve a dilatacios szerkezet cseréjekor a minimalisan atadando informacidkat az M6. melléklet-
ben szerepl§ tablazat tartalmazza. A dilataciorendeléshez mellékelni kell a hid altalanos tervét, ami-
nek a kévetkez6ket kell tartalmaznia:

e alaprajz a hidszerkezet f6 tartbelemeinek vazlataval és ferdeségi szogeivel,
e a hid hosszmetszete,

¢ a hid keresztmetszete a dilataciotengelyek kérnyezetében, magassagi adatokkal
€s esési viszonyokkal,

e saruelrendezési vazlat (alaprajzi elrendezés),
o adilataci6 tengelyében felvett figgbleges metszet,

¢ adilatacio beallitasi értékei a befolyasold hatasok (pl. hBmérseklet) fliggvényében,
irany €s nagysag szerint,

o adilatacié kdrnyezete a kapcsolodo tartészerkezeti elemekkel.

3.7. Dilatacios szerkezet tervezése

Ha egyedi dilatacids szerkezet beépitésérdl van szoya dilatacié tervezdjének a dilatacio gyartasahoz
szukséges részletterveket is el kell készitenie, Ajterveknek tartalmazniuk kell minden olyan elem
méretét, anyagmindségét és megmunkaldsismodjat, melyek a dilataciés szerkezet gyartasahoz
szlkségesek. A dilatacios szerkezet ternvezését jellemzden dilatacidégyartasra specializalt cég végzi.
A dilataciés szerkezet tervezését az'EOTA ETAG N° 032 sorozat el6irasai és a jelen el6irasban
foglaltak betartasaval kell végezni.

3.8. Az elbirt paraméterek teljesitésének igazolasa

Az elbirt miszaki paraméterek teljesitését a dilatacios elem gyartéjanak az arajanlat adasakor kell
igazolnia. Eurdpai vagy memzeti miszaki értékelésen alapulé teljesitménynyilatkozattal rendelkez6
dilatacios elem épftheté be. A paraméterek teljesitményének igazolasat a vonatkozo jogszabalyok
szerint kijelolt, figgetlen szervezet altal végrehajtott/felligyelt kisérletre, vagy arra tAmaszkodo sza-
mitasra kell alapoezni. A dilatacids szerkezet megfeleld teljesitményének igazolasat csak olyan rész-
letes dokumentacié alapozhatja meg, amelyben az eldirt kisérleti és dilatacio-paraméterek mind-
egyike kOvethet6.

16) Mddositotta: 1. sz. médositas
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3.9. A dilataciés elem és a hidszerkezet kapcsolatanak kialakitasa,
a dilatacios elem beépitése

3.9.1. Altalanos elGirasok

A dilataciés elem és a hidszerkezet kapcsolatat ugy kell kialakitani, hogy megfeleljen a dilataciéval
szemben megfogalmazott kdvetelményeknek, kiilénds tekintettel

e az erBatadas, teherbiras
e avizzardsag
¢ a komfortos athaladast biztosité geometria kdvetelményének.

A szigetelésnek és a palyaburkolatnak a dilataciés elemhez valo vizzaré csatlakoztatasat hiztositani
kell. A dilatacios szerkezet széls6, bebetonozott lehorgonyzassal rogzitend6 acélelemet legalabb
70 mm széles vizszintes Ovvel kell ellatni és ennek legalabb 70 mm-rel a palyaszint alatt kell lennie.

A burkolat alatt a dilataciés szerkezethez valé csatlakozasnal — magas oldalon,~szivargorendszert
kell kialakitani, a szigetelésen 6sszegyll6 viz kivezetésével. Dilatacios elem beépitése csak a dila-
tacio gyartoja altal jovahagyott kivitelezd altal, vagy a gyarté specialistajawezétésével végezhetd.

3.9.2. A dilatacios elem és a hidpalya erétani kapcsolatanak kialakitasa

A dilatacié mikoédésekor fellépb kényszererd és az egyéb hatasokbdl keletkez6 eré6k merev felvéte-
lét a dilatacios elem mindkét oldalan lehetévé kell tenni.

3.9.2.1. Csavarkapcsolattal rogzitett dilatacios szerkezet gsetén

Csavarkapcsolattal rogzitett dilatacié vagy dilatacios rész (pl. féslis vagy sz6nyegdilatacio) esetén
a dilatacios szerkezet agyazata teljes szélességbén i0mor, sik és nagy szilardsagu legyen. Az
agyazo anyag legyen onterild, vizzard, fagyall,(nyomdészilardsaga legyen legalabb két osztallyal
magasabb, mint a csatlakozé betonszerkezetés

A dilataciés szerkezeteket éré nagy intenzitasu és ismétlésszamu igénybevételek miatt a dilatacios
szerkezet csavarozott lekdtése csak olyan-Konstrukcioban alkalmazhatd, amelyben a lek6té elem
(csavarszar) a fogado szerkezet modositasa, bontasa, atépitése nélkil cserélhetd, a gyari allapot
visszaallithatd. Betonba horgonyzoti(pl: ragasztott) csavarozott lekdtések nem alkalmazhatok. 1. és
2. nehézforgalmi intenzitasi kategoriaju hidak esetén csavarozott lekétés csak olyan konstrukcidoban
alkalmazhat6, amelynek minden-eleme (csavarszar, anya/lehorgonyzé menet) a szerkezet bontasa
nélkul cserélhetd.

A 1. és 2. nehézforgalmitintenzitasi kategoériaju hidak esetében a lehorgonyzo6 csavarkapcsolat meg-
felel6 mikodését a forgalomnak valo atadast kdvetéen 1—4 hénap, illetve 5-9 hénap mulva a gyar-
tonak vagy a gyantéval’ szerzddott vallalkozénak — a kivitelez6i szerz6dés keretében, az izemeltetd
képviseldjénekgeleniétében — ellenbriznie kell. Az eredményeket az épittetd és az lizemeltetd felé
dokumentalnilkell. Terv szerinti érték alatti csavarnyomaték eléfordulasa esetén végre kell hajtani a
szikséges_beavatkozasokat, és meg kell ismételni az ellendrzési programot. Az ellenérzést kdve-
téen a gsayarfészkek vizzard kitoltését — alkalmas idéjarasi korilmények kézott — helyre kell allitani.

3.%2:2./Bebetonozott dilatacids szerkezet esetén

A difatacios szerkezet és a hidpalya/hidfé kapcsolatat ugy kell megtervezni, hogy a hid épitésének
Utemezését, technolodgiai sorrendjét figyelembe véve a kapcsolat problémamentesen kialakithato
legyen. A betonba torténd lehorgonyzasok keresztmetszeti méreteit, kiosztasat és varratait erétani
szempontbdl (teherbiras, merevség, faradas) ellendrizni kell. A lehorgonyzas iranyara merdleges
vasalas is szukséges. A koncentralt er6k bevezetésének helyén fellépd hasito erék felvételérél gon-
doskodni kell. A lehorgonyzashoz szlikséges kirekesztések méreteit a terveken meg kell adni.

A bebetonozott lehorgonyzo6 kapcsolat (1. abra) megfeleléen kialakithatd a kovetkezék betartasaval.
A lehorgonyzasok tavolsaga legfeliebb 250 mm lehet. A lehorgonyzas legalabb 20 mm atmérgj
acelhurok 250 mm-ként, vagy er6tanilag legalabb egyenértéki legyen. A dilatacids szerkezetet nem
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szabad utélag betonozott elemhez (pl. kiemelt szegélyhez) lehorgonyozni. A dilatacios szerkezet
acel tartoszerkezeti elemei legalabb 14 mm vastagok legyenek. A dilatacioés szerkezetet ugy kell
kialakitani, hogy a beton jol bedolgozhat6 és tdmorithetd legyen. A megfeleld bedolgozast specialis,
kis szemnagysagu, nagy plaszticitasu keverékkel kell segiteni. A szélsé acélprofil vizszintes dvén
legfeljebb 250 mm-enként legalabb @20 mm-es lyukakat kell tervezni, légtelenités és a megfeleld
bedolgozas ellen6rzése céljabdl.

3.9.2.3. Acélszerkezethez hegesztett dilatacios szerkezet esetén

Az erbket az acélszerkezetbe folytonos varratok utjan kell bevezetni. A dilataciés szerkezetet az acél
felszerkezethez a jobb szabalyozhatosag érdekében kiegyenlité lemezek beiktatasaval kell, rogzi-
teni. A varratokat faraszté igénybevételre is méretezni kell. Az acélszerkezethez hegesztett|ditata-
cids szerkezet épitését csak WPS birtokaban, erre alkalmas és minésitett hegesztd végezheti. Az
ilyen hegesztési varratokat vizsgalni és dokumentalni sziikséges (sarokvarratok esetében.PT — pe-
netracios vizsgalat, tompavarratok esetében UT — ultrahangos vizsgélat). A feladatet‘technolégiai
terv alapjan kell végrehaijtani.

3.9.3. A csatlakozo és az atmeneti burkolati zéna kialakitasa

A dilataciés elem, illetve a folyd Utpalya kozoétti csatlakozo és atmenetinzdnat ugy kell kialakitani,
hogy hosszu tavon képes legyen karosodas nélkul ellenallni az ott kialakulé fokozott dinamikus ter-
helésnek, rendelkezzen

¢ megfelel6 mechanikai ellenallassal,
o vizzard képességgel anyagaban és illesztéseinél,
e az utazasi komfortot biztosité pontossagu geometriaval;

A csatlakozo és atmeneti zona tervezési élettartamas€rie=€l a dilatacids elem, de legalabb az utpalya
burkolatéanak tervezési élettartamat.

A 1-3. nehézforgalmi intenzitasi kategodriaba tartezo hidak esetén a dilatacios szerkezet mellett csu-
szasmentesitett dntottaszfalt csatlakozo zdnat Kell'kialakitani legalabb 30 cm hosszon. Olyan szem-
szerkezet(i és dsszetételli aszfalt (pl. koporefegként beépitheté minéségi ontéttaszfalt, 25/55-60-as
vagy 25/55-65-0s bitumennel), és olyambedolgozasi technolégia alkalmazandd, ami biztositja a ke-
réknyomvalyu megel6zésehez szikSéges tomaorség és tartossag elérését. Rugalmas anyagu dilata-
ciés elemek alkalmazasakor az dntottaszfalt csatlakoz6 zéna 4. nehézforgalmi intenzitasi kategori-
aba tartozo hidak esetén is szik§éges.

A kilénb6z6 anyagu szakaszok csatlakozasanal rugalmas kitoltést kell alkalmazni.

Megerdsitett atmeneti‘zonat kell alkalmazni:

e azl. vagy ll. fontessagi osztalyba tartoz6 hidak esetén,

e az 1. vagy 2. nehézforgalmi intenzitasi kategoriaba tartozo hidak esetén,

o egyéb hidak’esetén, ha a valasztott dilatacios elem tipusa alapjan az szikséges (6. tablazat).

Hazai Uzemeltetdi tapasztalatok alapjan megfelel6 megerdsitési megoldast nydjtanak az M8. mel-
lékletben ismertetett kialakitasok.

A dilatacios elem kérnyezetében az uUtpalya rétegeit az e-UT 06.03.21 el6irasaira tekintettel kell ki-
alakitani. A dilatacio és a hidszerkezet kapcsolatat vasbeton, illetve acél hidszerkezet esetére az
1. &bra, a 2. abra és a 3. abra mutatja be.
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1. &bra — A dilatacios szerkezet és a palyacsatlakozas kialakitasa vasbeton szerkezet esetén

Megjegyzés: * Amennyiben az utpalya hosszesése miatt az ellehlejtés kialakitasa geometriailag nem
lehetséges, a dilatacional épitendd keresztiranyu szivarqgé kialakitasaval kell gondoskodni a lehet-
séges, atszivargo vizek elvezetésérol.
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2. abra — A burkolatszivargo elhelyezése a dilataciéo mellett (A—A részlet)
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3. abra — A dilatacios szerkezet és az acél felszerkezet kapcsolata

Megjegyzés: * Az ellenlejtés ajanlott értéke 10%

3.10. A dilataciok vizsgalata, fenntartasa'”,

A dilatacié fenntartasat az Gzemeltetének a gyarté altalkiadott — az OKKSz-szel dsszhangban lévd
— utasitasa szerint kell végeznie.

A dilataciok hibatlan mikodését legalabb haremhavonta egyszer szemrevételezéssel ellendrizni
kell.

Legalabb évente kétszer — hideg, illetve,meleg évszakban — méréssel ellendrizni kell a dilatacios
szerkezet h6mérsékletnek megfeleld hielyzetét.

A dilataciot legalabb évente kétszer='egyik alkalommal az olvasztos6zas befejezése utan — vizsu-
garral kell megtisztitani. Amennyiben ellen6rzéskor a dilatacié sulyos elszennyez6désére derll fény,
soron kivali tisztitast kell elrendelni.

A rendszeres fenntartas terjedjen ki az acél alkatrészek korréziovédelmére, valamint a dilataciok
gyari utasitas szerinti Karbantartasara.

A vizsgalati és fenntartasi tevékenységet dokumentalni kell. A dokumentaciét a hid élettartama alatt
meg kell &rizniés ‘hozzaférhetéve kell tenni. A feltart meghibasodasok elharitasa céljabdl azonnal
intézkedni kell. Kéléndsen igaz ez a forgalom biztonsagat veszélyezteté meghibasodasok esetén.

3.11. Adilatacio cseréje’®

Dilataciocsere esetén a dilataciéd mozgasképessége tervezési értékének meghatarozasakor 1 értékl
biztonsagi tényezd alkalmazhatd, ha a hid legalabb 6t éves lizemelése soran nem volt olyan jel, ami
a dilataci6-mozgasképesseg elégtelenségére utalt volna

17) Modositotta: 1. sz. médositas
18) Beiktatta: 1. sz. médositas
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MELLEKLET

M1. A legfontosabb sarutipusok jellegzetességei, jellemzé
meghibasodasai és specialis kovetelményei

M1.1. Hagyomanyos billené vagy gbrgés acélsaruk

Szamos régi kdzuti hid felszerkezetét jelenleg is ilyen tipusu saruk tamasztjak ala. A saruk javitasra,
esetleg cserére szorulnak, ezért képezik jelen miszaki el6iras targyat. Magas megbizhatésagu, tar-
téssagu, de nagy helyigényl szerkezetek. Fenntartast, ellendrzést, rendszeres tisztitast igényelnek.
Uj hidak esetében ilyen sarutipus betervezése nem megengedett.

A billend acélsaru fix saru, mely az altala alatamasztott tart6 fuggéleges sikjaban térténdwelfordulast
tesz lehetévé. A hagyomanyos billené acélsaru f6 elemei az als6 és felsd acélontyénys*valamint a
két ontvény altal kdzrefogott kovacsolt acél csap, melynek vizszintes tengelye kocll*az elfordulas
létrejohet. Egyszerlibb valtozata egy sik talplemezre hegesztett, felsé részér hengerfellletre mun-
kalt kozépsé rész, ezen egy sarulemez kdzbeiktatasaval tdmaszkodik a tart6 (csuszo acélsaru). Ki-
sebb hidaknal, vagy nagyobb hidak alarendelt szerkezeti elemeinek megtdmasztasanal (pl. hossz-
tarto-megszakitas, szegélytarté-végmegtamasztas) fordul elé.

A gorg6s acélsaru mozgosaru, mely a billen6 saruhoz hasonlé elfordulast, ezen kivil hossziranyu
vizszintes eltolédast tesz lehetévé. A gorgds acélsaru f6 elemei az also, kdzépsé és felsd acélont-
vény, a kozépsé és felsé dntvény altal kdzrefogott csap, valamint az also és k6zépsd ontvény kozott
elhelyezett, ketté vagy tébb gorgdbél allé gérgbsor (hengerszekér). Egyszeriibb valtozat, amelynél
az also és felsd ontvény kozott egyetlen gorgé helyezkedik'el, ennek tengelye koérdl jon létre az
elfordulas is.

A hagyomanyos saruk leggyakoribb meghibasodasa a’beragddas és a hengerszekér-szétesés.

M1.2. Elasztomer/miigumi lemezek,

Acéllemezbetét nélkuli, homogén anyagu{prigumi lemez, vastagsaga altalaban ~20 mm, kemény-
ség 60 £5°(Shore). A saru funkciojat isdoetdlti, de valdjaban leginkabb az egyenletes felfekvést biz-
tositja. Tipikus alkalmazasi terllete,az*lizemben el6regyartott (feszitett) vasbeton hidgerendak
egyenkénti alatamasztasa. Az alkalfnazasi terileten bekdvetkezé minimalis elfordulast, eltolédast
lehetbve tesz, a keletkezb vizszintes erdket kismeértékl alakvaltozas utjan tovabbitja. Megbizhato-
saga nagy, varhaté élettartama magas UV-allésagu miigumi alkalmazasa esetén 50 év, karbantar-
tasi igénye nincs.

M1.3. Acéllemezbelétes elasztomer/migumi saruk

A migumigyartas{soran a saru tombjébe tobb rétegben, a saru sikjaval parhuzamosan acéllemeze-
ket helyeznek eljnoelyek a migumi anyagaval egyuttdolgozo szerkezetet alkotnak. Az acéllemez-
betétes migumi*saru korlatozott mérték( elfordulast és eltolodast tesz lehetévé. Az elfordulas és
eltolodas banmely iranyban alakvaltozas utjan lehetséges. Befoglald szerkezettel, annak kialakita-
saval az eltolédas lehetdsége kivant iranyra korlatozhato, illetve barmely iranyban megakadalyoz-
hato{Mind-aktiv vizszintes erék (pl. fékezéerd), mind kényszererdk (pl. hétagulas) fellépése esetén
a sanu vizszintes erét (is) kdzvetit. A ndvekvd eltolodas és elfordulas ndvekvé jarulékos vizszintes
er6t és nyomatékot okoz. Az elasztomer saruk beépitési pozicidja nem allithato, ezért a saru sza-
mitott szlikséges mozgasképessége a beépitési hémérsékleti toleranciaval névelenddé. A tervezé
megadja a tervezett beépitési hémérsékletet és az attdl vald maximalis megengedett eltérést; ennek
figyelembe veendd értéke legalabb +20 °C. A tervezd kiszamitja az ebb6l szarmazé sarumozgast
(xmm). A saru el6irt mozgasképessége az igy kapott értékkel ndvelendd.

Nagyobb mértéki eltolédasok lehetéve tételére a sarut csuszo szerkezettel lehet kiegésziteni. llyen
esetben az eltolodas lehetséges iranya a saru kialakitasatol fligg, és a vizszintes er6atadas a mas
sarurendszerekéhez hasonlé.
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Egymas félé helyezett mligumi saruk tervezése nem megengedett.

Az elasztomer saruk sziikséges mérete elétervezeési fazisban az e-UT 07.01.12 szerinti megenge-
dett nyomasi feszultségek alapjan becsulhetd. A szikséges méret szamitasakor a reakciderd kul-
pontossagat is figyelembe kell venni.

Az acéllemezbetétes migumi saruk megbizhatésaga helyes beépités esetén magas, karbantartasi
igénye alacsony, varhato élettartama altalaban 15 év, a legtartésabb anyagokat felhasznalé elemek
esetén 25 év.

Az elasztomer saruk megfelel6 mikédésének feltétele az elegendden nagy kontaktnyomas minden
terhelési esetben, ugyanakkor érzékenyek a tulterhelésre. Gyakori kialakitas, hogy a nagy merev-
ségl tamaszkereszttartot ketténél tobb elasztomer saru tdmasztja ala. llyen esetben mm nagysag-
rend( elhelyezési pontatlansag is egyes saruk tulterhel6dését, mas saruk reakciderejéneky(ezaltal
tapadasi surlédasi hatarerejének) jelentés csokkenését eredményezi. Utdbbiak a dilataciés mozgas
hatasara megcsuszhatnak. Torekedni kell alépitményenként ketté saru alkalmazasara, akar mas
sarutipus alkalmazasaval.

A neoprén saruknak a felfekvési fellletein surlodast nével6 fellleti kialakitasthacéllemeznek kell
lennilik. Az alépitmény és a felépitmény kozti kezdeti szogeltérést a szerkezet megvalosult alakjat
kovetd, megmunkalt, érdesitett éklemezzel kell kiegyenliteni.

M1.4. Fazéksaruk

A flggbleges erd a saru also és fels6 része kdzé elhelyezett migumi korongra adddik at. Az elfor-
dulas barmilyen vizszintes tengely korul lehetséges.

Az elfordulas a rugalmas migumi betét (korong) egyenlétlen 6sszenyomodasa révén lehetséges.
Eltolodast a fix fazéksaru kialakitasa nem tesz lehet&yés

A csuszo fazéksaru esetében barmilyen iranyu elferduldson kivil — kialakitastol fliggéen — egy- vagy
mindkét iranyu eltolddas is lehetséges. A saru felséresz (fazékfedd) és a csuszo lemez kozott elhe-
lyezett csuszé rétegen johet létre az eltolodas™(cstiszas). A saru kialakitasa hatarozza meg, hogy az
eltolodas csak egy vagy barmely iranybanrehetséges legyen.

A migumi egyenlétlen 6sszenyomddasa miatt a ndvekvé saruelfordulas a reakcideré névekvd kiil-
pontossagaval jar egyutt. A saru belsejében a migumi nagy haromtengelyli nyomas hatasara kvazi
folyésodik. A sarubdl vald kijutasat a-két saruelem kozti tomitégyilri akadalyozza. A saru élettarta-
mat gyakran a tomitégyUri éleftartama hatarozza meg. A tomitégydrl élettartama az elfordulasbal
szamitott 6sszegzett figgdleges peremmozgastol figg. Ezért a fazéksaruk alkalmazéasa els6sorban
olyan hidak esetében alternativa, ahol kis szdgelfordulasokra kell szamitani. A fazéksaruk varhaté
élettartama altalaban hemi\tobb 25 évnél. Olyan fazéksaru épitheté be, amely tomitégydrije képes
elviselni a teljes élettagtamra szamitott, de legalabb 1000 m-es 6sszegzett saruperemmozgast az
MSZ EN 1337-5"szeyint.

A fazéksarukélettartamat befolyasolhatja még a csuszofelllet élettartama. Errdl részletesebb infor-
macio a csuszofellletekrél sz6l6 2.3. pontban talalhato.

M1.5,(Gémbsiiveg és hengeres saruk

Az elferdulas barmely iranyban az egymason elcsusz6é homoru, illetve domboru gémbstiveg alaku
acélfellletek mentén jon létre. A fellletek egymason torténd elcsuszasat a kozéjuk helyezett vékony
csuszofelllet teszi lehetdvé. Az elfordulas két felllet elcsUszasat okozza, ezért a keletkez6 surlédo
er$ és reakciod-kllpontossag csekély, és az elfordulas nagysagaval nem névekszik.

Az elfordulassal egy idében minimalis eltolédas is bekdvetkezik. Ezért a gémbsiiveg alaku kézépso
rész fels6 vizszintes felllete és a rajta fekvé sarufelsérész also felllete kdzé is csuszé réteget he-
lyeznek. A sarukialakitas ezt a minimalis elcsuszast fix saru esetén sem gatolja.

A mozg6 saruk esetén barmilyen iranyu elfordulason kivil — kialakitastél fliggéen — egy- vagy mind-
két iranyu eltolddas is lehetséges. A saru kdzépsé része (gémbsiveg) és felsd része (csuszo lemez)
kozott elhelyezett csuszoé rétegen az eltolodas (csuszas) létrejohet.
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Egy tengely korili elfordulasi igény esetén alkalmazhatd hengeres kialakitasu saru.

A csuszofeluleteket a szennyez6désektdl védeni kell; eltavolithatd porvédd elemekkel felszerelt sa-
rukat kell alkalmazni.

A gbmbstiveg saruk — megfeleld konstrukcio esetén — a legmagasabb m(iszaki szinvonalat képvisel6
saruk. Megbizhatésaguk magas, karbantartasi igényik altalaban nincs, jol tervezett saru élettartama
a legtébb esetben meghaladja az 50 évet. A gdmbsliveg saruk élettartamat befolyasolja a csuszo-
felllet élettartama. Errdl részletesebb informacié a csuszofellletekrél szo6lo 2.3. pontban talalhato.

M2. Sarufutas és saruperemmozgas meghatarozasa (Mintapélda)
M2.1. A szamitas jelentbéseége

Az évenkénti sarufutas és saruperemmozgas meghatarozasa a hid tervezéjének a feladata. Az ada-
tok azért szikségesek, hogy a saru tervezéje megfelelf teljesitbképességl sacut.tervezhessen. Il—-
IV. fontossagi osztalyu hidak esetén a szamitas elhagyhaté, ha a hid tervezdje alegnagyobb saru-
futas és saruperemmozgas elviselésére alkalmas sarukialakitast (gémbsiiveg saru), és nagy telje-
sitbképességl csuszofellleteket (UHWPE, legalabb 50 km) ir el6'®,.Ennél alacsonyabb teljesitéké-
pesseégl saru betervezése szamitasi eredményekkel indokolandg.

M2.2. A mintapélda célja

A mintapélda célja, hogy a miszaki el6iras alkalmazasat bemutassa a gyakorld tervezémérnokodk
szamara. A mintapéldaban egy 3x110 m tdmaszkdz(, folytatolagos, egyenes vonalu, acél, szekrény
keresztmetszetli gerendahidat vizsgalunk. A fix saru balrol a 2. tdmaszon helyezkedik el. A saru
csuszofellletének fliggbleges tavolsaga a tartotengélytdl e = 3,6 m. A hid az MO-s autdutat vezeti at
egy volgy felett.

A szamitas elvégezhetd az dsszes sarura, vagy korlatozhatd a legnagyobb mozgast végzd sarura.
A mintapéldaban az 1. (bal oldali) és a 2. tamasz vizsgalatat mutatjuk be.

M2.3. A szamitas f6 lépései

A sarufutdas dominans részét a tehérgepjarmi-forgalom okozza. Ezért ez az elbiras megengedi,
hogy a teljes dsszegzett sarufutast az el6irt tehergépjarmii-forgalombdl szamithaté sarufutassal ko-
zelitsik. Egyéb hatasok elhanyagolhatdk. A szamitas lépései a kdvetkezdk:

o tervezési élettartam ésymértékado tehergépjarmii-forgalmi intenzitas meghatarozasa

o egységteher athalddasabdl szamithatd tamaszelfordulasok, majd a sarueltolédasok,
illetve saruperegmmeozgasok szamitasa

o a mozgasok @sszegzése a forgalom Osszetételének megfeleléen
M2.4. Tervezesi élettartam és mértekado tehergepjarmii-forgalmi
intenzitas meghatarozasa

Az MO=s gyorsforgalmi ut hidja |. fontossagi osztalyba tartozik, ezért 50 év tervezési élettartamra
tervezendo a saruja?.

A gyorsforgalmi utak hidjai 1. nehézforgalmi intenzitasi kategoériaba sorolandok, és a figyelembe
veendd iranyonkénti tehergépjarm-(tgk) forgalmi terhelés Novs = 2 millio tgk/év.

19) A szamitas a csuszofeliilet élettartamanak becslése céljabdl ilyen esetben is hasznos.
20) A fontossagi osztaly kizarja fazéksaru alkalmazasat. Ettél fliggetleniil bemutatjuk a fazéksaru esetén relevans szamitas modjat is.
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M2.5. Az egységteher athaladasabdl szamithato tamaszelfordulasok
Szamitasa

A tamaszelfordulas szamitasahoz olyan modellt kall alkalmazni, ami helyesen kdveti a megtamasz-

tasi viszonyokat (fix saru helye stb.), tovabba megfelel§ pontossaggal (vagy biztonsag oldalardl)

kdzeliti a hid merevségét, és a saru csuszofellletének a tartétengelytél mért tavolsagat. A hid erétani

tervezése (pl. hid merevségének ellenérzése) soran alkalmazott végeselemes modellek részletes-

sége jellemzéen minden tekintetben kielégiti ezt a feltételt. Figyelmet igényelnek a kdvetkez&koriil-
mények:

o szekrény-keresztmetszetii (acél)hidak merevségének redukcidja az egyuttdolgozé szelességek
figyelembevételével,

e vasbeton vagy 0szvérszerkezetl hidak merevségének redukcidja a beton repédezettsége miatt.

A mintapéldaban egy egyszer(, fliggetlen ruidmodellt alkalmaztunk?!. A hid sUlyponti tengelyének
ugrasait és a koztlk elhelyezett merevtestek alkalmazasat a valtozo lemezvastagsagok indokoltak.
A tamaszoknal a tartétengelyt a saru csuszéfeliiletének helyével merevtestek segitségével kétottik
Ossze.

-+

o

[ry
o

®
| L

M1. abra

A hid keresztmetszete olyan, hogy a leallésav midtt| ar teherforgalmat bonyolité (jobb szélsd) sav
gyakorlatilag a sulyponti tengely felett fut, ezértyadgarmiteher kilpontossagat a vizsgalatban elha-
nyagoltuk.

Ez az el6iras megengedi, hogy — biztongagjavara tett kozelitésként — pontszerlinek tekintsuk a
jarmivet?2. Ezért a modellre egy F, = 1000kN nagysagu koncentralt egységterhet helyeztiink, és
harminc |épésben atvezettik a hidofA, A modellbdl kiolvastuk az egyes jarmiipozicidkhoz tartozé
tamaszelfordulasokat (rad). A szanitds elvégzéséhez elegendd a mezdnkénti maximalis érték?, a
tobbi eredményt a szemléltetésKedveért mutatjuk meg (saruelfordulasi hatasabra).

1

—— 1, tAmasz
- e 2. tamasz
3. tamasz

/ \ """ 4. tamasz —————

rad]
e o
o ©

[m

i N s/

Tamasz/saruelfordulas

Jarmiipozicié

M?2. abra — Tamaszok elfordulasa 1000 kN-os teher hatasara

21) A szamitas allando keresztmetszet és egyszer( (pl. kéttamaszu) statikai vaz esetén kézi modszerrel is elvégezhetd.

22) A tengelyek valés tavolsaganak figyelembevétele tébbletszamitassal jar. A megtakaritas 50 m-es tamaszkoz felett csekély,
de 10-30 m-es tamaszk6zbk esetén akar az 50%-ot is megkézelitheti.

23) A legtébb hid esetén kielégit6 kézelitést jelent a mezbkbzépre helyezett teherbdl szamitott elfordulasok 110%-aval szamolni.
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Az 1. tdmasz elfordulasanak szélséértékei 0,77; —0,24, ill. 0,09 mrad. A mozgasok oda-vissza jat-
szodnak le, ezért a j saru teljes athaladas soran végzett 6sszes elfordulasa a mezénkénti (i) elfor-
dulasok abszolut értékei 6sszegének kétszerese, vagyis.

Oej=2: Z |‘Pmax,i,j
7

A 2. tamasz teljes elfordulasa az egységteher athaladasa hatasara:
2:(0,45+0,40+0,15) = 2,00 mrad.

=2-(0,77+0,24+0,09) = 2,20 mrad

M2.6. Az egységteher athaladasabol szamithato saruperem-elmozdulas
Szamitasa
A saruperem-elmozdulas szamitasanak fazéksaru alkalmazasa esetén van leginkabb.jelefitésége.

A saruperem-elmozdulas a saru belsé atméréje ismeretében végezhetd el. Konkrét termék ismere-
tének hianyaban a fligg6leges saruerd ismeretében a saru atméréje katalogus,adatok alapjan be-
csilhetd. A mintapéldaban D = 500 mm atmérdjii fazéksarut feltételeziink.

A saruperemmozgas az egységteher athaladasabdl az 6sszegzett elforddlas*és a sugar szorzata-
ként szamithat6. Az 1. és 2. tamasz saruja esetében:

D
Pej= ;" 5 =0,00220-250 = 0,58 i,

illetve
0,00200-250 = 0450~mm

/L

M3. abra
M2.7. Az egységteher athaladasabol szamithato sarufutas szamitasa

A sarufutas is kdzvetlégtilkfligg a saruk elfordulasatdl, de a vizsgalt saru és a fix saru relativ helyzete
is befolyasolja.

Az hid oldalnézetének torzitott Iéptékii (M4. abra) jol mutatja, hogy ha a tartétengely az 1-2. tama-
szok kozé helyezett teher hatasara meggorbul, a hozza képest mélyebben elhelyezked6 csuszéfe-
lileteken abbolreltolédas adodik (vékony vonal, elsédleges sarufutas). A fix tamasznal igy adodé
eltolodas.azonban nem johet létre, ezért az ott adddo eltolodas értékével (ellentettjével) eltolddik az
egészfelszerkezet (masodlagos sarufutas). igy az egyes saruk eltolédasa a sajat szégelfordulasbol
szarmazo sarumozgas és a fix saru elfordulasabdl szarmazoé sarumozgas 6sszege. A fix saru elfor-
dulasabdl szarmazé eltolddas a fix sarutdl 1-3-5... tdmaszkoz-tavolsagra 1évd saruk mozgasat no-
veli, a tobbit csdkkenti. Ezért a mintapéldaban az 1. saru éves futasa a legnagyobb.

-

O N N e

M4. abra
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Egységteher athaladasabol szarmazo sarufutas az 1. saru esetén tehat a sajat és a fix saru elfordu-
lasanak 0sszegébdl szamithato, a saru-tartétengely tavolsaggal szorozva:

Sej = (P j* Do ) € = (0,0022+0,0020)-3600 = 15,12 mm,
illetve a 2. (fix) saru esetén 0 mm.

A saruk mozgasat az egységteher athaladasa hatasara az M5. abra illusztralja.

5
— 1. tamasz
4 - e 2. tamasz
3. tamasz
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Jarmiipozicio
Mb5. abra — Sarueltolédasi hatasabra. Tamaszok éltoléddasa 1000 kN-os teher hatasara

M2.8. Eves és teljes saruperemmozQas, ill. sarufutads meghatérozéasa

Az 8sszegzés soran azzal a feltételezésselkell élni, hogy minden tehergépjarmi-athaladasbdl szar-
mazé sarumozgas egymastol figgetlentl (egymas utan) jatszodik le.

MZ2.9. A helyettesitd jarmiustty meghatarozasa

Az MSZ EN 1991-2 4. faradasi“tehermodelljét kell alkalmazni. Ez 6t kildénb6zé jarmitipust vesz
figyelembe. Ezek sulya rendre 200; 310; 490; 390; 450 kN. A jarmiveket pontszerilinek tekintjik.

Ha az épitteté egyéb adatszolgaltatast nem ad, jelen eléiras szerint az 1. nehézforgalmi intenzitasi
kategoriaju hidak esetén a forgalom 40%-a tavolsagi, 30%-a helykozi, 30%-a helyi forgalomnak te-
kintendd. Az alapesétekre?® jelen el6iras tartalmazza a helyettesit jarmiisulyokat. 1. nehézforgalmi
intenzitasi kategoria esetén ez az érték 336 kN.

Az egységteher athaladasabol szamitott hatasokat tehat jarmivenként ¢ = 336/1000 = 0,336 érték-
kel kell rédukalni.

24) A szamitas természetesen kbzvetleniil a sarueltolodasi hatasabra alapjan is elvégezhetd.

25) Az MSZ EN 1991-2 szabvany ismerteti, hogy az egyes forgalom-alaptipusok esetén hogyan oszlik meg az egyes gépjarmdiitipusok
el6fordulasa. Ezek ismeretében a helyettesit6 jarmiisuly meghatarozhaté. A szamitasra az alapesettél eltéré adatszolgaltatas
esetén van szlikség.
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M2.10. Osszegzett saruperemmozgéas meghatarozasa
A 2 millié jarm( athaladasa hatasara eléallé egy éves saruperem-elmozdulas tehat

Py ;= Pg ;W Nobs =0,55:0,336-2 000 000 = 369 600 mm/év = 369,6m/év,

illetve a 2. saru esetén 336 m/év.
A teljes 50 éves tervezési élettartam alatt szamithaté saruperem-elmozdulas
Pso, = 50-p1‘j =50-369,6 = 18 480 m,

illetve a 2. saru esetén 16 800 m.

M1. tablazat

Sor- Saly Tavolsagi Helykozi Helyi Tavolsagi Helykozi Helyi
szam kN jarmiirészesedés, % sulyrésze$edés, kN
1 200 20 40 80 40 30 160
2 310 5 10 5 15,5 31 15,5
3 490 50 30 5 245 147 24,5
4 390 15 15 5 58)5 58,5 19,5
5 450 10 5 5 45 22,5 22,5
Helyettesitd jarmisulyok, kN: 404 339 242
1. és 2. nehézforgalmi intenzitasu kategoria: 40% 30% 30%
Helyettesitd jarmasuly, kN: 336
3. és 4. nehézforgalmi intenzitasu kategoéria: 10% 30% 60%
Helyettesitd jarmasuly, kN: 287

M2.11. Osszegzett sarufutaStheghatarozasa
A 2 millié jarmi athaladasa hatésara el6allé éves sarufutas
81 = Sej @' Nops= 15,12:0,336-2 000 000 = 10,02:10° mm/év = 10,02 km/év
illetve a 2. saru esetém0km/év.
A teljes 50 éveservezesi élettartam alatt szamithaté sarufutas
S50, = 50-s1;=50-10,02 = 501 km,
illetve a 2 ssarwesetén 0 km.

Varhatdanha legnagyobb teljesitményli UHWPE anyagu csuszofellilet alkalmazasa esetén is szik-
ségesseé vdlik a csuszoéfelllet cseréje a saru élettartama soran.
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M3. Sarurendelési adatlap

Megjegyzeés: Esetenként megtakaritashoz vezet részletesebb tablazat készitése, amikor az egyes
meértékado igénybevételekhez az egyidejii értékeket rendeljiik. Fontos, hogy ekkor sem elegendd a

konkrét értékparok megadasa, hanem a megadott adatoknak burkolnia kell minden kombinaciot.
Egyes esetekben ésszerii a féldrengési allapotok kiilén kezelése az eltéré biztonsagi szintek miatt.
Ugyancsak fontos részletesebb tablazat készitése, ha pl. a fiiggbleges reakciéeré elbjelet valt. Ha
lizemi allapotban is elképzelheté huzas a sarun, huzasra is kell faradasra méretezni.

Alapadatok

Aljzatanyag alul/felll: kiont6habarcs
Atlagos kontakt pecsétnyomas tervezési értéke, MPa: 50

A saru maximalis méretei hossz/szélesség/magassag, mm

(lasd e-UT 07.01.11 el6irasait): 400/400/200
Saru kialakitasa, szabadsagfokok (hossz/keresztirany): szabad/fix
Mértékad6 nehézgépjarmi-ismétiésszam, millié db/év: 2

Saru tervezési élettartama, év: 50
Minimalis felelésségvallalasi idd, év: 15

A saru foldrengésre méretezend6 (igen/nem): igen
Korrézidvédelem tipusa: C5-l Hosszu
Alkalmazhaté sarutipusok: gOémbsiiveg saru
Alkalmazhaté csuszbéanyag:* UHWPE

Teherbirasi allapotok (széls6értékii kombinacidk)~foldfengési és rendkiviili allapotok

Maximalis fuggéleges saruerd, V;, kN (nyomas pozitiv): 10 000
Minimalis figgéleges saruerd, kN: 2000
Tartés fliggbleges saruerd, kN: 6000
Maximalis hossziranyu saruerd, Hy, +kN; 0
Maximalis keresztiranyu saruerd, Hy, ‘€kN: 1000
Hossziranyl sarumozgas-képességl (iranyonkénti mozgasok 6sszege),

ex, mm:** 262
Keresztirdnyl sarumozgas-képesség (iranyonkénti mozgasok dsszege),

ey, mm: 0
Maximalis saruelfordulas y tengely kéril, ¢y, £0,01 rad: 1
Maximalis saru€lfordulas x tengely koril: ¢y, £0,01 rad: 3
Sarueltolédas beépitési allapothoz képest a terhek alapértékii

kombindaciéibol***

Hossziranyu sarumozgas (irdnyonkénti mozgasok dsszege), ex, mm: 203
Keresztirdnyld sarumozgas (iranyonkénti mozgasok 6sszege), e,, mm: 0
Adatok saruélettartam tervezéséhez

Osszegzett sarufutas, km/élettartam: 47
Osszegzett saruelfordulas, rad/élettartam: 3,2
Fazéksaru-tomités elvart 6sszegzett saruperemmozgasi képessege,

m/élettartam:***** 1750

(A tablazat folytatodik a kévetkezd oldalon)
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(a tablazat folytatasa)

Adatok sarubeépitéshez

Tervezett beépitési szerkezeti hBmérséklet, °C: 10

Elbjeles beépitési sarupozicié iranyonként beépitési h6meérsékleten,

mm.**** -12/0

Eléjeles beépitési saruelfordulas tervezett irdnyonként beépitési

hémérsékleten, 0,01 rad: 0

Eléjeles hossziranyu sarueltolédas felmelegedés hatasara, mm/10 °C: 18
Megjegyzés:

A saruk tervezdi tipikusan kiilféldi cégek. Az adatszolgaltatasnak EC-kompatibilisnek kel lennie.
A ddlt betiivel szedett adatok tenderterv szintjén nem kételez6 elemek. A sziirke mezékkitoltesi
mintat tartalmaznak.

Jelmagyarazat:
* <10 km &sszegzett sarufutas esetén UHWPE és PTFE, >10 km esetén kizarélag UHWPE;

*%*

Neoprén saruk nem allithatok, elbiras szerint névelendé a sarumaezgasi tartomanya;

*k*k

Minden hidnal alkalmazhatbk az acél- és 6szvérhidaknal alkalmazott Il. tehercsoportositas
szerint kombinalt mértékado értékek;

*kkk

Beépitéskor a kbzépallastol vald eltérés 10 °C-on, pl.<vasbeton hid zsugorodasa miatt;

*eexx Az 6sszegzett saruelfordulas és a saru becslilt sugaranak szorzataval kbzelitheté,
de legalabb 1000 m.
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M4. Sarubeépitési jegyzé6konyv

Megbizé: Rendelési szam:
Févallalkozo: Saru/saruelhelyezési terv:
Kivitelez6: Habarcsgyartmany:

Saru gyartéja/képviselGje:

Alkalmazasi engedély
szadmalérvényességi ideje:

Mérndkszervezet: Habarcsfuga anyaga, bedolgozas médja:
Muszaki ellendr: Uj/csere/korrekcio:

Beépités el6tt
I(BtZ%Fz;tszsruh:zlg?n) terv szerint: 0k el
Sarurajz szama: S12-15:2018.12.10.
Sarutipus (révid jel): ?
Saru fajtaja (fix/vezetett/szabad/egyedi): fix
o i e
Max. vizszintes erék, Fx/Fy £:* 1210/1032 1 / /
/ BE
Elébeallitas, evx/ery, mm:* 0/0 / / /
Szallitmany érkezési datuma: 2019.05.23
El6iras szerint lerakva, .
raktarozva, lefedve? 'gen
Jel a saru fels6 részén .
fellelhets? 'gen
Méréberendezések és .
tipus-adattabla van? 'gen
Tisztasag és korrézidvédelem? eléiras szerint
Ideiglenes rogzités terv szerint? igen
A rlabarcc’:sal érintkez6 érdesitett, tiszta
fellletek allapota? ’

Beépités

Saru beépitésének iranyay jel szerint
r:;aér(r:as:bedolgozas idépontja lent/fent, 05.25. 12:00/13:00 / / /
Habarcsfuga’vasiagsaga lent/fent:** 30/30 / / /
Levegé/épitmény hémérséklete, °C: 24/19 / / /
/ B
s agyson. / B
gggtjsaélLa[jTéostaS:)kﬁ)e:pltes utan (szennyezé rendben
Saru véddberendezései igen
elhelyezve?

(A tablazat folytatodik a kévetkezé oldalon)
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(a tablazat folytatasa)

Mikodés kezdete
Minimalis léghémérséklet a beépitést ko- 8
vetd 48 éraban, °C:
Saru tzembe helyezése, nap, ora: 06.12./14:30 / / /
Rogzites oldasanak és 06.12./14:30
eltavolitasanak datuma:
Csuszofelliletek védelme .
o igen

megvan?
Leveg6/épitmény hémérséklete, °C: 23/20 / / /)
Eltérés w_;s;mtestol -x/y 0/0 / / /
tengely kordl, mm/m:
Tisztasag és korrézidvédelem? rendben
Nullimeres, eltolédas 0 ponttol, vi/vy, 0/0 / / /
mm:
Nullamérés, elcsuszasi

. . . —/— / / /
hézag, max/min, mm:
m:rl:.ameres, billenési hézag, max/min, 5/4 / / /

Megjegyzések, kiildén utmutatasok stb. (esetleg kiilén lapon)

Labjegyzetek:

* X = hosszirany, pozitiv irdany a fix ponttél tavolodas;

** 0 - vasalas nélkiil,

v -—vasalva

Kiallitotta: L atta:
Hely, datum: Hely, datum:
Kivitelezd: Kivitelezd:
Megjegyzés:

A cellak tartalma a saru tipusa fliiggvényében értelemszeriien moédositando. A sziirke mezdk kitoltési
mintat tartalimaznak.
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M5. A legfontosabb dilatacios elemek jellegzetességei, jellemzé
meghibasodasai és specialis kdvetelményei

Mb5. 1. Dilataciora képes, rugalmas anyagu burkolati elemek

A rugalmas anyagu dilataciés elemek altalaban nem tartalmaznak mozgé szerkezeti elemeket, a
dilataciés mozgast alapvetéen a helyszinen 6ntétt, rugalmas anyag alakvaltozasa révén teszik le-
hetévé. Egyes kialakitasok tartalmaznak a rugalmas anyagba agyazott stabilizalo, tehereloszt6 se-
gédelemeket. Az utpalyaval azonos felsé sikkal kialakitott elemek anyaga kiilénbdzd lehet. Az al- és
a felépitmény kozotti hézagot a dilatacié anyaga alatt altalaban vékony acéllemezek hidaljak at.

Leggyakoribb meghibasodasi helylk a rugalmas anyag és az aszfalt hatarvonala. A két rideggé valo
anyag téli elvalasa a vizzarésag megsziinéseét okozza. Nyaron a lagyulé anyag keréknyamyalyuso-
dasa, kigylrédése jelent veszélyt. A meghibasodas kockazatat, gyakorisagat jelentésernndveli a
nagy méret és az intenziv teherforgalom.

Telepitésik viszonylag egyszer(, de kiemelked6 technoldgiai fegyelmet koévetel,

Aszfalt anyagu dilataciés burkolati elemek (aszfaltdilataciok) 0—25 mm-es mozgastartomanyban al-
kalmazhatok. Maximalis hosszuk — a nyomvalyldsodas megel6zése céljab6l)250 mm.

Poliuretan anyagu dilatacios burkolati elemek (poliuretan dilataciok)0=50 snm-es mozgastartomany-
ban alkalmazhatok.

Rugalmas anyagu burkolati elem 1. nehézforgalmi intenzitasi kategériaju hidon nem alkalmazhaté.

Megfeleld miikodésiikhdz sziikséges a folyd Utburkolat és a'dilatacios elem kozott erésitett atmeneti
z6na kialakitasa.

A rugalmas anyagu dilataciés elemek beépitési hémeérseklettél fliggd beallitasara nincs lehetdség.
A tervezettdl (altalaban +10 °C) eltéré hémérsékletenitortend beépités tulzott és karos alakvaltoza-
sokhoz vezethet. Ezért a rugalmas anyagu dilataciok elvart mozgastartomanyat a tervezd altal meg-
adott beépitési hémérsékleti tolerancianak megfeleld, de legalabb +20 °C hémérséklet-valtozasbdl
szarmazo mozgasnak megfeleld értékkel ndvelni kell.

Mb5.2. Szényegszerl dilatacios szerkezet

A szdnyegszeri dilataciés szerkezet (sz6nyegdilatacid) a mligumi (elasztomer) rugalmas alakvalto-
zasa réveén veszi fel az elmozdulast: Merevségét a miigumiba agyazott acéllemezek adjak. A dilata-
ciot altalaban ragasztott dibelekKel rogzitik a hidszerkezet vasbeton elemeihez. Szélsé hémérsék-
leti helyzetben a dilatacids\szerkezet jelentds hidhossztengely-iranyu erét fejt ki a dibelekre.

A rugalmas alakvaltozast' végzo és a vizzarast biztositd migumi elem kdzvetlenll érintkezik az UV-
sugarzassal és az athaladé jarmivek elemeivel (gumiabroncs, hoeke). Leggyakoribb meghibasodas
a gumielem szakadasa, a vizzarésag elvesztése.

Az athaladomehézjarmi-forgalom hatasara a dilatacios szerkezet fliggéleges rugalmas mozgast
végez. Ez/a.mo6zgas — féleg széls6 hémérseékleti helyzetekben — koptatja a dlibel és a csavarlyuk
fellletét"A «kopas helyén a vizzarésag megsziinik. Az erételjes dinamikus hatas idével a dibelek
lazulasat;idrését okozza. A dibelek toérése beavatkozas hijan elemkimozdulast és balesetveszélyt
okoz,

Alkalmazasa csak 3. és 4. nehézforgalmi intenzitasi kategériaju hidak esetén megengedett, legfel-
jebb 100 mm-es mozgastartomanyig. Az elemkopas hatasanak csokkentésére a szamitas szerinti
mértéket 20%-kal meghaladé mozgasképesseégi szerkezet épitendd be.

Az altalanos lehorgonyzasra vonatkozo el6irasok betartanddk.
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M5.3. Fésds dilatacios szerkezet

A fésis dilatacios szerkezet esetében két iranybdl egymasba fonddé féslis kialakitasu acélelemek
hidaljak at a hidszerkezeti elemek kdzotti hézagot. A féslk lehetnek a hézag két oldalan felfekvd
kialakitasuak. Gyakoribb a konzolos kialakitas. A vizzarast a fésls elem alatt, védett helyen elhe-
lyezett, cserélhetd miigumi elem biztositja. A fésis elemeket altalaban csavarozott kapcsolattal hor-
gonyozzak le. Egyes kialakitasok esetén a nyiréerd vagy a huzoéerd felvételét egyéb elemek bizto-
sitjak.

A csavarkapcsolatot a kerékteherbdl szamithaté nyomatékbdl szarmazoé huzoéeré, illetve a fékezé-
erébdl (stb.) szarmazo nyirderé terheli. A csavarkapcsolatot a nagy ismétlésszamu és intenzitasu
faraszté igénybevétel nem megfelel6 kialakitas esetén kilazitja, majd eltori. A csavarlazulas/vagy
torés esélyét er6sen ndveli, ha a nem elegendéen merev a fésls elem, nem megfelel6 t8morségi
és szilardsagu az aladntés és/vagy a megmunkalas nélkili lemezek felfekvése egyenetlen;’ezért az
igénybevételek nem egyenletesen oszlanak el a csavarok kézott.

Gyakori meghibasodas a fésik zarodasakor azok keresztiranyu befesziilése, Csak*olyan fés(is di-
latacios szerkezet épitheté be, ami terv szerinti zart allapotaban (legmagasabh, ‘szerkezeti h6mér-
séklet) is képes legalabb 5 mm, ives vagy ferde hidak esetében, illetvedidak csatlakozasanal leg-
alabb £10 mm keresztiranyu elmozdulas biztositasara. Ez elérhetd pl.qmegfelel6 modell valasztasa-
val vagy a mozgastartomany alkalmas novelésével.

A fésis dilatacié maga nem vizzaro, az alépitmények védelmétiajfelépitmény és a hidfé kdzé he-
lyezett vizfelfogd valyu biztositia. Nem megfeleld kialakitas esetén gyakori meghibasodas a lagy
valyu és a merevebb vizelvezet6 ejtécsd kapcsolatanak szakadasa, vagy a valyu és tartészerkezet
kapcsolatanak szakadasa.

Az altalanos lehorgonyzasra vonatkozé el6irasok betartandok.

1. és 2. nehézforgalmi intenzitasi kategoriaju hidakbal€sak olyan fésis dilatacio épitheté be, ahol a
fésls elem +0,5 mm/m sikpontossagu acél fogadoetemre fekszik fel.

1. és 2. nehézforgalmi intenzitasi kategériajizhidakba csak olyan fés(is dilatacié épithet6 be, ahol a
féslis elem csavarozott kapcsolatanak minden eleme cserélhetd (csavarszar, anya/lehorgonyzé me-
net). Ragasztott dibellel rogzitett, rejtett vagy hegesztett anyas kialakitas ilyen hidakban nem alkal-
mazhato.

A fésls dilatacios szerkezet azstizemeltetési tapasztalatok alapjan — megfeleld kialakitas esetén —
megbizhato és tartds dilatacios szerkezet 500 mm-es mozgastartomanyig.

Mb5.4. Egy gumiprofilos dilatacios szerkezet

A dilatacios szerkezetxeszei a kapcsolddo szerkezeti részekhez kengyelek betonozasaval vagy he-
gesztéssel rogzitettaeél fogaddelemek. A vizzarast az utpalya szintje alatt, védett helyen lévé cse-
rélhetd migumiprofil biztositja.

Leggyakoribbimeghibasodasa a dilataciés szerkezet és az utburkolat kdzti vizzarésag — a fogado-
elem elmozdulasa miatti — megsziinése. A fogado acél elemeket és lehorgonyzasukat olyan teher-
birassalésymerevséggel kell gyartani, hogy a jarmiterhek hatasara karos alakvaltozasra ne kelljen
szamitani:

A vizzardsag fenntartasat a gumielemek idészakos tisztitasaval, cseréjével kell biztositani.

Az egyprofilos dilatacios szerkezet — az lizemeltetési tapasztalatok alapjan — megfelelé kialakitas
esetén megbizhato és tartds dilatacios szerkezet, 80 mm-es (egyes modelleknél 100 mm-es) moz-
gastartomanyig alkalmazhato.
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M5.5. Tébb gumiprofilos (modularis) dilatacios szerkezet

A dilatacios szerkezet az egyprofilos dilatacios szerkezethez hasonldéan kapcsolddik a hidszerkezet-
hez. A nagy mozgasi tartomanyt tébb ~80 mm-es részre bontja. Az acél fogadoelemek kézott acél-
gerendak (lamellak) helyezkednek el. A koztes acélgerendakat hidhossztengely-iranyu kivalté ge-
rendak tamasztjak meg kis mozgosaruk kdzbeiktatasaval.

A vizzarast az utpalya szintje alatt, védett helyen Iév6, az acélgerendak kdzé helyezett, cserélhetd
migumi elemek biztositjak. Gondoskodni kell arrél, hogy a migumi profilok egyenletesen vegyenek
részt a mozgasban.

Leggyakoribb meghibasodasa az egy gumiprofilos dilataciés szerkezetével azonos. Jellemzé to-
vabba az acélgerendakat megtamasztdé migumi tamaszok ténkremenetele, amennyiben atervezési
élettartamukat (~20-30 év) tullépd migumi elemek cseréje elmarad.

Elavult szerkezeti kialakitasu, fés(s, ollés megtamasztasu, valamint a csavarozott, modularis dilata-
cios szerkezetek esetén gyakori meghibasodas a csavarok kopasa, lazulasa, térése. A fésls, ollés
tartoszerkezeti kialakitasu modularis szerkezetek nem alkalmazhatok.

Kerékteherrel terhelt elemekben, és/vagy tartdszerkezeti funkciéju elemékben csavarozott megol-
dasokat tartalmazd dilatacids szerkezet a kdvetkezé feltételekkel alkalmazhatok:

a hid 2—4. nehézforgalmi intenzitasi kategériaba tartozik,
¢ a hid és llI-IV. fontossagi osztalyba tartozik,

e acsavarkapcsolat a tervezési élettartamon belll nem igény€lhet az OKKSZ-en tulmutato kar-
bantartasi, Uzemeltetési tevékenységet,

o fliggetlen laboratérium altal végrehaijtott kisérlettelkelligazolni, hogy a tervezési életartam so-
ran el6allo farasztéd igénybevételek nem okoznak csavarlazulast, csavartérést vagy egyéb be-
avatkozast igényld karosodast.

A dilatacios szerkezet tipus faradassal szembeni ellenallasat megfeleléen méretezett acélgerendak-
kal kell biztositani.

A vizzarésag fenntartasat a gumielemeék,idészakos tisztitasaval, cseréjével (~10-15 év) kell biztosi-
tani.

A modularis dilatacios szerkezet > az izemeltetési tapasztalatok alapjan — megfelel6 kialakitas ese-
tén megbizhaté és tartds dilataciés szerkezet, akar 1000 mm feletti mozgastartomany esetén is.
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M6. Dilataciérendelési adatlap

Alapadatok

Mértékad6 nehézgépjarmi-ismétiésszam, millié db/év: 2
Dilatacio tervezési élettartama, év: 50
Minimalis felel6sségvallalasi idd, év: 10
Rejtett elemek minimalis korréziévédelme: C5-1 Hosszu

Utszoro soval lizemszer(ien érintkezé elemek

e - i rozsdamentes elemek
minimalis korréziévédelme:

Modularis/fésis

Alkalmazhaté dilataciétipusok: (Kiegészitd. kivetelményekkel)

Teherbirasi allapotok (szélséértékii kombinaciok), foldrengési és rendkiviili allapotok*

Hossziranyu dilatacié mozgasképesség (iranyonkénti mozgasok

. ’ 262
Osszege), (ex), mm:

Keresztiranyu dilatacido mozgasképesség (iranyonkénti mozgasok 0
O0sszege), (ey), mm:

Maximalis elfordulas y tengely korul, £0,01 rad: ¢y 3

Megjegyzés: Esetenként megtakaritashoz vezet részletesebbrtablazat készitése.
Egyes esetekben ésszerl a féldrengési allapotok kiilén kezelése.

Maximalis mozgasok a terhek alapértékii kombinaciéibol**

Hossziranyu dilatacidmozgas-képesség

. R , » ) 243
(iranyonkénti mozgasok 0sszege), (ex), mm:

Keresztirdnyu dilataciomozgéas-képesség 0
(irdnyonkénti mozgasok dsszege), (ey), mm
Adatok beépitéshez

Tervezett beépitési szerkezeti hbmérséklet, °C: 10
Beépitési pozicio beépitési hémersekleten, mm (elbjeles érték).*** +12
Hossziranyu eltolodas felmelegedes hatasara, mm/10 °C: 18
Megjegyzés:

A dilatacio tervezdi tipikusan kilfoldi cégek.

Az adatszolgaltatasnak EC-kompatibilisnek kell lennie.

A ddlt betiivel szedett adatok tenderterv szintjén nem kételezé elemek.
A sziirkennezbk kitbltési mintat tartalmaznak.

Jelmagyarazat:

* WAz e-UT 07.01.12 szerinti terhekbdl szamitott szélséértékii tehercsoportositasbol kapott igény-
bevételekkel és mozgasokkal helyettesitheték az EC szerinti hasonl6 értékek.

**  Minden hidnal az acél- és 6szvérhidaknal alkalmazott Il. tehercsoportositas szerinti kombinalt
meértékado értékek alkalmazhatok.

***  Beépitéskor a kbzépallastol valo eltérés 10 °C-on, pl. vasbeton hid zsugorodasa miatt.

Az adatlaphoz a dilatacio és a hidszerkezet kapcsolatat bemutato tervet és a dilataciétipusokra vo-
natkozo specialis elbirasokat kell mellékelni.
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M7. Dilataciobeépitési jegyzokonyv

Megbizo: Rendelési szam:
Févallalkozo: Dilatacio/elhelyezési terv:
Kivitelezé: Alkalmazasi engedély szama/érvényességi ideje:
Saru gyartoja/képviseldje:
Mérndkszervezet:
Muszaki ellendr:
Beépités helye terv szerint: 0. hidfé
Dilatacio beépitési terv szama, datuma: D12-15:2018.12.10.
Dilatacio tipusa (rovid jel): ?
Kialakitas terv szerinti? igen
Dilatacio hossza, folyométer: 13,45
Hossziranyd mozgasképesség (x), mm: 240
= Keresztiranyld mozgasképesség (y), mm: 20
% Szamitott eltolédas, vy £, mm: 120/110 / /
% Szamitott eltolédas, v, £, mm: 2/2 / /
B | s anose4 tarozt 5110 / /
Szallitmany érkezési datuma: 2019.03.28.
El6iras szerint lerakva, raktarozva, lefedve? igen
Azonosité jel fellelhet6? igen
Tisztasag és korréziévédelem? rendben
Ideiglenes rogzités terv szerint? igen
Betonba agyazott felliletek allapota? terv szerint
Eggéirtlg;er:c;rrlj/’h;t;?rcs/ragaszté bedolgozas 2019.04.15.
Levegd/épitmény hémérséklete, °C: 25/18 / /
ElSbeallitas beépitéskor e,,, mm: 10
Z;'fi Egyéb beallitasi paraméter (pl. meghdzowyomaték): -
E Hézag épitési elemek kozott, mms 180
Ideiglenes rogzitések oldva? igen
Vizzar6 elemek terv szerintelhelyezve? igen
Dilatacio allapota beépitésjutan _
(szennyezddés, sériilés stb.):
% M_inimféllis I(:ag’hc'imérséklet a beépitést 7
3 kovet6 48 opéban,, °C:
% ;/izzéré’ blljrkolat csatlakozas elkészitésének idépontja ol- 04.30.
3 alanként:
:g Levedo/epitmény hémérséklete, °C: 21/16 / /
= Tisztasag és korrézidvédelem? rendben

Megjegyzések, kilon utmutatasok stb. (esetleg kulon lapon)

Kiallitotta: Latta:
Hely, datum: Hely, datum:
Kivitelez6: Kivitelez6:

Megjegyzés: A cellak tartalma a dilatacio tipusa fiiggvényében értelemszeriien modositando. A sza-
mitott mozgasok és az el6beéllitasok elbjelét és annak értelmezését egyértelmiien definialni kell.

A szirke mezo6k kitoltési mintat tartalmaznak.
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M8. Az atmeneti zona kialakitasa

A dilatacio kdzvetlen kdrnyezetében fellépé fokozott dinamikus igénybevétel és zavart beépités mel-
lett a megfeleld teherbiras és tartossag az aszfaltburkolat megerdsitésével biztosithatd. A definialt
esetekben a hengereltaszfalt utburkolat atmeneti zonajat erésitéssel kell ellatni. A burkolat megeré-
sitésére a vizszigetelés, a szivargérendszer és a hengereltaszfalt burkolat kialakitasat kbvetéen van
lehetbség.

A dilatacié kérnyezetében az aszfaltburkolatban az uttengellyel ~45°-0s szOget bezaré vagatokat
kell késziteni, majd azokat polimerhabarccsal, vagy mas alkalmas anyaggal kell kitdlteni. Az igy
megerd@sitett zona merevség és teherbiras szempontjabdl atmenetet képez a folyépalya-burkelat és
a dilatacio kozott. A megerdsités részleteit az alkalmazott modszer technologiai utasitasa szerint
kell kialakitani, a technoldgia javasolt alapparamétereit a M2. tablazat tartalmazza.

M2. tablazat — A burkolatmegerdsités paraméterei

Bevagas
Nehézforgalmi hossza mélysége szélessége osztastavolsaga
intenzitasi kategoéria
cm
1.és 2. 100 6 2 25
egyéb 60 6 135 35

o A bevagast ugy kell elkésziteni, hogy a vizszigetelés sérilése kizarhaté legyen.
o A vajatokat szaraz technologiaval kell kivagni.

o Az aszfalt futdfellletét maszkolassal kell védeni.

o A vajatokat meg kell tisztitani (viz, por, szennyezddés, térmelék, zsir).

o AKkitolté anyagot hézagmentesen be kell dolgozni és tdmoriteni. A merevité borda felsé sikja
nem lehet mélyebben, mint a kérnyez8raszfaltburkolat felsé sikja, de legfeljebb 3 mm-rel lehet
magasabban annal.

o A bedolgozas és szilardulas ideje=alatt biztositani kell a megfelelé kérilményeket (pl. hémérsék-
let, szaraz kdrnyezet stb.)

A kitdlté anyag alljon ellen az, Gtpalyan elballd fizikai és kémiai hatasoknak, legyen kopasallé és
fagyalld. A kitoltd anyag*minimalis hajlito-huzdszilardsaga 20 °C-on 24/168 6ra utan 20/25 MPa,
minimalis nyomaészilardsagar24/168 6ra utan 60/80 MPa. A kit6lté anyag szemnagysaga és konzisz-
tenciaja tegye alkalmassa a kis helyre tértén6é megfeleld bedolgozast.

Az alkalmazott anyag'miiszaki paramétereit ETA vagy NME dokumentummal kell igazolni.

M6. abra
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M9. Saruk/dilataciok mozgastartomanya széls6értékének

meghatarozasa?®.
Hidfelszerkezet anyaga
Megnevezés
acél | oszvér | vasbeton
Kiindulasi adatok

Hémérsekleti tartomany™, °C +55 és -35 +45 és -25
Hémérsékleti hatas alapértéke, AT, °C 45 35
Zsugorodész), °C — -15 -18
Egyéb névekmény 20
(nem allithato termékek)3), °C
Hétagulasi egyitthato®, 1/°C 0,000012 0,00001
Dilatacios hossz®), Lq, m 50 220 380 50 220 380 50 220 380

Biztonsagi tényezé esetleges hatasokhoz® | 1,500 | 1,330 | 1,200 | 1,500 | 1,330 [/1,200 | 1,500 | 1,330 | 1,200

Szamitott alapértékii elmozdulasok
Zsugorodas, mm - -9,0|] 89,6/ 68,4 -9,00 -39,6/ —-68,4
Egyéb novekmény, mm +12,01 +52,8| +91,2| &12,0( +52,8( 91,2 +10,0| +44,0| £76,0
+27,0|+118,8(+205,2|_#27,0|+118,8|+205,2| +17,5| +77,0|+133,0
—-27,0|-118,8{#£205;2| -27,0|-118,8|-205,2| —17,5| —77,0/-133,0

Hémérséklet-valtozas, mm

Szé1sé értékii teherkdmbinaciok”) &

Allithaté"termékek esetében

to/+AT 2, mm 40,5/ 158,0| 246,2| 40,5 158,0| 246,2 26,3] 102,4| 159,6
to/~AT 2, mm —-40,5| -158,0( —246,2| —40,5| -158,0| —246,2| —26,3| -102,4| 159,6
too/+ATY 2, mm 31,5| 118,4| 177,8| 17,3] 62,8 91,2
too/~AT 2, mm B -50,9| —203,5| —324,9| -36,6| —148,0( —238,3
Mozgas hatarértéke (+) iranyban, mm 40,5 158,0| 246,2| 40,5/ 158,01 246,2| 26,3| 102,4| 159,6
Mozgas hatarértéke (—)iranyban, mm 40,5/ 158,0| 246,2| 50,9 203,5| 3249 36,6/ 148,0 238,3
Mozga’startoményw), mm 41| #159| £247 +46| +181| 1286 +32| +126( +199
Nem 4llithat6 termékek esetében’)
Mozgas hatérértéke (+) iranyban, mm 52,5 210,8| 337,4| 52,5 210,8| 337,4| 36,3 146,4 235,6
Mozgas(hatarertéke (-) iranyban, mm 52,5| 210,8| 337,4| 62,9| 256,3| 416,1 46,6/ 192,01 314,3
Mozgastartomany'?, mm +53| +211| +338| 63| 257 +417| 47| £192| 315
Megjegyzés:

1) A hémérsékleti tartomanyt a hidszerkezet anyaga alapjan az e-UT 07.01.11:2011 (4.3. pont) sze-
rint kell felvenni.

2) A zsugorodas hatasa helyettesité6 h6mérséklet-valtozas teherrel keriilt megadasra. A zsugorodas
allando jellegli hatasnak tekintendd. A szabvany szerinti zsugorodas értéke tébb paramétertdl fligg.
A mintapéldaban fiktiv érték szerepel.

26) Beiktatta: 1. sz. médositas
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3) Nem allithato termékek esetében az elvart mozgasképességet a 3. tablazat specialis kbvetelmé-
nyek részben meghatarozott plusz hémérséklettel kell nbvelni. Ezt az értéket nem kell biztonsagi
tényezdbvel szorozni.

4) A hétagulasi egylitthato értékét a szerkezet anyaga alapjan az e-UT 07.01.12:2011 (2.2.6. pont)
szerint kell felvenni.

5) A hid fix pontjatol a vizsgalt helyig vett tavolsag.

6) Az esetleges terhekhez tartozoé biztonsagi tényezé értéke 1,5—1,2 értékek kbzott valtozik az alabbi
képlet alapjan:

1,6-0,001 (L~50 m), de legalabb 1,2

A mozgastartomany szamitasakor alkalmazandoé valtozé biztonsagi tényezd azt veszi figyelembe,
hogy a szabalyzati szinten nehezen szamszertisithets bizonytalansagok értéke nem névekszik line-
arisan a dilataciés hosszal. Az ilyen bizonytalansagok %-os értelemben sokkal jobban névelik a
sziikséges mozgastartomanyt révid dilatacios hossz esetében. Ezért eqy hidon beliil altalaban ele-
menkeént eltéré biztonsagi tényezbk adodnak.

7) A mozgastartomany min/max értékét az e-UT 07.01.12:2011 (3.2. 1. I=pont) szerinti a terhek
Szélsé értékl csoportositasanak megfelel6 teherkombinacio alapjan kélhmeghatarozni. A mintaként
megadott tablazatban csak a legjelentésebb hatasok kertiltek feltlintetésfe. Amennyiben egyéb al-
landé vagy esetleges hatasbdl is keletkezik elmozduléas, ezeket @z értekeket a szélsé értékd teher-
csoportositasra megadott altalanos képlet szerint kell meghatarozni

8) A mozgasok meghatarozasa a termék beépitési idépontjabatft,), illetve a végallapotra (,végtelen”
idépontra) vonatkozban (ty) tortént.

9) Ha a zsugorodas a szamitott hatast cs6kkenti, 1,0, éftékii biztonsagi tényezével vessziik szami-
tasba.

10) Allithaté termékek esetében lehetéség van.a beepitesi poziciot az Gsszes eset figyelembevéte-
lével elballb mozgastartomany kbzepére bedllitani. Igy elegendé a teljes mozgastartomany felét ki-
tevé iranyonkénti mozgasképességet eloitni.

11) A tablazat a mozgasok szamitasanak‘bemutatasahoz késziilt, ezért tartalmazza az allithaté és
nem &llithat6 termékekre vonatkozd ériékeket is. A tervezési feladat esetében egyediil a kivalasztott
saru/dilatacio tipusra kell a szamitasokat elvégezni. A hid mérete, tipusa, funkcidja és a szamitott
mozgastartomany alapjan kelheldénteni, hogy mely elemtipusok alkalmazhatok a konkrét esetben.

12) Nem Aéllithaté terméKek esetében a beépitési pozicié allitasara nincs lehetéség, ezért az ira-
nyonkénti mozgasigényekimaximuma alkalmazandé mindkét iranyban. A mintapéldaban feltételez-
zlik, hogy az adott esetben az egyéb hatasokbdl szarmazé saruelmozdulas elhanyagolhato.
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A szovegben emlitett magyar nemzeti szabvanyok, utliigyi miszaki
eléirasok, jogszabalyok és dokumentumok

Szabvany és utligyi mlszaki eléiras alkalmazasa elétt gy6z6djon meg arrdl, hogy jelent-e meg mo-
dositasa, helyesbitése, nincs-e visszavonva, vagy miszaki tartalmu jogszabaly hivatkozik-e ra.

(Ellenérzés idépontja a Magyar Szabvanyligyi Testiilet honlapja alapjan: 2020. szeptember)

MSZ EN ISO 527-1:2020

MSZ EN ISO 527-3:2019

MSZ EN ISO 868:2003

MSZ EN 1062-7:2004

MSZ EN 1337-1:2002
MSZ EN 1337-2:2004
MSZ EN 1337-3:2005
MSZ EN 1337-4:2004
MSZ EN 1337-5:2005
MSZ EN 1337-6:2004
MSZ EN 1337-7:2004
MSZ EN 1337-8:2008
MSZ EN 1337-9:1999
MSZ EN 1337-10:2008
MSZ EN 1337-11:1999
MSZ EN 1990:204
MSZ EN 1991-2:2006

MSZEN*1993-1-9:2011
MSZ)EN 10 088-1:2015

MSZ EN 10 088-2:2015

MSZ EN 10 088-3:2015

Mianyagok. A nyulasi tulajdonsagok meghatarozasa.
1. rész: Alapelvek
(angol nyelvii)

Midanyagok. A huzasi tulajdonsagok meghatarozasa.
3. rész: Foliak és a lemezek vizsgalati feltételei
(angol nyelvii)

Mianyagok és keménygumi.
A benyomaodasos kemeénység meghatarozasa keménységmeérdvel.
(Shore-keménység)

Festékek és lakkok.

Bevondanyagok és bevonatrendszerek.kultéri falazatra és betonra.
7. rész: A repedéstomité képesség meghatarozasa

(angol nyelvii)

Szerkezeti saruk 1. rész: Altalanos tervezési szabalyok
—. 2. rész: Csuszoelemek

—. 3. rész: Elasztomerssaruk

—. 4. rész: Gordulé.saruk
. rész: Fazeksaruk

. rész+Billen6saruk

N O O &

. reész:."PTFE-betétes gdombsiliveges és hengeres saruk
—.(87rész: Egyiranyu és kétiranyu vezetéelemes saruk
—9. rész: Védelem

—. 10. rész: Felllvizsgalat és karbantartas

—. 11. rész: Szallitas, tarolas és beépités

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

Eurocode 1: A tartdszerkezeteket ér6é hatasok
2. rész: Hidak forgalmi terhei

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése 1-9. rész: Faradas

Korrézidalld acélok. 1. rész: A korrozidalld acélok jegyzéke
(angol nyelvii)

—. 2. rész: Az altalanos felhasznalasu, korrézioallé acél finom-
és durvalemezek és szalagok miszaki szallitasi feltételei
(angol nyelvii)

—. 3. rész: Az altalanos felhasznalasu félgyartmanyok, rudak, henger-
huzalok, huzalok, idomacélok és fényes termékek miszaki szallitasi
feltételei

(angol nyelvi)
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MSZ EN 10 088-4:2009 —. 4. rész: Szerkezeti célu, korrézionak ellenalld acél finom-
és durvalemezek, valamint szalagok miszaki szallitasi feltételei
(angol nyelvi)

MSZ EN 10 088-5:2009 —. 5. rész: Szerkezeti célu, korrézionak ellenalld acélbdl
készult rudak, hengerhuzalok, huzalok, idomacélok
és fényes termékek miszaki szallitasi feltételei
(angol nyelvii)

MSZ EN ISO 12 944-2:2018 Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidovédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 2. rész: A kérnyezetek osztalyba sorolasa
(angol nyelvi)

MSZ EN ISO 12 944-5:2020 —. 5. rész: Festékbevonat-rendszerek
(angol nyelvi)

MSZ EN 14 399-1:2015 Nagy szilardsagu, elGterhelésre alkalmas szerkezetj ¢savarkotések.
1. rész: Altalanos kévetelmények
(angol nyelvii)

EOTA ETAG n° 032 Part 1: General
Guideline for European Technical Appreval of Expansion Joints for
Road Bridges (2013)

EOTA ETAG n° 032 Part 2: Buried Expansion Joints
Guideline for European Techhical Approval of Expansion Joints for
Road Bridges (2013)

EOTA ETAG n° 032 Part 3: Flexible Plug Expansion Joints
Guideline for European’ Technical Approval of Expansion Joints for
Road Bridges (2013)

EOTA ETAG n° 032 Part 4: Nosing Expansion Joints
Guidelinefor,European Technical Approval of Expansion Joints for
Road Bridges (2013)

EOTA ETAG n° 032 Part 5: Mat,Expansion Joints
Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for
Road Bridges (2013)

EOTA ETAG n° 032 Rart B: * Cantilever Expansion Joints
Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for
Road Bridges (2013)

EOTA ETAG nf 082 Part 7: Supported Expansion Joints
Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for
Road Bridges (2013)

EOTAETAG n° 032 Part 8: Modular Expansion Joints
Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for
Road Bridges (2013)

e-UT 06.03.21:2018 Utpalyaszerkezetek aszfaltburkolati rétegeinek kévetelményei
e-UT 07.01.11:2011 Koézuti hidak tervezése (KHT) 1.

e-UT 07.01.12:2011 Erétani szamitas. Kozuti hidak tervezése (KHT) 2.

e-UT 07.01.13:2011 Acélhidak. Kézuti hidak tervezése (KHT) 3.
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e-UT 07.01.14:2011 Beton, vasbeton és feszitett vasbeton hidak.
Koézuti hidak tervezése (KHT) 4.

1/1975. (ll. 5.) KPM—-BM egytittes rendelet a kézuti kdzlekedés szabalyairdl (KRESZ)
6/1998. (lll. 11.) KHVM rendelet az orszagos kozutak kezelésének szabalyozasarol (OKKSz)

K7
mm—EWTM 51



